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(54)

(57)  Die Reinstlufteinrichtung hat mindestens einen
Ventilator (4), dem wenigstens ein Filter (7) nachge-
schaltet und mindestens ein Warmedibertrager (3), vor-
zugsweise ein Kihler, vorgeschaltet ist. Um die
Reinstlufteinrichtung so auszubilden, daR die Zuluft in
konstruktiv einfacher Weise und bei kompakten Abmes-
sungen zuverlassig den jeweiligen Reinrdumen zuge-
fihrt werden kann, ist der Ventilator (4), der Filter (7)
und der Warmeilbertrager (3) in einem gemeinsamen

Reinstlufteinrichtung fiir den Pharmazie-, Lebensmittel- und biotechnischen Bereich

Gehause untergebracht, das als Einbaumodul ausgebil-
det ist. Dadurch gelangt die durch den Filter (7) stro-
mende Zuluft unmittelbar in den Reinraum, wahrend die
Ruckluft aus dem Reinraum unmittelbar dem Warme-
Ubertrager (3) zugefiihrt wird. Die als modulare Einheit
ausgebildete Reinstlufteinrichtung hat nur kleine

Abmessungen, so dal} sie nur einen geringen Einbau-
raum benétigt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinstlufteinrich-
tung fiir den Pharmazie-, Lebensmittel- und biotechni-
schen Bereich nach dem Oberbegriff des Anspruches
1.

[0002] Es ist im Pharmazie-, im Lebensmittel- und
im biotechnischen Bereich bekannt, entsprechende
Produkte auRer in einem Reinraum der Klasse A auch
in Reinrdumen der Klassen B, C und D zu behandeln. In
diese Reinraume wird die Reinstluft Gber Filter zuge-
fuhrt, die in der Decke des entsprechenden Reinraumes
angeordnet sind. Die Reinluft wird Gber Kanale von
Umluftgeraten zugeflhrt, die an wenigstens ein Aul3en-
luftgerat angeschlossen sind, das sich im Bereich
aulerhalb der Reinrdume befindet. Diese Reinstluftein-
richtungen sind wegen des Kanalsystems zur Zuflh-
rung der Zuluft konstruktiv aufwendig ausgebildet und
bendtigen einen entsprechenden Einbauraum.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die gattungsgemaRe Reinstlufteinrichtung so auszubil-
den, dal die Zuluft in konstruktiv einfacher Weise und
bei kompakten Abmessungen zuverlassig den jeweili-
gen Reinrdumen zugefihrt werden kann.

[0004] Diese Aufgabe wird bei der gattungsgema-
Ren Reinstlufteinrichtung erfindungsgemal® mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 geldst.
[0005] Bei der erfindungsgemafen Reinstluftein-
richtung sind der Ventilator, der Filter und der Warme-
Ubertrager in einem gemeinsamen Gehause
untergebracht. Dadurch sind aufwendige Kanale fir die
Zufiihrung der Zuluft bzw. Ruckfihrung der Ruckluft
nicht mehr erforderlich. Die durch den Filter strdmende
Zuluft gelangt unmittelbar in den Reinraum, wahrend
die Ruckluft aus dem Reinraum unmittelbar dem War-
melbertrager zugefuhrt wird. Die erfindungsgemafe
Reinstlufteinrichtung ist darum konstruktiv einfach aus-
gebildet und 148t sich ohne groflen Aufwand einbauen.
Aufgrund der erfindungsgemafRen Ausbildung hat die
als modulare Einheit ausgebildete Reinstlufteinrichtung
nur kleine Abmessungen, so dal} die Reinstlufteinrich-
tung auch dort eingebaut werden kann, wo nur ein
geringer Einbauraum zur Verfligung steht.

[0006] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus den weiteren Anspriichen, der Beschreibung
und den Zeichnungen.

[0007] Die Erfindung wird anhand einiger in den
Zeichnungen dargestellter Ausfuhrungsbeispiele néher
erlautert. Es zeigen

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine erfin-
dungsgemale Reinstlufteinrichtung,

Fig. 2 die Reinstlufteinrichtung gemal Fig. 1 in
Draufsicht,

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie A-A in Fig. 2,
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Fig. 4 in Draufsicht eine zweite Ausflihrungsform
einer erfindungsgemaRen Reinstlufteinrich-
tung,

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine dritte Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemafen Reinstluftein-
richtung,

Fig. 6 im Schnitt eine weitere Ausflihrungsform
eines Warmeubertragers der erfindungs-
gemalen Reinstlufteinrichtung,

Fig. 7 in einer Darstellung entsprechend Fig. 4 eine
weitere Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemafen Reinstlufteinrichtung,

Fig. 8 die Reinstlufteinrichtung gemaR Fig. 7 in
einer Ansicht schrag von unten.

[0008] Die Reinstlufteinrichtung ist zum Einsatz im
Pharmazie- oder Lebensmittelbereich oder auch auf
dem Gebiet der Biotechnik vorgesehen. Die Reinstluft-
einrichtung ist als Modul ausgebildet und wird im Rein-
raumbereich Klasse B, C und D verwendet. Die
Reinstlufteinrichtung gemafl den Fig. 1 bis 3 hat ein
Gehause 1, in dem nebeneinander eine Filterventilator-
einheit 2 und ein Warmeulbertrager 3 untergebracht
sind. Der Warmedubertrager 3 ist in den im folgenden
beschriebenen Ausfiihrungsformen vorteilhaft als Kih-
ler ausgebildet. Die Filterventilatoreinheit 2 hat einen
Ventilator 4, der Reinstluft aus einer Zuluftkammer 5
ansaugt, die sich im Bereich zwischen dem Ventilator 4
und einer Decke 6 des Gehauses 1 befindet. Unterhalb
des Ventilators 4 befindet sich ein Filter 7, das in
bekannter Weise ausgebildet ist und durch das die
Reinluft in den Reinraum strémt.

[0009] Die Filterventilatoreinheit 2 ist durch eine
Trennwand 8 von einem den Kihler 3 aufnehmenden
Raum 9 getrennt. Die Trennwand 8 ist mit einer Offnung
10 versehen, die den Aufnahmeraum 9 mit der Zuluft-
kammer 5 verbindet.

[0010] Der Filter 7 liegt mit geringem Abstand ober-
halb eines Zuluftgitters 11, durch welches die Zuluft in
den Reinraum eintritt. Der Kiihler 3 ist im Bereich ober-
halb eines Ruickluftgitters 12 vorgesehen, durch das die
Ruickluft zum Kuhler 3 stromt.

[0011] Das Geh&duse 1 ist im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel quaderférmig ausgebildet. Es kann
selbstverstandlich jede andere geeignete Form haben.
Vorteilhaft bestehen die Decke 6 und die hieran recht-
winklig anschlieBenden Seitenwande 13 bis 16 aus
Metall. Auf die Innenseite der Decke 6 ist eine Schall-
dammschicht 17 aufgebracht.

[0012] Der Ventilator 4 ist an einer Platte 18 gehal-
ten, die beispielhaft quadratischen Umrif3 hat (Fig. 2)
und zumindest an zwei einander gegenuberliegenden
Seiten eine Schalld@mmschicht 19, 20 uberragt und an
der Gehauseseitenwand 14 und an der Trennwand 8
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befestigt ist. Die Schallddmmschicht 19 ist an der
Innenseite der Gehauseseitenwand 14 und die gegen-
Uberliegende Schallddmmschicht 20 an der Trennwand
8 vorgesehen, die sich vom Gehduseboden bis zur
Gehausedecke 6 zwischen den einander gegeniiberlie-
genden Gehdusewanden 13, 15 erstreckt. Die Trenn-
wand 8 besteht vorteilhaft aus Metall.

[0013] Wie Fig. 3 zeigt, ist der Filter 7 von einem
Rahmen 21 aufgenommen, dessen Rahmenseiten
etwa L-férmigen Querschnitt haben. Auf dem in der Ein-
baulage unteren Schenkel 22 des Rahmens 21 liegt der
Filter 7 auf. Parallel zum nach innen abgewinkelten
Rahmenschenkel 22 hat der Rahmen 21 einen oberen
Rahmenschenkel 23, dessen freies Ende 24 nach oben
abgewinkelt ist und mit dem der Rahmen 21 an der
Innenseite der Gehauseseitenwande 13 bis 15 und an
der Trennwand 8 befestigt ist.

[0014] Der Filter 7 liegt mit Abstand unterhalb des
Ventilators 4, so daR ein zwischen ihm und dem Filter
liegender Stromungsraum 25 gebildet wird. Der Stro-
mungsraum 25 stellt sicher, dal} die Reinluft tber die
gesamte Flache des Filters 7 gleichmaRig zugefihrt
wird.

[0015] An der Unterseite des Ventilators 4 ist eine
Umlenkeinrichtung 26 befestigt. Sie wird durch eine
ebene Platte 27 gebildet, die allseitig Gber den Ventila-
tor 4 Ubersteht und deren auRRerer Rand 28 rechtwinklig
nach oben verlauft. Die vom Ventilator 4 in noch zu
beschreibender Weise angesaugte Reinluft gelangt in
den zwischen dem Plattenrand 28 und dem Ventilator 4
gebildeten Ringraum 29, in dem die Reinluft aufwarts
stromt. Da der Plattenrand 28 mit Abstand unterhalb der
Tragplatte 18 endet, kann die Reinluft aus dem Ring-
raum 29 austreten und in den zwischen dem Platten-
rand 28 und den Schallddmmschichten 19, 20
befindlichen Strémungsraum 30 gelangen. In ihm
stromt die Reinluft in den Strémungsraum 25, in wel-
chen der Stromungsraum 30 Ubergeht. Vom Stro-
mungsraum 25 aus stromt die Reinluft durch den Filter
7 und gelangt Uber das Zuluftgitter 11 in den darunter
befindlichen Reinraum.

[0016] Die Schallddmmschicht 17 erstreckt sich
Uber die gesamte Innenseite der Gehausedecke 6, so
daf sie auch im Kiihleraufnahmeraum 9 vorgesehen ist
(Fig. 3). In der Gehauseseitenwand 16 befindet sich
eine Offnung 31, an die auRenseitig ein Zuluftstutzen 32
angeschlossen ist, tber den AuRenluft 33 zugefihrt
werden kann. Die Offnung 31 befindet sich unmittelbar
im Anschlu® an die deckenseitige Schallddmmschicht
17 und dadurch mit Abstand oberhalb des Kuhlers 3.
Die AuRenluft 33 stromt rechtwinklig zur Rickluft 34 in
den Raum 9, in dem die AuRenluft 33 mit der Rickluft
34 vermischt wird. Der Raum 9 bildet somit auch eine
Mischkammer fir die AuRenluft und die Rickluft. Aus
dem Raum 9 gelangt die Mischluft durch die Offnung 10
der Trennwand 8 in die Zuluftkammer 5 zwischen der
Tragplatte 18 und der deckenseitigen Schallddmm-
schicht 17.
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[0017] Durch die Gehdusedecke 6 und die Schall-
dammschicht 17 sind elektrische Zuleitungen 35 fur den
Ventilator 4 sowie Zuleitungen 36 fir den Kuhler 3
geflhrt.

[0018] Die Trennwand 8 unterteilt das Gehause 1 in
zwei Aufnahmerdume, von denen der ventilatorseitige
Aufnahmeraum groéRer ist als der kihlerseitige Raum 9.
[0019] Das Zuluftgitter 11 hat Uber seine Flache
verteilt angeordnete Zuluftéffnungen, an die schragge-
stellte und parallel zueinander verlaufende Leitbleche
37 anschlieRen. Sie erstrecken sich vom Offnungsrand
aus schrag in Richtung auf den Aufnahmeraum 9 fir
den Kihler 3. Dadurch ftritt die Zuluft 38 zunachst
schrag in den darunter befindlichen Reinraum ein. Auf-
grund der Leitbleche 37 strémt die Zuluft 38 vom Raum
9 schrag weg, so dal} diese Zuluft nicht sofort wieder
Uber das Ruckluftgitter 12 zum Kihler 3 zurilickstrémt.
[0020] Auch das Ruckluftgitter 12 hat Uber seine
Flache verteilt angeordnete Offnungen, an die Leitble-
che 39 anschlieBen. Sie liegen ebenfalls parallel und
sind entgegengesetzt zu den Leitblechen 37 des Zuluft-
gitters 11 geneigt.

[0021] Im Einsatz der Reinstlufteinrichtung stromt
die gefilterte Zuluft 38 durch das Zuluftgitter 11 unmittel-
bar in den Reinraum. AnschlieRend strémt die mit den
aufgenommenen Teilchen versehene Ruckluft 34 durch
das Rickluftgitter 12 zum Kuhler 3, den sie durch-
stromt. Hierbei wird die Riickluft 34 gekihlt. Der Kihler
3 liegt horizontal etwa in H6he des Filters 7. Die Rick-
luft 34 strémt im Kihlerraum 9 nach oben und gelangt
durch die Offnung 10 in der Trennwand 8 in die Zuluft-
kammer 5 oberhalb des Ventilators 4. Gegebenenfalls
kann Uber den Zuluftstutzen 32 AuRenluft 33 in den
Kihlerraum 9 zugefiihrt werden, in dem sich die Auf3en-
luft 33 mit der gekilhlten Rickluft 34 vermischt, In die-
sem Falle tritt diese Luftmischung durch die Offnung 10
in die Zuluftkammer 5. In der Zuluftkammer 5 strémt die
Ruckluft durch eine in der Tragplatte 18 vorgesehene
Offnung 40 (Fig. 1) in den Ventilator 4. Die Tragplatte 18
schlief3t sowohl den Ringraum 29 als auch den Stro-
mungsraum 30 nach oben gegen die Zuluftkammer 5
ab. Die aus dem Ventilator 4 austretende Luft gelangtin
den Ringraum 29, in dem sie durch den aufwarts verlau-
fenden Plattenrand 28 nach oben umgelenkt wird. Uber
den den Ringraum 29 umgebenden Strémungsraum 30
stromt die Zuluft dann nach unten in den Strémungs-
raum 25, der dafir sorgt, dal die Zuluft Uber die Ein-
trittsflache des Filters 7 gleichmaRig verteilt wird. Beim
Durchtritt der Zuluft 38 durch den Filter 7 wird die Zuluft
in bekannter Weise vor ihrem erneuten Eintritt in den
Reinraum gereinigt und gefiltert.

[0022] Anstelle des Ringraums 29 kénnen auch nur
beiderseits des Ventilators 4 parallel zueinander verlau-
fende Strdomungskanale vorgesehen sein, die sich zwi-
schen den Gehauseseitenwdnden 13 und 15
erstrecken. In diesem Falle stromt die aus dem Ventila-
tor 4 gelangende Luft (iber die Plattenrander 28 in den
Strémungsraum 30.
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[0023] Da bei der Reinstlufteinrichtung der Ventila-
tor 4, der Filter 7 und der Kihler 3 in einem gemeinsa-
men Gehause untergebracht sind, ist ein aufwendiges
Kanalsystem zur Zufiihrung der Ruickluft nicht erforder-
lich. Die Reinstlufteinrichtung ist als Modul ausgebildet,
das beispielsweise in eine Offnung einer Rasterdecke
41 eingesetzt werden kann. In den Fig. 2 und 3 sind die
einander rechtwinklig kreuzenden Tragschienen 42 und
43 der Rasterdecke 41 dargestellt. Es ist aber auch
maoglich, die Module an einer bauseitigen Decke han-
gend zu befestigen und reinraumseitig an eine abge-
hangte Decke, beispielsweise aus Modulblechen,
anzuschlieRen.

[0024] Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist
das Modul symmetrisch ausgebildet. Das Gehause 1a
hat quadratischen Umrif3. An zwei einander gegenuber-
liegenden Gehduseseiten 14a, 16a ist innerhalb des
Gehauses 1a jeweils ein Ventilator 4a angeordnet. Die
beiden Ventilatoren 4a liegen in halber Lange der
Gehauseseitenwande 14a, 16a auf gleicher Héhe. Sie
sind gleich ausgebildet wie der Ventilator 4 gemafR den
Fig. 1 bis 3.

[0025] Unterhalb der beiden Ventilatoren 4a befin-
det sich jeweils ein Filter 7a, der rechteckigen Umrif3
hat. Entsprechend der vorherigen Ausfihrungsform
erstrecken sich die Filter 7a zwischen den einander
gegenlberliegenden Gehauseseitenwanden 13a, 15a.
AulRerdem erstrecken sich die Filter 7a zwischen den
Gehauseseitenwanden 14a, 16a und parallel zu ihnen
liegenden Trennwanden 8a, die sich parallel zu den
Gehauseseitenwéanden 14a, 16a zwischen den Gehau-
seseitenwanden 13a, 15a erstrecken. Die Trennwande
8a trennen die im Bereich oberhalb der Ventilatoren 4a
befindenden Zuluftkammern vom Kihlerraum 9a, in
dem der Kihler 3a untergebracht ist. Er ist ebenfalls in
der Einbaulage horizontal angeordnet und erstreckt
sich entsprechend der vorigen Ausfihrungsform zwi-
schen den einander gegenuberliegenden, parallel
zueinander verlaufenden Gehauseseitenwanden 13a,
15a. AuRerdem erstreckt sich der Kiihler 3a zwischen
den parallel zueinander liegenden Trennwanden 8a.
Unterhalb des Kihlers 3a befindet sich wiederum das
Ruckluftgitter, Uber das die Rickluft aus dem Reinraum
in den Kiihlerraum 9a stromt. Beim Durchtritt durch den
Kuhler 3a wird die Ruickluft gekihlt und strémt durch in
den Trennwénden 8a vorgesehene Offnungen 10a in
die Zuluftkammern im Bereich oberhalb der Ventilatoren
4a. Die von den Ventilatoren 4a angesaugte Ruckluft
kann in der gleichen Weise umgelenkt und gefiihrt wer-
den, wie es anhand der Fig. 1 bis 3 erlautert worden ist.
Im Ubrigen ist diese Ausfiihrungsform gleich ausgebil-
det wie das Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3.
[0026] Fig. 5 zeigt eine Ausfihrungsform, bei der
das Gehduse 1b entsprechend dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 4 durch die Trennwande 8b aufgeteilt ist.
Im Gegensatz zur vorigen Ausflihrungsform ist nur ein
einziger Ventilator 4b vorgesehen, der im mittleren
Raum des Gehauses 1b untergebracht ist, wahrend in
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den beiden daran anschlielenden Raumen jeweils ein
Kuhler 3b angeordnet ist. Die beiden Kuhler 3b sind vor-
teilhaft gleich ausgebildet und erstrecken sich zwischen
den einander gegenuberliegenden Gehduseseitenwan-
den 13b, 15b sowie zwischen den Gehauseseitenwan-
den 14b, 16b und den parallel hierzu liegenden
Trennwanden 8b. Der Ventilator 4b ist zentrisch im
Gehause 1b angeordnet.

[0027] Die vom Ventilator 4b angesaugte Rickluft
stromt aus den Kihlerrdumen 9b durch entsprechende
Offnungen in den Trennwanden 8b in die zentrale
Zuluftkammer, die sich im Bereich oberhalb des Ventila-
tors 4b befindet. Im Bereich unterhalb des Ventilators
4b befindet sich der Filter 7b, der sich zwischen den ein-
ander gegenilberliegenden Gehduseseitenwanden
13b, 15b sowie zwischen den rechtwinklig hieran
anschlieBenden und zueinander parallelen Trennwan-
den 8b erstreckt. Im Ubrigen ist diese Ausfiihrungsform
gleich ausgebildet wie das Ausflihrungsbeispiel nach
den Fig. 1 bis 3. An einer der Gehauseseitenwande
kann ein Zuluftstutzen vorgesehen sein, um dem Kiih-
lerraum 9b Aufienluft zuzuflihren. Ein entsprechender
Zuluftstutzen kann auch beim Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 4 vorgesehen sein.

[0028] Fig. 6 zeigt die Moglichkeit, den Kuhler 3c
nicht horizontal, sondern in einer Schraglage innerhalb
des Kihlerraumes 9c unterzubringen. Diese Schrag-
lage hat den Vorteil, dal der Kihlerraum 9c sehr
schmal gehalten werden kann, so dal auch das ent-
sprechende Gehduse 1c kleine Aullenabmessungen
hat. Die Kuhlwirkung wird durch die Schraglage des
Kuhlers 3c nicht beeintrachtigt.

[0029] Der schrag gestellte Kihler 13 wird mit Hal-
teschienen 44, 45 am Gehauseboden sowie an der
Gehauseseitenwand 16¢ befestigt. Ein solcher schrag
angeordneter Kihler kann bei samtlichen zuvor
beschriebenen  Ausflihrungsbeispielen vorgesehen
werden, so dall die entsprechenden Module kleine
Abmessungen haben.

[0030] Bei einer weiteren (nicht dargestellten) Aus-
fuhrungsform befindet sich der Ventilator im Bereich
oberhalb des Kiihlers. Die Ruckluft strdmt in diesem Fall
durch das Ruckluftgitter und durch den Kiihler, bevor es
in den darlber befindlichen Ventilator gelangt. Von ihm
aus wird die Luft zu den Filtern gelenkt, die sich im
Bereich neben dem Kiihler oberhalb von Zuluftgittern
erstrecken. Der Kihler ist vorteilhaft zentral angeordnet
und durch Trennwande gegenlber den Filtern getrennt,
so daR die Ruckluft auf jeden Fall durch den Kiihler und
durch den Ventilator stromen muf, bevor sie zu den Fil-
tern gelangt.

[0031] Bei der Ausflihrungsform nach den Fig. 7
und 8 befindet sich im Raum 9d der Kihler 3d, dem ein
Vorfilter 46 vorgeschaltet ist. Er sitzt in einem Stro-
mungskanal 60 fur die Rickluft 34. Die Filter-Ventilator-
Einheit 2 ist in das Geh&use 1d benachbart zum Kihler
3d eingesetzt und hat den Ventilator 4d, der an der
Platte 18d aufgehangt ist. Entsprechend der Ausflh-
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rungsform nach den Fig. 1 bis 3 sind die Schallddmm-
schichten 19d, 20d vorgesehen, die sich vom Filter 7d
aus bis in Ho6he der Platte 18d erstrecken.

[0032] Mit geringem Abstand unterhalb des Ventila-
tors 4d ist die Umlenkeinrichtung 26d vorgesehen, die
vorteilhaft ebenfalls aus Schallddmmaterial besteht. Die
aus der Zuluftkammer 5d angesaugte Luft tritt nach
unten aus dem Ventilator 4d aus und wird an der
Umlenkeinrichtung 26d seitlich umgelenkt. Dadurch
gelangt die Luft zunachst in den Strémungsraum 30d
und anschlieRend in den Strdomungsraum 25d. Der
Strémungsraum 30d ist als Ringraum ausgebildet und
liegt im Bereich zwischen dem Ventilator 4d bzw. der
Umlenkeinrichtung 26d und den Schalld@mmschichten
19d, 20d. Der Strdbmungsraum 25d wird nach oben
durch die Umlenkeinrichtung 26d begrenzt. Von hier
aus stréomt die Luft durch den Filter 7d nach unten zum
noch zu beschreibenden Auslal3, Gber den die Reinst-
luft in den darunter befindlichen Reinraum gelangt.
[0033] Der Ventilator 4d, die Schalldammschichten
19d, 20d, die Umlenkeinrichtung 26d und der Filter 7d
bilden eine Baueinheit 47, die in das Gehause 1d der
Reinstlufteinrichtung eingesetzt wird. Die Baueinheit 47
hat ein Gehduse 48, an dessen Seitenwénden die
Schalldammschichten 19d, 20d anliegen. Das Gehause
48 wird nach unten durch den Filter 7d geschlossen.
Nach oben ist das Geh&use 48 durch rechtwinklig nach
innen abgewinkelte Abschnitte der Seitenwande sowie
die darauf befestigte Platte 18d geschlossen. Die Bau-
einheit 47 kann vormontiert und einfach in das Geh&use
1d der Reinstlufteinrichtung eingesetzt werden.

[0034] Das Gehduse 1d der Reinstlufteinrichtung
sitzt auf einem Einbaumrahmen 49, mit dem die Einrich-
tung, wie anhand der Ausfihrungsform nach den Fig. 1
bis 3 erlautert, auf der Rasterdecke 41 aufgesetzt oder
auch hangend an einer bauseitigen Decke befestigt
werden kann.

[0035] Der Zuluftstutzen 32d ist an der Seitenwand
14d des Gehéduse 1d vorgesehen. Dadurch befindet
sich der Zuluftstutzen 32d auf der vom Kuhler 3d abge-
wandten Seite der Filter-Ventilator-Einheit 2. Diese
Anordnung hat den Vorteil, daR die durch den Kuhler 3d
stromende und in die Zuluftkammer 5d gelangende Luft
sowie die durch den Zuluftstutzen 32d zugefiihrte
Aufdenluft symmetrisch vom Ventilator 4d aus der
Zuluftkammer 5d angesaugt werden.

[0036] Wie anhand der Fig. 1 bis 3 erlautert worden
ist, stromt die Ruckluft 34 Uber den Kuhler 3d in den
Raum 9d und gelangt (ber die Offnung 10d in die
Zuluftkammer 5d. Die aus dem Ventilator 4d austre-
tende Luft wird an der Umlenkeinrichtung 26d radial
nach auflen umgelenkt und stromt Gber den Stro-
mungsraum 30d in den Strémungsraum 25d und von
dort durch den Filter 7d. Der Strémungsraum 25d sorgt
dafir, daR die Zuluft Gber die Eintrittsflache des Filters
7d gleichmaRig verteilt wird. Beim Durchtritt durch den
Filter 7d wird die Zuluft in bekannter Weise vor ihrem
Eintritt in den Reinraum gereinigt und gefiltert.
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[0037] An der Seitenwand 16d des Gehauses 1d
befindet sich am oberen Randbereich ein thermostati-
sches Regelventil 50, mit dem der Kuhler 3d geregelt
werden kann.

[0038] Unterhalb des Vorfilters 46 befindet sich im
Raum 9d ein Mel3stutzen 51, an den Uber eine Mellei-
tung 52 ein weiterer MeRstutzen 53 angeschlossen ist,
der im Bereich neben dem Ventilator 4d im Strdmungs-
raum 30d angeordnet ist. Uber diesen MeRstutzen 53
kann mit einem an den MeRstutzen 51 angeschlosse-
nen MefRsensor der Druck im Strémungsraum 30d
gemessen werden. Aulerdem kann der Druck unter-
halb des Filters 7d mit einem weiteren (nicht dargestell-
ten) Sensor ermittelt werden. Aus der Druckdifferenz
lassen sich Riickschliisse auf die Belastung des Filters
7d ziehen. So lakt sich feststellen, wann der Filter 7d
gereinigt und/oder ausgetauscht werden muf3. Mit den
beiden MeRstutzen 51 und 53 ist es auch mdglich, die
Partikelkonzentration im Strémungsweg der Luft vor
dem Filter 7d zu erfassen. Insbesondere beim Einsatz
der Reinstlufteinrichtung im Pharmaziebereich kann
somit die Integritdt des Schwebstoffilters 7d Uberpruft
und Uberwacht werden.

[0039] Im Bereich unterhalb des Vorfilters 46 befin-
det sich im Strémungskanal 60 ein Temperaturfiihler 54,
der auf das thermostatische Regelventil 50 wirkt.
Anstelle des thermostatischen Regelventils kann auch
ein elektrisches bzw. elektromotorisches Regelventil
eingesetzt werden. Zusatzlich kann im Stromungskanal
60 ein weiterer Temperaturfihler eingebaut werden, mit
dem die Raumtemperatur erfallt werden kann.

[0040] Die Wand 16d des Gehduses 1d ist mit
einem Stutzen 55 versehen, Uber den bei Bedarf die
gesamte oder ein Teil der Rickluft einer nachgeschalte-
ten (nicht dargestellten) Fortluftanlage zugefiihrt wer-
den kann.

[0041] Die gefilterte und gekuhlte Zuluft 38 tritt all-
seitig und turbulent in den Reinraum aus. Sie verteilt
sich im Reinraum und wird ber das Ruckluftgitter 12d
aus dem Reinraum abgesaugt und Uber den Warme-
tauscher 3d ruckgekunhlt.

[0042] Wie Fig. 8 zeigt, ist das Ruckluftgitter 12d
auf drei Seiten vom Zuluftgitter 11d umgeben. Das
Zuluftgitter 11d hat U-Form und ist mit den Leitblechen
versehen, Uber die die ausstromende Reinstluft in den
Reinraum geblasen wird. Die Leitbleche 37d in den ein-
zelnen Bereichen des Zuluftgitters 11d sind so ange-
stellt, daR die Reinstluft in unterschiedlichen
Richtungen stromt. In Fig. 8 sind die Ausstrémrichtun-
gen der Reinstluft durch Pfeile gekennzeichnet. Die
Leitbleche sind entsprechend schrag angestellt, so dal
die Zuluft 38 schrag in Richtung auf den jeweils benach-
barten Rand des Gehaduses 1d austritt.

[0043] Wie anhand der Ausfiihrungsform nach den
Fig. 1 bis 3 erlautert worden ist, hat auch das Ruckluft-
gitter 12d die schrag liegenden Leitbleche. Diese Leit-
bleche konnen, auch bei den vorhergehenden
Ausflihrungsformen, entfallen. Da sich das Ruickluftgit-
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ter 12d zwischen zwei Abschnitten des Zuluftgitters 11d
befindet (Fig. 8), befindet sich innerhalb der Reinstluft-
einrichtung im Bereich oberhalb des Ruickluftgitters 12d
ein Kasten 56, der in Ansicht auf das Ruckluftgitter 12d
gleiche Umriform wie dieses Gitter hat. Dieser Kasten
56 hat eine schrag liegende Wand 57, die sich schrag
nach unten erstreckt. Die senkrecht zur Zeichenebene
gemal Fig. 7 gemessene Breite dieser Wand 57 ent-
spricht der entsprechenden Breite des Ruckluftgitters
12d. An diese Wand 57 sind Seitenwande angeschlos-
sen, die sich senkrecht nach unten erstrecken und
langs der Langsrander 58, 59 (Fig. 8) des Ruickluftgit-
ters 12d erstrecken. Auf diese Weise ist der Bereich
oberhalb des Ruckluftgitters 12d strdmungstechnisch
gegen die benachbarten Bereiche des Zuluftgitters 11d
abgetrennt, so daR die Uber das Rickluftgitter 12d in
das Gehéause 1d eintretende Rickluft sich nicht mit der
Zuluft 38 vermischen kann. An der schrag liegenden
Wand 57 wird ein Teil oder die gesamte Rickluft zum
Vorfilter 46 gelenkt, der den Schwebstoffilter 7d vor
einer UbermaRigen Verschmutzung schitzt.

[0044] Die beschriebenen Reinstlufteinrichtungen
sind kleine, modulare Einheiten, die hervorragend auf
dem Gebiet der Pharmazie, der Lebensmittel- und der
Biotechnik eingesetzt werden kénnen. Die Module stel-
len autarke Einheiten dar, so dal ein aufwendiges
Kanalsystem zur Zufiihrung der Ruckluft nicht notwen-
dig ist. Die Innenseite der Module ist glatt, so daf nicht
nur eine einwandfreie Strémung gewahrleistet ist, son-
dern das Modul auch leicht gereinigt werden kann. Die
Temperaturregelung sowie auch die Volumenstromre-
gelung des Moduls kann bevorzugt Uber ein Bussystem,
wie ein LON, erfolgen. Die Module lassen sich einfach
an den bendtigten Stellen innerhalb von Reinrdumen
montieren.

Patentanspriiche

1. Reinstlufteinrichtung fiir den Pharmazie-, Lebens-
mittel- und biotechnischen Bereich, mit mindestens
einem Ventilator, dem wenigstens ein Filter nach-
geschaltet und mindestens ein Warmeibertrager,
vorzugsweise ein Kihler, vorgeschaltet ist, dadurch
gekennzeichnet, dal® der Ventilator (4, 4a, 4b, 4d),
der Filter (7, 7a, 7b, 7d) und der Warmeubertrager
(3, 3a, 3b, 3d) in einem gemeinsamen Gehause (1,
1a, 1b, 1d) untergebracht sind, das als Einbaumo-
dul ausgebildet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dal® der Warmelibertra-
ger (3, 3a, 3b) vom Ventilator (4, 4a, 4b) und vom
Filter (7, 7a, 7b) im Gehause (1, 1a, 1b) durch
wenigstens eine Trennwand (8, 8a, 8b) getrennt ist,
die wenigstens einen DurchlaR (10, 10a) aufweist,
durch den Ruckluft (34) zum Ventilator (4, 4a, 4b)
stromt.
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3.

10.

1.

Einrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dal® der Durchlafl (10,
10a, 10d) in eine Zuluftkammer (5, 5d) miindet, die
auf der Saugseite des Ventilators (4, 4a, 4b, 4d) im
Gehause (1, 1a, 1b, 1d) vorgesehen ist, und dal
der Ventilator (4, 4a, 4b, 4d) und der Warmeuber-
trager (3, 3a, 3b, 3d) vorzugsweise in nebeneinan-
der liegenden Gehauserdumen untergebracht sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dall der Warmeiubertra-
ger (3a) in einem mittleren Gehduseraum (9a)
untergebracht ist, zu dessen beiden Seiten vorteil-
haft jeweils ein weiterer Gehauseraum vorgesehen
ist, in dem jeweils ein Ventilator (4a) mit wenigstens
einem zugeordneten Filter (7a) untergebracht ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR der Ventilator (4b) in
einem mittleren Gehduseraum untergebracht ist, zu
dessen beiden Seiten vorteilhaft jeweils ein weite-
rer Gehduseraum (9b) vorgesehen ist, in dem
jeweils ein Warmeubertrager (3b) untergebracht
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dal® sich die Gehause-
raume (9, 9a bis 9c, 9d) zwischen zwei einander
gegeniberliegenden Gehauseseitenwanden (13,
13a, 13b; 15, 15a, 15b) erstrecken.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal sich der Filter (7, 7a,
7b, 7d) zwischen einander gegeniberliegenden
Gehauseseitenwanden (13, 13a, 13b; 15, 15a, 15b)
erstreckt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dafl die Gehausewande
(6, 13 bis 16; 13a bis 16a; 13b bis 16b; 14d, 16d) an
der Innenseite zumindest teilweise mit einer Schall-
dammschicht (17, 19, 20; 19d, 20d) versehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da® in den den Warme-
Ubertrager (3, 3a bis 3c) aufnehmenden Gehause-
raum (9, 9a bis 9c) mindestens eine Zufiihréffnung
(31) fiir AuBRenluft (33) miindet.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daft der den Warmeiiber-
trager (3d) aufnehmende Gehauseraum (9d) und
mindestens eine Zuflhréffnung fur AuBenluft (33)
an einander gegenuberliegenden Seiten des Venti-
lators (4d) vorgesehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, da® der Warmelbertra-
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ger (3, 3a, 3b) senkrecht zur Strémungsrichtung
der Ruckluft (34) liegt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Warmedubertra-
ger (3c) winklig zur Strémungsrichtung der Rickluft
(34) liegt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, da® die Austrittséffnun-
gen fur die Zuluft (38) so ausgebildet sind, daf die
Zuluft (38) von der Ruckluftéffnung weg gelenkt
wird.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daR das Gehause (1, 1a,
1b, 1d) auf einer Rasterdecke (41) montierbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Gehause (1, 1a,
1b, 1d) an einer Decke hangend montierbar ist.

Einrichtung, insbesondere nach einem der Anspri-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Ventilator (4d) und der Filter (7d) in einer vorteilhaft
wenigstens eine Schallddmmschicht (19d, 20d)
aufweisenden Baueinheit (47) zusammengefafit
sind, die vorzugsweise eine dem Ventilator (4d)
nachgeordnete Umlenkeinrichtung (26d) fir die
Zuluft aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dal die Baueinheit (47)
in das Gehause (1d) einsetzbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dal die Austrittséffnun-
gen fur die Zuluft (38) und die Eintrittsdffnungen fir
die Rickluft (34) an derselben Seite des Gehauses
(1, 1a, 1b, 1d) vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, da die Austrittséffnun-
gen Teil eines Zuluftgitters (11, 11d) sind, das ein
die Eintrittsé6ffnungen enthaltendes Ruckluftgitter
(12d) wenigstens teilweise umgibt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dal im Strdmungsweg
der Ruckluft (34) vor dem Ventilator (4d) wenig-
stens ein Vorfilter (46) angeordnet ist.
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Fig. 8
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