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(54) Glimmziinder

(57) Um Natriumdampflampen, insbesondere mit
Xenon-Fillung, an Brennstellen fiir Quecksilberdampf- 12
Hochdrucklampen betreiben zu kdénnen, wird ein
Glimmzinder (16) vorgeschlagen, dessen Gehause
(17) mit Neon, mit Neon und Argon oder mit Neon,
Argon und einer Aktivierungssubstanz gefillt ist, wobei
der Fulldruck mindestens 35 mbar betragt. Bei einem
Glimmzinder, der ebenfalls mit Neon, mit Neon und 15
Argon oder Neon, Argon und einer Aktivierungssub- 29
stanz geflllt sein kann, wobei in sein Gehause (17) eine 16 l
erste und zweite Elektrode (20, 22) ragen, die einen 18 | ‘ \// 26 14
temperatursensitiven Schalter (15) bilden und wobei der ! o
Glimmzinder (16) seriell zu einer Induktivitat (12) ange- |
ordnet ist, ist der Fulldruck derart zu bemessen, dal} die !
in der Induktivitat (12) entstehende StoRspannung, die I
beim Offnen des inneren temperatursensitiven Schal- - _[ -
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ters (15) entsteht, héchstens 1200 V betragt. Die Erfin- !

dung umfalt auch eine Entladungslampe, in der ein
erfindungsgemaRer Glimmzinder angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Glimmziinder nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
sowie einen Glimmziinder nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 2. Sie betrifft weiterhin eine Entladungs-
lampe nach dem Oberbegriff von Anspruch 9 und eine
Leuchte nach dem Oberbegriff von Anspruch 13.
[0002] Beispielsweise im Bereich der Straflenbe-
leuchtung werden Quecksilberdampf-Hochdrucklam-
pen an dafir ausgelegten Brennstellen betrieben.
Quecksilber-Hochdrucklampen ziinden normalerweise
bereits bei Netzspannung, wobei die zugehoérigen Vor-
schaltgerate, insbesondere die im Vorschaltgerat ange-
ordneten Drosseln entsprechend ausgelegt sind.
Details kdnnen der Vorschrift der International Electro-
technical Commission (IEC) Nr. IEC 922, die den Bau
von Vorschaltgeraten fur Entladungslampen betrifft,
sowie der IEC 188, die die elektrischen Betriebsdaten
und Abmessungen von Quecksilberdampflampen
betrifft, entnommen werden.

[0003] Natriumdampflampen sind hinsichtlich ihres
Energieverbrauchs vorteilhafter als Quecksilberdampf-
lampen: so korrelieren Natriumdampflampen mit einer
Leistungsaufnahme von 40, 65 und 110 W in Bezug auf
den Lichtstrom mit Quecksilberdampflampen, die eine
Leistung von 50 W, 80 W bzw. 125 W aufnehmen. Die
Energieeinsparung liegt damit bei mehr als 15 Prozent.
Umgekehrt liefert eine Xenon enthaltende Natrium-
dampflampe bei 110 W Leistungsaufnahme etwa einen
Lichtstrom von 9500 Im im Vergleich zu 6300 Im einer
Quecksilberdampflampe gleicher Leistung bzw. bei 65
W Leistungsaufnahme 5000 Im gegeniiber 3000 Im.
[0004] Daher besteht der Wunsch, an Brennstellen
(im allgemeinen sind dies Leuchten, die neben einer
Fassung fir die Lampe auch ein Vorschaltgerat beinhal-
ten), die urspriinglich fir Quecksilberdampf-Hochdruck-
lampen ausgelegt sind, Natriumdampflampen zu
betreiben. Zu beriicksichtigen ist hierbei jedoch, dal die
Drossel im Vorschaltgerat einer Brennstelle fir Queck-
silberdampf-Hochdrucklampen fest eingebaut ist und
deshalb nicht so dimensioniert ist, daR sie die fir die
Zundung einer Natriumdampflampe nétige hohere
Spannung, die ohne Verwendung einer Zindhilfe ca.
1400 V betragt (statt 1200 V bei Quecksilberlampen),
auf Dauer schadlos Uiberstehen wiirde.

[0005] Bei den Natriumdampflampen werden Vari-
anten, deren Entladungsgefall ein Gemisch aus Neon
und Argon als Grundgas enthalt, von Varianten unter-
schieden, deren Entladungsgefal Xenon unter niedri-
gem Druck, beispielsweise 30 mbar Kaltfllldruck, als
Grundgas enthalt.

[0006] Zwar lassen sich Entladungsgefale fiir
Natriumhochdrucklampen mit  Neon-Argon-Fillung
durch Ausnitzung des Penning-Effekts an Netzspan-
nung zlinden, jedoch missen dabei die Entladungsge-
falke sehr grofRvolumig sein. Das Fillen mit Xenon unter
Verzicht auf Argon ermdglicht eine deutlich kleinere
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Dimensionierung der EntladungsgefalRe. Dies hat
jedoch den Nachteil, dafl zur Zindung in der Lampe
integrierte Zindsysteme nétig sind. Herkdmmliche bei
Natriumdampflampen verwendete Innenziindersy-
steme erzeugen eine StoRspannung, die typischer-
weise sogar 1,8 kV Dbetrdgt. Derartig hohen
StolRspannungen wirde die Drosseln in den Vorschalt-
geraten von  Quecksilberdampf-Hochdrucklampen-
Brennstellen auf Dauer zerstéren.

[0007] Es besteht daher der Wunsch, Innenziinder-
systeme zu schaffen, die die Stospannung bei Natri-
umhochdrucklampen auf unter 1200 V begrenzen, da
bei etwa 1200 V die Grenze liegt, die die Induktivitaten
von Quecksilberdampf-Hochdrucklampen-Brennstellen
verkraften kénnen. Aus der EP 0 595 399 ist bekannt,
zur Reduzierung der StoRspannung einen Vorschaltwi-
derstand zwischen Induktivitét des Vorschaltgerats und
Zinder vorzusehen. Aufgrund der im Vorschaltwider-
stand vernichteten Energie ist die Lichtausbeute des
Gesamtsystems jedoch niedrig. Andererseits muf} die-
ser Vorschaltwiderstand eine erhebliche Leistung (mehr
als 30 W) bewaltigen, was in einer grof3en und unhand-
lichen Dimensionierung resultiert.

[0008] Ohne Vorschaltwiderstand wirde selbst bei
Verwendung einer auflen am Entladungsgefall ange-
brachten (kapazitiven) Zindhilfe bei defektem Entla-
dungsgefall oder einer defekten Schweillverbindung
innerhalb der Lampe die volle Hochspannung anliegen,
entsprechend 1,7 kV bis 2,5 kV, und zwar sowohl am
Entladungsgefal als auch an der Induktivitat (Drossel).
Dies kann zu einem Durchschlag von Windungen der
Induktivitdt und damit zu einem Brand an der Brennst-
elle fuhren.

[0009] Aus der EP 0 450 523 sowie der EP 0 565
113 ist der Einsatz eines Innenziindersystems mit einer
ferroelektrischen Keramik bekannt. Aufgrund ihrer inne-
ren Struktur wirkt die ferroelektrische Keramik als Kon-
densator und dadurch, dal® das Dielektrikum bei einer
bestimmten Spannung seine Elektrizitdtskonstante
schlagartig erhéht, als Schalter. Das Abschalten des
Ladestroms in dieser Art von Kondensator dient zur
Induktion der Zindspannung. Durch ein mdglicher-
weise defektes Entladungsgefall wird zwar aufgrund
des Konstruktionsprinzips der ferroelektrischen Kera-
mik der fiir die Induktivitat kritische Spannungsbereich
nicht Uberschritten. Die ferroelektrische Keramik ist
jedoch sehr teuer.

[0010] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht darin, einen Glimmzinder der eingangs
genannten Art derart weiterzubilden, daR er ohne Ver-
wendung einer ferroelektrischen Keramik eine Ziindung
von Natriumdampflampen an vorhandenen Leuchten
fur Quecksilberdampf-Hochdrucklampen (Brennstellen)
ermdoglicht, wobei, selbst bei defektem Entladungsge-
fal, nur Spannungen an die Induktivitdt des Vorschalt-
gerats gelangen, die zu keiner Beschadigung der
Induktivitat fihren.

[0011] Diese Aufgabe wird gelést durch einen
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Glimmziinder mit den Merkmalen des Patentanspruchs
1 oder durch einen Glimmzinder mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 2.

[0012] Wie sich véllig Uberraschend herausgestellt
hat, kann durch geeignete Erhdhung des Fllgasdrucks
im Glimmziinder die vom Glimmziinder erzeugte Stol3-
spannung variiert werden. Durch einen Kaltfiilldruck
von mindestens 35 mbar im Glimmzinder kann die
StoRspannung auf unter 1200 V reduziert werden.
Damit kdnnen Natriumdampflampen mit Xenon als F{ll-
gas an Quecksilberdampf-Hochdrucklampen-Brennst-
ellen betrieben werden, ohne daR die Gefahr besteht,
dal es beispielsweise bei defektem Entladungsgefaly
Zu einer Uberlastung der Drossel, insbesondere zu
einer Beschadigung der Drossel, und einem daraus
resultierenden Brand kommt. Denn bei der erfindungs-
gemaRen Loésung betragt die StoRspannung unabhan-
gig von der Funktionsweise des EntladungsgefalRes
hoéchstens 1,2 kV. Wie oben bereits erwahnt, missen
die Vorschaltgerate fir Quecksilberdampf-Hochdruck-
lampen gemaf der IEC 922 so dimensioniert sein, daly
sie fUr derartige StoRspannungen bis 1,2 kV geeignet
sind.

[0013] Als Fillgas des Glimmziinders erweist sich
als besonders vorteilhaft: im wesentlichen reines Neon,
oder eine Mischung, die etwa 10 Vol.-% Neon und 90
Vol.-% Argon enthalt, sowie eine Mischung, die etwa 10
Vol.-% Neon, 90 Vol.-% Argon sowie eine radioaktive
Aktivierungssubstanz zur Bereitstellung eines Grund-
pegels an freien Ladungstradgern umfaft.

[0014] Bei der Ausfihrungsform gemaR Anspruch 1
kann vorgesehen sein, dal} in das Gehause des Glimm-
ziinders zwei Elektroden ragen, wobei die erste und die
zweite Elektrode zusammen einen temperatursensiti-
ven Schalter bilden, der im Kaltzustand gedffnet ist.
[0015] Generell hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
den Filldruck gegeniiber bekannten Glimmziindern
(beispielsweise WO 98/09317) um mindestens etwa
30% zu erhdhen. Vorteilhaft wird zur Verhinderung von
Verklebungen der beiden Elektroden bei diesem erhéh-
ten Fulldruck der Kontaktabstand der beiden Elektroden
in einem Bereich von 0,5 mm bis 0,7 mm gewahilt.
[0016] Die erfindungsgemafe Lésung umfaldt auch
eine Leuchte sowie eine Entladungslampe mit einem
Aufdenkolben, in dem ein Entladungsgefall parallel zur
Serienschaltung eines aufleren temperatursensitiven
Schalters und eines erfindungsgemaflen Glimmzun-
ders angeordnet ist. Bei der Abstimmung der Schliel3-
bzw. Offnungstemperaturen des inneren, von den zwei
Elektroden des Glimmziinders gebildeten temperatur-
sensitiven Schalters und des dufleren temperatursensi-
tiven Schalters (Ublicher Bimetallschalter) ist auf
Folgendes zu achten: der Umstand, dal} infrarote Strah-
lung, die im Betrieb des EntladungsgefalRes emittiert
wird, vom inneren (und auch vom auReren) temperatur-
sensitiven Schalter absorbiert wird, kann dazu fiihren,
dalR der innere temperatursensitive Schalter uner-
wiinscht wieder schlief3t. Sofern zu diesem Zeitpunkt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

der aulere temperatursensitive Schalter noch
geschlossen ist, wiirde dies zu einem KurzschlieRen
des Entladungsgefales flihren, was insbesondere des-
halb von Nachteil ist, weil ein warmes Entladungsgefaf
schlecht oder tberhaupt nicht wiedergeziindet werden
kann. Daher hat die Dimensionierung des auf3eren und
des inneren temperatursensitiven Schalters so zu erfol-
gen, dal® der auRere temperatursensitive Schalter im
Kaltzustand geschlossen ist und sich im Betrieb bereits
bei maRiger Erwarmung, insbesondere durch Infrarot-
strahlung des Entladungsgefalies, 6ffnet. Dabei mul}
ganz entscheidend sichergestellt sein, dal} er offnet,
bevor bei weiterer Erwarmung der innere temperatur-
sensitive Schalter im Glimmzinder wieder schlief3t. Die
Beeinflussung des Temperaturverhaltens derartiger
Schalter ist fir sich genommen zwar dem Fachmann
bekannt, jedoch nicht die gezielte Abstimmung zweier
derartiger Schalter.

[0017] Durch Verwendung einer am Entladungsge-
fal angeordneten, an sich bekannten Zindhilfe 1Rt
sich die Zindspannung des Entladungsgefaf’es noch
weiter, auf ca. 600 V, absenken.

[0018] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert.
[0019] Ein Ausfiihrungsbeispiel wird im Folgenden
unter Hinweis auf die beigefligten Zeichnungen naher
beschrieben. Es stellen dar:

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Prinzip-
schaltung fiir den Betrieb einer erfindungs-
gemalen Entladungslampe, die einen
erfindungsgeméaflen Glimmzinder umfafit;
und

die Schaltzusténde des inneren und dueren
temperatursensitiven Schalters bei verschie-
denen Betriebssituationen des erfindungs-
gemalen Glimmzinders.

Fig. 2

[0020] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung
eine Schaltungsanordnung mit einer Natriumdampf-
lampe, die an ein Vorschaltgerat mit einer von einer
Drossel bereitgestellten Induktivitdt 12 gekoppelt ist.
Die Induktivitat 12 ist als Teil einer bereits vorhandenen
Leuchte urspriinglich fiir den Betrieb von Quecksilber-
dampf-Hochdrucklampen ausgelegt. Neben diversen,
nicht dargestellten Bauteilen, die dem Fachmann ohne
weiteres bekannt sind, umfal’t die Lampe in einem
Auflenkolben 10 ein Entladungsgefal’ 14, einen Glimm-
ziinder 16 sowie einen aulleren temperatursensitiven
Schalter 18. Das Entladungsgefa® 14 ist mit Xenon als
Grundgas geflllt. Xenon dient lediglich als Startgas.
Der Kaltfulldruck des Xenons kann in einem Bereich
von 10 bis 100 mbar, vorzugsweise bei 30 mbar, liegen.
Die Verdampfung von Amalgam setzt im Entladungsge-
fal Natrium und Quecksilber frei, wobei Quecksilber als
Puffergas wirkt und die Entladung vom Natrium getra-
gen wird.
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[0021] Der Glimmziinder 16 weist ein Gehause 17
auf, das mit Neon, oder Neon und Argon, oder bevor-
zugt Neon, Argon und einer Aktivierungssubstanz
gefiillt ist. Dabei ist eine Fillung mit 10 Vol.-% Neon und
90 Vol.-% Argon bevorzugt, mit einem Kaltfllldruck von
40 mbar. Die evtl. zusatzlich verwendete Aktivierungs-
substanz ist vorzugsweise radioaktiv, wobei hier ins-
besondere 0,25 mCi Kr85 bevorzugt ist.

[0022] Eine erste und eine zweite Elektrode 20, 22
bilden einen inneren, im Glimmziinder 16 angeordneten
Bimetallschalter 15. Der Abstand der Elektrode 20 von
der Elektrode 22 betragt im kalten Zustand 0,5 bis 0,7
mm. Am Entladungsgefal 14 ist schematisch eine
Zundhilfe 24, insbesondere ein Mo-Draht oder eine auf-
gesinterte Zindhilfe, angeordnet, mit der sich die Ziind-
spannung des Entladungsgefales 14 deutlich
reduzieren |aRt. Praktische Versuche haben gezeigt,
daR sich damit die Zindspannung von 1,2 kV auf etwa
600 V absenken 1aRt. Der dulRere temperatursensitive
Schalter 18 umfal3t zwei Elektroden 26, 28. Die Serien-
schaltung aus Glimmzinder 16 und duRerem tempera-

tursensitiven  Schalter 18 liegt parallel zum
Entladungsgefal 14.
[0023] Die nachfolgenden Ausfihrungen im

Zusammenhang mit Fig. 2 werden am Beispiel der Rea-
lisierung des inneren und auleren temperatursensiti-
ven Schalters 15, 18 als Bimetallschalter gemacht.
Andere Realisierungen sind jedoch ebenso mdglich.

[0024] Fig. 2 zeigt in Darstellung a) die Stellung des
Schalters 15 im Glimmziinder 16 sowie die Stellung des
Schalters 18 jeweils im kalten Zustand. Der &uRere
Schalter 18 ist geschlossen, der innere Schalter 15
gedffnet. Zwischen den Elektroden 20, 22 des inneren
Schalters 15 ziindet bei Anlegen einer Spannung, z.B.
Netzspannung, eine Glimmentladung, bei der ein Strom
in der GréfRenordnung von 30 bis 40 mA flieRt, der zu
einer Erwarmung fiihrt. Durch die Erwdrmung bewegt
sich die erste Elektrode 20 auf die zweite Elektrode 22
zu, siehe Fig. 2b, bis sie sich berihren. Infolge des
Kurzschlusses zwischen den Elektroden 20 und 22
erfolgt kein weiterer Warmeeintrag in das Bimetall. Dies
fuhrt dazu, vgl. Fig. 2c, daR der innere Schalter 15 wie-
der &ffnet. Diese Offnung fiihrt gemaR U = L dl/dt zur
Induktion einer StoRspannung in der Induktivitat 12.
Diese StoR3spannung betragt dann hochstens 1200 V,
wenn der Fulldruck des Glimmziinders 16 mindestens
35 mbar betragt. Diese StolRspannung liegt am Entla-
dungsgefall 14 an und filhrt zu dessen Zindung. Die
vom Entladungsgefal® 14 nach der Ziindung freige-
setzte infrarote Strahlung fiihrt im Betrieb zu einer
Erwarmung des inneren und auleren Schalters 15, 18.
Fig. 2d zeigt die Stellung der Schalter 15, 18 bei maRi-
ger Erwérmung kurz nach dem Einschalten der Lampe,
entsprechend einer ersten Temperatur. Fig. 2e zeigt die
Stellung der Schalter 15, 18 bei ausgepragter Erwar-
mung deutlich nach dem Einschalten der Lampe, ent-
sprechend einer zweiten Temperatur, wobei die zweite
Temperatur hoher ist als die erste Temperatur. Wie aus
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Figur 2d hervorgeht, 6ffnet bei geeigneter Dimensionie-
rung der beiden thermischen Schalter bereits bei mafi-
ger Erwdrmung der dulRere Schalter 18, so daf} beide
Schalter 15, 18 offen sind. Bei weiterer Erwdrmung
schlief3t der innere Schalter 15 wieder (Figur 2e). Dies
fuhrt jedoch nicht zu einem KurzschlielRen des Entla-
dungsgefalles 14, da der weiterhin offene &uflere
Schalter 18 einen StromfluR durch die Serienschaltung
aus Glimmziinder 16 und duRerem Schalter 18 verhin-
dert.

Patentanspriiche

1. Glimmzinder mit einem Gehause (17), das mit
einem Fllgas gefiillt ist, wobei das Flllgas Neon,
oder Neon und Argon, oder Neon und Argon und
eine Aktivierungssubstanz umfafit,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Filldruck (kalt) des Fillgases mindestens
35 mbar betragt.

2. Glimmzinder mit einem Gehause (17), das mit
einem Flllgas gefiillt ist, wobei das Fullgas Neon,
oder Neon und Argon oder Neon und Argon und
eine Aktivierungssubstanz umfalt, wobei eine
erste und eine zweite Elektrode (20, 22) in das
Gehdause (17) ragen und einen inneren temperatur-
sensitiven Schalter (15) bilden, der im Kaltzustand
gedffnet ist, insbesondere einen inneren Bimetall-
schalter,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Fulldruck im Hinblick auf eine seriell zum
Glimmziinder anzuordnende Induktivitat (12) derart
bemessen ist, dal die in der Induktivitat (12) ent-
stehende StoRspannung, die beim Offnen des
inneren temperatursensitiven Schalters (15) ent-
steht, hdchstens 1200 V betragt.

3. Glimmzinder nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Fillgas im wesentlichen reines Neon ist.

4. Glimmzinder nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafl das Fillgas im wesentlichen 10 Vol.-% Neon
und im wesentlichen 90 Vol.-% Argon enthalt.

5. Glimmzinder nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafl das Fllgas im wesentlichen 10 Vol.-% Neon
und im wesentlichen 90 Vol.-% Argon sowie eine
radioaktive Aktivierungssubstanz, insbesondere
0,25 mCi Kr85, enthalt.

6. Glimmzinder nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnete daf der Kaltfilldruck des Fillgases min-
destens 35 mbar betragt.
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Glimmziinder nach Anspruch 1 oder, sofern auf
Anspruch 1 rlickbezogen, nach einem der Anspri-
che 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine erste und eine zweite Elektrode (20, 22) in
das Gehause (17) ragen und einen temperatursen-
sitiven Schalter (15), insbesondere einen inneren
Bimetallschalter, bilden, der im Kaltzustand ge6ff-
net ist.

Glimmziinder nach Anspruch 2 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dafd der Kontaktabstand der ersten und der zweiten
Elektrode (20, 22) im kalten Zustand 0,5 mm bis 0,7
mm betrégt.

Entladungslampe mit einem Aufienkolben (10), in
dem ein Entladungsgefal (14) parallel zur Serien-
schaltung eines &ulleren temperatursensitiven
Schalters (18), insbesondere eines Bimetallschal-
ters, und eines Glimmzinders (16) nach Anspruch
1, der einen inneren temperatursensitiven Schalter
umfaldt, angeordnet ist.

Entladungslampe nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Entladungslampe eine Natriumdampfhoch-
drucklampe ist.

Entladungslampe nach einem der Anspriiche 9 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Fullgas des EntladungsgefaRes Xenon
umfaldt.

Entladungslampe nach einem der Anspriiche 9 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

daR am Entladungsgefal} (14) eine Zindhilfe (24),
insbesondere ein Mo-Draht und/oder eine aufge-
sinterte Zundhilfe (24), angeordnet ist.

Leuchte, enthaltend eine Entladungslampe und
eine zugehdrige als Induktivitédt wirkende Drossel,
sowie mit einem Glimmzinder nach Anspruch 2,
wobei die Drossel (12) seriell zum Glimmzinder
angeordnet ist, und wobei die Entladungslampe
einen AuRenkolben (10) umfafit, in dem ein Entla-
dungsgefal} (14) parallel zur Serienschaltung eines
auBeren temperatursensitiven Schalters (18), ins-
besondere eines Bimetallschalters, und des
Glimmziinders (16), der einen inneren temperatur-
sensitiven Schalter umfaldt, angeordnet ist.

Entladungslampe nach Anspruch 9 oder Leuchte
nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,

dal’ der dulere temperatursensitive Schalter (18)
im Kaltzustand geschlossen ist und die Offnungs-
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temperaturen des inneren und des &ufReren tempe-
ratursensitiven Schalters (15, 18) so dimensioniert
sind, dall bei Erwarmung, insbesondere durch
Infrarotstrahlung des Entladungsgefélles (14), der
auBere temperatursensitive Schalter (18) o6ffnet
bevor der innere temperatursensitive Schalter (15)
schlieft.
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