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(54) Geschirrspiilmaschine mit einem Spiilbehalter

(57)  In einer Geschirrspllmaschine mit einem Splil-
behalter fir ein wahrend eines Spulprogrammes zu rei-
nigendes Spulgut und einer Wasserzulaufeinrichtung
fur die Beflillung des Spllbehalters mit Spllflissigkeit
wird das Spllprogramm von einer Trocknungsphase
abgeschlossen. Eine Wasservorratsmenge ist in einem
auRerhalb des Spilbehalters angeordneten Vorratsbe-
hélter bevorratet. Wahrend der Trocknungsphase ist
eine im Spulbehalter vorliegende Spilbehalterluft in
einem geschlossenen Kreislauf aus dem Spllbehalter
herausfiihrbar und anschliefend wieder in den Spllbe-
halter riickfihrbar. AuRerhalb des Spllbehalters ist die
Spiilbehélterluft mit der Wasservorratsmenge im Vor-
ratsbehdlter in einen warmetauschenden Kontakt
gesetzt. Gemal der Erfindung ist der Vorratsbehalter , ',\_,q?_
ein Leitungsabschnitt der Wasserzulaufeinrichtung, 23 ~f
welcher von einer Wasserversorgungsanlage gespeist

wird und in eine freie Fliel3strecke miindet. [ J

43

Auf diese Weise ist bei dieser Geschirrspilma- /
schine ein besonders gutes Trocknungsergebnis bei 4
einem besonders niedrigen Teileaufwand ermdglicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilma-
schine mit einem Spulbehalter nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Eine solche Geschirrspllmaschine ist aus
der DE 40 37 367 A1 bekannt. Bei dieser ist in den Spil-
behalter Spiilgut zum Zwecke der Reinigung wahrend
eines Spulprogrammes einordenbar. Das Spiilpro-
gramm wird von einer Trocknungsphase abgeschlos-
sen, in welcher das gereinigte Spulgut getrocknet wird.
AuBerhalb des Spllbehalters ist ein Wassereinlaufbe-
halter angeordnet, in den Uber einen Wassereinlal
Frischwasser aus einer Hauswasserleitung eingefllt
wird. Dieses Frischwasser wird fiir ndchste Splilgédnge
bevorratet um fir diese die Beflllung des Spllbehélters
zu liefern. Wéhrend der Trocknungsphase wird die
feuchte Spllbehalterluft mittels eines Geblases aus
dem Spiilbehalter in den Wassereinlaufbehalter gelei-
tet, wo sie Uber die Oberflache der bevorrateten Was-
sermenge geblasen und anschlielend zuriick in den
Splilbehalter zuriickgefiinrt wird. Beim Uberstrémen
der Wasseroberflache wird die Luft abgekuhlt und dabei
entfeuchtet, so dal die Trocknung des Spllgutes ver-
bessert ist. Eine solche Ldsung fiir eine Geschirrsplil-
maschine weist jedoch den Nachteil auf, daR die
Beflillung und die Entleerung des Wassereinlaufbehal-
ters durch eine aufwendige Steuerung durchgefihrt
werden mufld und eine Vielzahl von Komponenten erfor-
derlich ist. Insbesonde re sind firr die Steuerung des
Zulaufs und des Ablaufs aus dem Wassereinlaufbehal-
ter jeweils ein Ventil notwendig.

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine
Geschirrspiilmaschine mit einem Spllbehalter nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 anzugeben, bei der
ein besonders gutes Trocknungsergebnis bei einem
besonders niedrigen Teileaufwand ermdglicht ist.
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal bei
einer Geschirrsplilmaschine nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 dadurch gelést, dall der Vorratsbehalter
ein Leitungsabschnitt der Wasserzulaufleitung ist, wel-
cher von einer Wasserversorgungsanlage gespeist wird
und in eine freie FlieBstrecke mindet. Bei einer
Geschirrspiilmaschine ist das Vorsehen einer freien
FlieRstrecke erforderlich, um wéhrend eines Wasserzu-
laufes zu vermeiden, daf’ aus dem Gerat Brauchwasser
in das Wasserleitungsnetz zuriickgesaugt wird, wenn in
diesem Leitungsnetz ein plétzlicher Unterdruck auftritt.
Zwischen dem EinlaRventil und der auf einem héheren
Niveau liegenden freien FlieRstrecke befindet sich
gemall der Erfindung der geflillte Vorratsbehalter,
wobei der Inhalt des Vorratsbehalters nur abflieRen
kann, wenn bei getffnetem EinlalRventil Wasser aus
dem Leitungsnetz nachgeliefert wird, das den Inhalt des
Vorratsbehalters der freien FlieRstrecke und anschlie-
Rend dem Spilbehélter zufiihrt. Das Entleeren des Vor-
ratsbehalters erfolgt bei jedem Wasserzulauf. Mit dem
Inhalt dieses Vorratsbehalters wird wahrend der Trock-
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nungsphase des Splilprogrammes die Spllbehalterluft
in einen warmeaustauschenden Kontakt gebracht, so
daf die warme Feuchtluft des Spuilbehalters am kalten
Behalterinhalt abgekuihlt wird. Dadurch wird eine Kon-
densation der Feuchtigkeit beginstigt.

[0005] Der Vorteil der Erfindung liegt darin, daf fir
die Entleerung des Vorratsbehélters keine besondere
Steuerung erforderlich ist. Auflerdem wird keine dem
Vorratsbehalter  nachgeschaltete  Ventileinrichtung
bendtigt, die den Vorratsbehalter verschliel3t, wenn die
Wassermenge darin gespeichert werden soll und die
geodffnet werden mulR, wenn der Behélterinhalt abflie-
Ren soll. Der Austausch der Flissigkeit im Behalter fin-
det bei jedem Wasserzulauf ohne zuséatzliche
Steuerungsmechanismen statt.

[0006] Vorteilhafterweise ist der Vorratsbehalter
von einem Wasserzulaufbehalter umfal3t, der noch
wenigstens eine Kammer zur Aufnahme einer weiteren
Wassermenge aufweist. Dadurch erhéht sich das Was-
servolumen, das der Feuchtluft Warme entziehen kann,
so daR der Kondensationseffekt noch verstarkt werden
kann. Insbesondere ist die Kammer fiir die weitere Was-
sermenge ein Gefall zum Bevorraten einer Regenerier-
wassermenge, welche programmgesteuert und/oder
bedarfsabhéngig einem Solebehalter der Geschirrspiil-
maschine zufihrbar ist.

[0007] Damit die Wasserzulaufeinrichtung in einer
kompakten Anordnung und somit besonders kosten-
glnstig herstellbar ist, ist die freie FlieRstrecke glinsti-
gerweise ebenfalls vom Wasserzulaufbehalter umfaldt.
[0008] Um eine besonders groRe Warmetauscher-
flache zwischen bevorrateter Wassermenge und zirku-
lierender Feuchtluft zu erhalten, ist die Spulbehalterluft
in einem Luftkanal geflihrt, der wenigstens teilweise an
den Vorratsbehalter flachig angekoppelt ist. Dabei ist es
vorteilhaft, wenn der Vorratsbehélter in besonders fla-
cher Ausfihrung ist, so da® bei einem vorgegebenen
Volumen eine mdéglichst grof3e Kontaktflache zur Verfu-
gung steht. Wird die Spilbehalterluft im Luftkanal
schliellich auch noch an der einen oder den mehreren
Kammern fir die Aufnahme einer weiteren Wasser-
menge flachig angekoppelt, so ist die Warmetauscher-
flache besonders groRR gewahlt und die Kondensation
noch weiter begunstigt.

[0009] Das im Vorratsbehalter anstehende Wasser
wird in jedem Spllprogramm mehrmals, namlich bei
jedem Wasserzulauf, erneuert, so dal es letztmalig zu
Beginn eines Klarspiilganges ausgetauscht wird. Die-
ser Klarspuilgang wird tblicherweise unmittelbar vor der
Trocknungsphase ausgefiihrt. Das im Vorratsbehalter
gespeicherte Wasser kann sich also aufgrund der War-
meabstrahlung des Spllbehalters mit warmer Spuilflis-
sigkeit lediglich wahrend des relativ kurzen Zeitraumes
des Ablaufs des Klarsplilganges erwarmen, so daf
lediglich ein geringer Temperaturanstieg im Vorratsbe-
hélter zu verzeichnen ist. Die Erwdrmung der gespei-
cherten Wassermenge kann zudem noch besonders
gering gehalten werden, wenn der Vorratsbehalter
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und/oder die wenigstens eine Kammer fur die zusatzli-
che Wassermenge gegeniber dem Spllbehalter war-
meisoliert ist.

[0010] Wahrend der Inhalt des Vorratsbehéalters
mehrmals pro Spllprogramm erneuert wird, trifft dies
nicht auf die Flussigkeit in der wenigstens einen Kam-
mer zu, so dal® diese zu Beginn der Trocknungsphase
bereits eine héhere Temperatur als die FlUssigkeit im
Vorratsbehalter aufweist. Daher ist der Kondensations-
effekt besonders hoch, wenn die Spulbehalterluft so im
Luftkanal geflhrt ist, daf} sie zuerst an der wenigstens
einen Kammer flr die Aufnahme der weiteren Wasser-
menge und anschlieRend am Vorratsbehalter vorbeige-
fuhrt wird. Der Warmeaustausch findet demnach zuerst
an einer etwas warmeren und anschlieBend an einer
kiihleren Warmetauscherflache statt. Die Temperatur-
differenz zwischen warmer Feuchtluft und Kontaktfla-
che bleibt somit nahezu gleich.

[0011] Die Erfindung ist im folgenden anhand der
Zeichnungen eines Ausflihrungsbeispiels naher erlau-
tert.
[0012] Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Geschirrspuilma-
schine mit einem Spllbehalter und einer Wasser-
zulaufvorrichtung,

Fig. 2 eine Vorderansicht der Geschirrspilma-
schine gemaR Fig. 1 (Prinzipskizze) und

Fig. 3 die Wasserzulaufvorrichtung in der Einzel-
darstellung.

[0013] Eine Haushalts-Geschirrsplilmaschine,
weist in einem AuRengehduse 1 einen Spilbehélter 2
fur die Aufnahme von zu spulendem Gut innerhalb von
Geschirrkorben 41, 42 auf. Eine frontseitige Tir 3
ermoglicht dabei den Zugang in den Spllbehalter 2.
Eine Leckwasserauffangwanne 4 untergreift alle was-
serfihrenden Bauteile innerhalb des AulRengehduses
1. lhr ist ein Schwimmerschalter 5 zugeordnet, der bei
Auftreten von Flussigkeit in der Leckwasserauffang-
wanne 4 Steuervorgange auslést und dabei beispiels-
weise ein Wasserzulaufventil 6 in einer an einen
Wasserleitungshahn anzuschlieBenden Wasserzulauf-
leitung 7 in den SchlieRzustand steuert, eine nicht dar-
gestellte, an einen Entleerungsstutzen 8 einer
Ablaufwanne 9 anzuschlieBende Entleerungspumpe in
Gang setzt und auch Warneinrichtungen aktivieren
kann. In der Wasserzulaufleitung 7 befindet sich eine
freie FlieRstrecke 10 und ein als UberlaufgefaR ausge-
bildeter Regenerierdosierwasserbehélter 15, von dem
die Wasserzulaufleitung 7 weiter in einen der Wasser-
enthartung dienenden lonenaustauschbehélter 11 und
von dort weiter Uber ein Leitungsstick 12 in einen
Rohrstutzen 13 flhrt. In den lonenaustauschbehalter
11 mindet noch eine von einem nicht dargestellten
Salzbehalter kommende Soleleitung 14 zur Zufiihrung
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von Regeneriersole. Dieser Salzbehalter wird pro-
grammabhangig aus dem Regenerierwasserdosierbe-
halter 15 Uber eine nicht dargestellte
Ventilsteuereinrichtung mit einer von der Wasserharte
abhangigen Wassermenge gespeist. Der Rohrstutzen
13 ist Teil eines den Regenerierwasserdosierbehalter
15 und die freie FlieRstrecke aufnehmenden flachen
Wasserzulaufgefalies 16, das sich lber einen wesentli-
chen Teil der Héhe des Spulbehalters 2 erstreckt und im
Bereich einer Seitenwand desselben angeordnet ist.
Der untere Bereich dieses Wasserzulaufbehalters 16 ist
als Auffangbehalter 17 ausgebildet und mit einer
DampfstoRfangkammer 18 versehen. Der Rohrstutzen
13 ist dabei durch eine in Achsrichtung verlaufende und
den Innenquerschnitt diametral abteilende Trennwand
19 unterteilt, wodurch zwei Kanale 20,21 gebildet sind,
die axial senkrecht von oben in ein zur Ablaufwanne 9
fuhrendes Leitungsstlick 22 ausmiinden. Dabei ist der
eine Kanal 20 als Verbindungsleitung in die Dampfstol3-
kammer 18 bzw. den Auffangbehalter 17 und der
andere Kanal 21 als Teil des vom lonenaustauscherbe-
halter 11 herangefiihrten Leitungsabschnitts 12 ausge-
bildet. Der Kanal 20 mindet von unten durch den
Boden 22 des Auffangbehélters 17 in die Dampfstof3-
fangkammer 18, die nach oben von einer Abdeckwand
23 abgeschlossen ist, welche im Bereich des Bodens
mit wenigstens einem Druckausgleichdurchbruch 24
und im oberen Bereich mit einem weiteren Druckaus-
gleichdurchbruch 25 versehen ist. Der Auffangbehalter
17 weist zudem eine Uberlaufwand mit einer Uberlauf-
kante 26 auf, die den Auffangbehéalter 17 gegeniiber
einer Ablauféffnung 27 abgrenzt. Die Ablauféffnung 27
miindet frei aus, so dalk im Fehlerfalle tiber die Wasser-
zulaufleitung 7 weiterhin zustrdmendes Wasser durch
den Kanal 20 in den Auffangbehalter 17 eintritt und Gber
die Uberlaufkante 26 und durch die Ablauféffnung 27
frei in die Leckwasserauffangwanne 4 flieRt. Der Leck-
wasserschalter 5 steuert dann die Entleerungspumpe in
den Betriebszustand, das Wasserzulaufventil 6 in den
SchlieRzustand und I6st ein Warnsignal aus. Das durch
die Uberlaufkante 26 bestimmte Fiillniveau liegt héher
als ein statisches Flllniveau 28, welches der Flissig-
keitsstand bei ausgeschalteter, an einen Umwalzstut-
zen 29 wasserseitig angeschlossenen Umwalzpumpe
im ordnungsgemafen Betriebszustand in einem Spul-
gang erreicht. Bei eingeschalteter Umwalzpumpe sinkt
dagegen der Flissigkeitsstand auf ein bei 11 angedeu-
tetes dynamisches Niveau 30 ab, das oberhalb des
Umwalzpumpenstutzens 29 und des Anschluf3stutzens
31 fiir das Leitungsstiick 22 innerhalb der Ablaufwanne
9 liegt. Ferner ist im Auffangbehalter 17 in Stromungs-
richtung vor der Uberlaufwand mit der Uberlaufkante 26
eine parallel dazu versetzte Prallwand 32 angeordnet,
die im FuBbereich eine Uberstréméffnung 33 gegen-
Uber dem Boden 22 aufweist.

[0014] Bei dieser Geschirrspilmaschine ist die
Wasserzulaufleitung 7 innerhalb des Wasserzulaufbe-
hélters 16 vor der freien FlieRstrecke 10 verbreitert, so
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daR sich an dieser Stelle ein flaches und breites Gefal
38 ergibt. Nach jedem Wasserzulauf ist das Gefal 38
vollstandig mit kaltem Frischwasser gefiillt. Im darauffol-
genden Fillvorgang wird der Inhalt dieses Gefalles 38
in den Spllbehalter 2 weitertransportiert und das Gefaly
38 flllt sich mit neuem Frischwasser.

[0015] An den Wasserzulaufbehalter 16 ist auen-
seitig ein Luftkanal 39 angekoppelt, welcher ebenfalls in
flacher und breiter Ausfiihrung ist. Dieser Luftkanal 39
grenzt an den Wasserzulaufbehalter 16 unmittelbar im
Bereich des Gefalles 38 an, derart, dal} eine grol¥fla-
chige Grenzflache 40 vorliegt. In diesem Luftkanal 39
wird wahrend der Trocknungsphase des Spulprogram-
mes die im Spllbehalter befindliche Luft gefiihrt. Dazu
wird sie an der Deckenwand 43 mittels eines Ansaug-
stutzens 44 und eines Geblases 45 angesaugt und Uber
einen Deckenluftkanal 39' in den an den Wasserzulauf-
behalter angrenzenden Luftkanal 39 geblasen. An der
Grenzflache 40 kondensiert die die warme Spulbehal-
terluft anreichernde Flissigkeit und schlagt sich an der
dem Wasserzulaufbehalter 16 zugewandten Innenwand
46 des Luftkanals 39 nieder. Wegen der senkrechten
Anordnung dieser Innenwand 46 lauft das Kondenswas-
ser an der Innenwand 46 ab und tritt zusammen mit der
zirkulierenden Spulbehalterluft im Bereich des unteren
Geschirrkorbes 42 in den Spilbehalter 2 Uber einen
EinlaBstutzen 47 ein. Dieser EinlaRstutzen kann mittels
einer VerschlieReinrichtung, z.B. einer Klappe, wahrend
der wasserfiihrenden Spulphasen verschlieBbar ausge-
fuhrt sein, im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist ein
solcher Verschluf} jedoch nicht vorgesehen, da ein Ein-
dringen von Splflissigkeit wahrend dieser Spllphasen
aufgrund einer spulmittelfesten Ausfiihrung des Luftka-
nals 39 unsché&dlich ist. Wahrend der Trocknungsphase
ist die komplette Spiilflissigkeit aus dem Gerat abge-
pumt, so daf® auch der Luftkanal 39 entleert ist.

[0016] Zwischen dem Spulbehalter 2 und dem Luft-
kanal 39 befindet sich ein geringer Luftspalt 48, um eine
Warmeisolierung der im Gefaly 38 anstehenden Flis-
sigkeit gegen den in den Spiilphasen aufgeheizten
Spllbehélter 2 zu erzielen. Diese Warmeisolierung
kann durch ein Warmedammittel, z.B. durch ein Baum-
wollvlies, noch erhéht werden.

[0017] Eine weitere Steigerung des Kondensations-
effektes kann erreicht werden, wenn der Luftkanal 39 so
verbreitert wird, daf® er sich zusatzlich noch in den
Bereich des Regenerierwasserdosierbehalters 15
erstreckt. In den dort angeordneten Kammern 15a bis
15d befindet sich ebenfalls Wasser, dieses wird jedoch
nicht zu jeder Spllphase ausgetauscht, sondern erst zu
einem Zeitpunkt, zu dem der lonenaustauscherbehalter
11 regeneriert werden muf3. Diese Flissigkeit ist dem-
nach in der Regel bereits zu Beginn des Spulprogram-
mes vorhanden und ist daher bereits durch die erhéhte
Temperatur des Spulbehélters 2 ebenfalls etwas
erwarmt. Da die Temperatur dieser Flissigkeit aber die
Spllbehalterluft noch deutlich unterschreitet, kann die-
ser Bereich des Wassezulaufbehélters 16 ebenfalls als
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Kondensationsflache dienen. Die glinstigste Ausgestal-
tung der erfindungsgemaRen Geschirrspiimaschine
sieht einen Luftkanal 39 vor, der - beispielsweise in
einer Maanderform - zuerst am Regenerierwasserdo-
sierbehalter 15 und anschlielend am Gefafly 38 vorbei-
gefuhrt wird.

Patentanspriiche

1. Geschirrsplilmaschine mit einem Spulbehalter fir
ein wahrend eines Spllprogrammes zu reinigendes
Spllgut und einer Wasserzulaufeinrichtung fir die
Beflllung des Spilbehalters mit Spdlflissigkeit,
wobei das Spllprogramm von einer Trocknungs-
phase abgeschlossen wird, und mit einer Wasser-
vorratsmenge, die in einem auferhalb des
Spiilbehélters angeordneten Vorratsbehélter bevor-
ratet ist, wobei eine im Spilbehéalter vorliegende
Spilbehélterluft wahrend der Trocknungsphase in
einem geschlossenen Kreislauf aus dem Spiilbe-
hélter herausfihrbar und anschlieRend wieder in
den Spillbehalter riickfiihrbar ist und wobei die
Spllbehalterluft aulRerhalb des Spulbehalters mit
der Wasservorratsmenge im Vorratsbehélter in
einen warmetauschenden Kontakt gesetzt ist,
dadurch gekennzeichnet, da® der Vorratsbehalter
ein Leitungsabschnitt der Wasserzulaufeinrichtung
ist, welcher von einer Wasserversorgungsanlage
gespeist wird und in eine freie FlieRstrecke miindet.

2. Geschirrspllmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal der Vorratsbehalter von
einem Wasserzulaufbehalter umfaldt ist, der noch
eine oder mehrere Kammern zur jeweiligen Auf-
nahme einer weiteren Wassermenge aufweist.

3. Geschirrspllmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dal diese wenigstens eine Kam-
mer ein GefalR zum Bevorraten einer Regenerier-
wassemenge ist, welche programmgesteuert
und/oder bedarfsabhéngig einem Solebehalter der
Geschirrsplilmaschine zufiihrbar ist.

4. Geschirrspilmaschine nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da}
die freie FlieRstrecke vom Wasserzulaufbehalter
umfaldt ist.

5. Geschirrspilmaschine nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Spilbehalterluft in einem Luftkanal gefiihrt ist,
der wenigstens teilweise an den Vorratsbehalter fla-
chig angekoppelt ist.

6. Geschirrspllmaschine nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daf’ der Luftkanal zusatzlich noch
an die wenigstens eine Kammer zur Aufnahme der
weiteren Wassermenge flachig angekoppelt ist.
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7. Geschirrspilmaschine nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dall die Spilbehélterluft so im
Luftkanal gefiihrt ist, dal® sie zuerst an der wenig-
stens einen Kammer flr die Aufnahme der weiteren

Wassermenge und anschlielend am Vorratsbehdl- 5
ter vorbeigefiihrt wird.

8. Geschirrspiilmaschine nach wenigstens einem der
Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal
der Vorratsbehalter gegeniber dem Spilbehélter 10
warmeisoliert ist.

9. Geschirrspliilmaschine nach wenigstens einem der

Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl

die Feuchtluftzirkulation durch Konvektion oder 15

durch ein Geblase durchgefiihrt wird.
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