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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein mobiles Umschlag-
gerat zum Be- und Entladen von Schiffen in Hafenanla-
gen, insbesondere zum kombinierten Container- und
Schittgutumschlag, unter Einsatz eines am Turm eines
Hafenkranes angelenkten Wippauslegers mit auswech-
selbaren Lastaufnahmemitteln

[0002] Zum Be- und Entladen von Schiffen mit bzw.
von Containern oder Schiuttgltern werden in Hafenan-
lagen vorwiegend Ladebriicken eingesetzt, die auf am
Kai verlegten Schienen langs des zu be- oder entladen-
den Schiffes verfahrbar sind. Die Ladebriicken kénnen
nur mit groRem Aufwand, z.B. mittels Umsetzvorrichtun-
gen oder Schwimmkranen an einen anderen Standort
verbracht werden, ein Aufwand der nicht nur teuer ist,
sondern auch viel wertvolle Ladezeit kostet.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
ein in Seehéafen einsetzbares neuartiges Umschlagge-
rat fir Container und Schiittgliter zu schaffen, das ein
Hochstmall an Mobilitdt aufweist und universell ver-
wendbar ist.

[0004] Erfindungsgemaf wird ein einem Hafenmo-
bilkran &hnelndes Umschlaggeradt vorgeschlagen,
wobei gemaR der Erfindung der Turm des Hafenkranes
starr mit einem portalartigen Unterwagen verbunden ist,
der auf vorzugsweise vier an den Portalstlitzen ange-
ordneten lenkbaren Fahrwerken frei verfahrbar ist, und
dal zur Abstiitzung des Umschlaggerates auf der der
Last zugewandten Seite am Unterwagen vertikal aus-
fahrbar gelagerte Abstlitztrager vorgesehen sind, die an
ihren freien Enden vertikale Stltzsaulen tragen, an
denen heb- und senkbare Schienen-oder Raupenfahr-
werke angeordnet sind. Gegenliber einem konventio-
nellen Hafenmobilkran entfallen erfindungsgemaf der
Oberwagen inklusive Drehwerk sowie die doppelseitige
Abstiitzung. Statt dessen ist der Turm (ber eine
Flanschverbindung starr mit dem portalartigen Unter-
wagen verbunden.

[0005] Der am Turm angelenkte Wippausleger ist
entweder durch ein seilbetriebenes oder durch ein
hydraulisches Wippwerk verstellbar. Um den Wippvor-
gang im Bereich der Auslegersteilstellung kontrolliert zu
dampfen, ist nach einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung vorgesehen, daf} zwischen Auslegerful® und Turm
ein vorgespanntes druckmittelbetriebenes Federspei-
cherelement vorgesehen ist.

[0006] Vorzugsweise ist nach einem weiteren Merk-
mal der Erfindung der Unterwagen als Kastentraget-
werk ausgebildet, das als Basis flr das
Antriebsaggregat, die Hubwinden, das Wippwerk und
die elektrische Versorgung sowie die Treibstofftanks
dient. Der Unterwagen ist Uber Auf- bzw. Abstiege
erreichbar. Eine Krankabine im oberen Bereich des Tur-
mes erlaubt dem Kranfiihrer eine optimale Sicht auf die
Ladung und den Ladebereich, zusatzlich kbnnen Kame-
ras in der Auslegerspitze die Ladesituation auf einen
Monitor innerhalb der Kabine Ubertragen.
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[0007] Der portalartige Unterwagen mit vier unter-
halb der Portalstitzen angeordneten gummibereiften
Fahrwerken ermdglicht eine in jeder Richtung unbe-
schranktes Verfahren des Gerates auf dem Kai. Die
Parallelfahrt des Umschlaggerates zur Kaikante bzw.
wasserseitigen Schiene Uberwacht ein Navigationssy-
stem, wie es von AGV-Fahrzeugen bekannt ist.

[0008] Horizontal ausschiebbare Abstltztrager
positionieren, durch Sensoren Uberwacht und elektro-
nisch gesteuert, die Schienenfahrwerke der Stiitzsau-
len zu einer wasserseitigen Schiene, in die die
Fahrwerke absenkbar sind. Operationell wird erfin-
dungsgemal das Umschlaggerat, sich an der wasser-
seitigen  Schiene orientierend, in Kai- bzw.
Schiffslangsrichtung gesteuert verfahren. Dadurch wird
gleichzeitig die einseitig dem Wasser zugewandte
Abstutzung gebildet, die gemeinsam mit dem Unterwa-
genfahrgestell die Abstiltzbasis des Umschlaggerates
darstellt. Verwendet werden kénnen die ohnehin in
Hafenanlagen vorhandenen Schienen, auf denen die
Ladebriicken gewdhnlich verfahren, wobei das vorlie-
gende erfindungsgemale Umschlaggerat nur die was-
serseitige Schiene benutzt, in die die
Schienenfahrwerke der Stltzsaulen abgesenkt werden.
[0009] Erfindungsgemaf sind die an den Portalstut-
zen und/oder den Stitzsdulen vorgesehenen Fahr-
werke elektronisch im Gleichlauf gesteuert und
verfahren das Umschlaggerat parallel zum Kai.

[0010] Nach einem anderen Merkmal der Erfindung
ist vorgesehen, dafl} der Unterwagen des Umschlagge-
rates sowie die Stltzsaulen derart dimensioniert sind,
daf zwischen den ausgefahrenen Stiitzsdulen und den
Portalstiitzen und unterhalb des Unterwagens Frei-
raume flr Fahrwege belassen sind, und die lichte Héhe
zwischen den Stiitzsaulen und Portalstiitzen groRer als
die Hohe von Containertransportfahrzeugen und - ein-
richtungen ist. Der Freiraum zwischen den Schienen-
und Unterwagenfahrwerken schafft Platz fir minde-
stens zwei Fahrspuren, z.B. fir LKWs, Multi-Trailer-
Systeme oder AGVs. Ein zusatzlicher Fahrweg, z.B. fir
LKWs ist zwischen den Portalstitzen des Unterwagens
vorgesehen.

[0011] Bei entsprechend grofer Durchfahrthéhe
unter dem portalartigen Unterwagen kdnnen fir den
Containertransport quer zur Unterwagen-Langsachse
bei Bedarf auch Reach Stacker und Fork Lifts einge-
setzt werden. Auch der Einsatz von Straddle Camers fiir
den Container-Transport ist bei entsprechender Durch-
fahrthéhe gewahrleistet.

[0012] Erfindungsgemall werden zum Transport
des Umschlaggerates bei hochgeschwenktem Ausleger
die an den Stiitzsaulen angeordneten Fahrwerke vom
Boden bzw. von der Schiene abgehoben, die Stiitztra-
ger werden horizontal eingefahren, so daR die Stitzs-
aulen in der Nahe der Portalstiitzen positioniert sind
und der Schwerpunkt des Umschlaggerates sich auf
der Geratemittelachse befindet. In dieser Stellung kann
ein Wechsel des Standortes, z.B. die selbsttatige Fahrt
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von einem Kai zum anderen erfolgen.

[0013] Fir den Umschlag von Schiittgut kann das
neuartige Umschlaggerat erfindungsgemal mit einem
kirzeren Ausleger und Turm zu einem Greiferkran aus-
gerustet werden. Vorzugsweise ist nach einem anderen
Merkmal der Erfindung fir den Schiittgutumschlag vor-
gesehen, die lichte H6he des Umschlaggerates zwi-
schen Stitzsaulen und Portalstitzen so zu wahlen, dal®
dort ein Zufuhr- oder Ubergabebunker (Hopper) Platz
findet Das unterhalb des Unterwagens gelagerte
Abzugsférderband beférdert in diesem Fall das den
Hopper verlassende Schittgut zu einem auferhalb
neben dem Umschlaggerat verlaufende Kailangsforder-
band.

[0014] Das erfindungsgemafl  vorgeschlagene
Umschlaggerat ist mobil und flexibel in der Anwendung.
Die Kosten fur die Anschaffung und Instandhaltung sind
im Vergleich zu konventionellen Container- und Schutt-
gut-Ladebriicken um ca. 30-40 % niedriger anzusetzen.
Die Kostenvorteile versetzen den Betreiber der
Umschlaggerate in die Lage, konkurenzfahige
Umschlagkosten (DM/Container oder DM/t Schuttgut)
zu kalkulieren und seine Dienstleistung entsprechend
glnstiger anzubieten.

[0015] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend
beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 die Seitenansicht des Umschlaggerates
beim Entladen von Containern,

Figur 2 die Seitenansicht des Umschlaggerates in
Transportstellung,

Figur 3 eine Detailansicht aus Figur 1,

Figur 4 die Vorderansicht des Umschlaggerates,

Figur 5 die Draufsicht auf den Unterwagen, und

Figur 6 die Seitenansicht des Umschlaggerates
beim Schittgutumschlag.

[0016] In Figur 1 ist das erfindungsgemale

Umschlaggerat beim Be- und Entladen von Containern
in seiner Arbeitsstellung dargestellt. Die Zeichnungs-
skizze zeigt das Umschlaggerat 1 vor einem am Kai 2
liegenden Containerschiff 3 der neuen Generation
(7000 bis 8000 TEU Container-Ladekapazitat). Das
Umschlaggerat 1 besteht im wesentlichen aus dem
Unterwagen 4 mit der verschiebbaren Abstltzung 5,
dem Turm 6 und dem Ausleger 7. Die minimale Ausla-
dung des Auslegers 7 (die auch der Transportstellung
des Gerates entspricht) ist strich-punktiert eingezeich-
net und mit 7.1 gekennzeichnet.

[0017] Uber eine Flanschverbindung 8 sind der
Turm 6 und der Unterwagen 4 starr miteinander verbun-
den. Die zwei Hubwinden 9.1. und 9.2 sind unterhalb
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des Turmes 6 angeordnet. Das an den Hubseilen 10.1
und 10.2 befestigte Lastaufnahmemittel 11 ist im darge-
stellten Beispiel zur Aufnahme von ISO-Containern als
Spreader ausgebildet und nimmt die Last 12 auf.

[0018] Der Ausleger 7 wird durch ein seilbetriebe-
nes Wippwerk 13, bestehend aus der Wippwinde 13.1
und dem Flaschenzug 13.2, verstellt. Ein mobiles am
Turm 6 gefilhrtes Gegengewicht 14, das durch zwei
Seile 14.1 mit dem Ausleger 7 verbunden ist, kompen-
siert ein Teil des Auslegergewichtes und reduziert so
die erforderliche Antriebsleistung der Wippe. Eine
Kabine 17 ist Uber den Treppenaufstieg 15 oder den
Aufzug 16 an der AuRenseite des Turmes 6 zu errei-
chen.

[0019] Wie aus Figur 2 erkennbar, sind am Unter-
wagen 4 vier starr angebaute Portalstitzen 4.1 und 4.2
mit Fahrwerken 18 und 19 vorgesehen. In dem Abstitz-
kasten 4.3 des Unterwagens 4 sind die Stitztrager 5.1
horizontal verfahrbar gelagert, an deren freien Enden
die vertikalen Stutzsdulen 5.2 der verschiebbaren
Abstitzung 5 angeordnet sind. Am unteren Ende jeder
Stltzsaule ist ein Schienenfahrwerk 21 an dem AbstUtz-
zylinder 20 heb und senkbar angebracht. Das Schie-
nenfahrwerk 21 stitzt sich auf einer auf der
wasserseitigen Seite des Kais verlegten Kranschiene
22 ab. In Kai-Langsrichtung sind Fahrspuren, z.B. fir
AGVs 23 und LKWs 24 vorgesehen. Figur 2 zeigt die
Transportstellung des Umschlaggerates. Dazu ist der
Ausleger in seine steilste Stellung verschwenkt und die
verschiebbare Abstitzung 5 ist in ihre Transportposition
eingefahren. Das Schienenfahrwerk 21 ist durch Einfah-
ren des Hydraulikzylinders 20 hochgehoben und hat
keinen Kontakt mehr zur Schiene 22. Der Schwerpunkt
des Umschlaggerates 1 liegt jetzt im Bereich der Gera-
temittelachse. Das Lastaufnahmemittel 11 ist im
Bereich der Abstitzung 5 fixiert. Das so vorbereitete
Umschlaggerat 1 kann nun auf den gummibereiften
Fahrwerken 18,19 am Kai 2 zu einem anderen Einsatz-
ort frei verfahren werden.

[0020] Analog zu der in Figur 1 dargestellten maxi-
malen Ausladung des Auslegers 7 und der minimalen
Auslegung 7.1 verandert sich die Einspannlange eines
Federspeicherelementes 25 von seiner minimalen
Lange 26 zu seiner maximalen Lange 26.1. Das Feder-
speicherelement 25 ist zwischen dem Lagerfulpunkt 27
und der entsprechenden Position des Lagerkopfpunk-
tes 28 bzw. 28.1 angeordnet (Figur 3).

[0021] Figur 4 zeigt die Vorderansicht des Contai-
ner-Umschlaggeréates 1, das auf dem Kai 2 mit den am
Unterwagen 4 starr angebauten Portalstiitzen 4.1 und
4.2 und den Fahrwerken 18 und 19 steht. Der Unterwa-
gen 4 dient als Basis fir die Hubwinden 9.1 und 9.2, die
Wippwinde 13.1, den Elektrik-Raum 29, das Antriebs-
aggregat 30 und den Kraftstoff- und Hydrauliktank 31.
Parallel zum Turm 6 fihrt der Treppenaufstieg 15 zur
Kabine 16. In der Zeichnungsfigur ist auRerdem ein mit
der Ladung 32 beladenes AGV 23 in der Ladeposition
zum Container-Umschlaggerat 1 dargestellt.
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[0022] In Figur 5 ist die Draufsicht auf das
Umschlaggerat 1 unterhalb des Turmes dargestellt.
Erkennbar ist der Unterwagen 4 mit dem Abstiitzkasten
4.3 und dem Stutztrager 5.1. Dargestellt sind ebenfalls
die Hubwinden 9.1 und 9.2, die Wippwinde 13.1, die
Fahrwerke 18 und 19, die Schienenfahrwerke 21, der E-
Raum 29 und das Antriebsaggregat 30. Die Stiitzsdulen
5.2 werden durch den Fachwerkverband 33; miteinan-
der verbunden. Im Freiraum unter dem Unterwagen 4
zwischen den Stltzsdulen 5.2 und den Portalstiitzen
4.1 erkennt man ein unbeladenes und ein mit der
Ladung 32 belegtes AGV 23.

[0023] Bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
len ist die zuldssige Durchfahrthéhe am Unterwagen 4
so konstruiert, dall die verschiedenen Geridte zum
Transportieren und Manipulieren von Containern
und/oder Schittgltern ausreichend Platz. In Figur 6 ist
beispielsweise ein erfindungsgemafles Umschlaggerat
zum Be- und Entladen von Schiittglitern dargestellt.
Das Umschlaggerat ist mit 39 bezeichnet. Das Gerat
wurde mit einem klrzeren Ausleger 45 und einem kur-
zeren Turm 44 ausgerustet. Das am Kai 40 liegende
Schuttgutschiff ist hier mit 41 bezeichnet. Auch hier
besteht das Umschlaggerat 39 aus dem Unterwagen
42, der Abstiitzung 43, dem Turm 44, dem Ausleger 45
und dem Lastaufnahmemittel 46 in Form eines Greifers.
Die minimale Auslastung ist mit 45.1 gekennzeichnet
und dargestellt.

[0024] Ein fir die Aufbauphase verschiebbares
Abzugsférderband 47, das unterhalb des Unterwagens
42 und zwischen den starr angebauten Portalstiitzen
42.1 und 42.2 gelagert ist, beférdert das Schittgut von
einem Hopper 48, z.B. zu einem Kaildngsférderband
49. Der Hopper 48 ist zwischen den Stitzsaulen 43.2
und den Portalstlitzen 42.1 plaziert. Wahrend der Auf-
bauphase befindet sich das verschiebbare Abzugsfor-
derband 47 in einer Position, die das Durchfahrtprofil fir
den Hopper 48 nicht beeintrachtigt. Nach der Ausrich-
tung des Hoppers zum Schittgut-Umschlaggerat wird
das Abzugsférderband in die dargestellte Arbeitsposi-
tion geschoben.

Patentanspriiche

1. Mobiles Umschlaggerat zum Be- und Entladen von
Schiffen in Hafenanlagen, insbesondere zum kom-
binierten Container- und Schittgutumschlag, unter
Einsatz eines am Turm eines Hafenkranes ange-
lenkten Wippauslegers mit auswechselbaren Last-
aufnahmemitteln,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Turm (6) des Hafenkranes starr mit einem
portalartigen Unterwagen (4) verbunden ist, der auf
vorzugsweise vier an den Portalstitzen (4.1, 4.2)
angeordneten lenkbaren Fahrwerken (18, 19) frei
verfahrbar ist und daR zur Abstitzung des
Umschlaggerates (1) auf der der Last zugewandten
Seite am Unterwagen (4) vertikal ausfahrbar gela-
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gerte Stutztrager (5.1) vorgesehen sind, die an
ihren freien Enden vertikale Stiitzsaulen (5.2) tra-
gen, an denen heb- und senkbare Schienen- oder
Raupenfahrwerke (21) angeordnet sind.

Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf® der amTurm (6) angelenkte Wippausleger (7)
durch ein seilbetriebenes Wippwerk (13) verstellbar
ist

Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal® der amTurm (6) angelenkte Wippausleger (7)
durch ein hydraulisches Wippwerk verstellbar ist.

Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daf zwischen dem Ful des Auslegers (7) und Turm
(6) ein vorgespanntes druckmittelbetriebenes
Federspeicherelement (25) vorgesehen ist.

Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Unterwagen (4) als Kastentrager ausgebil-
det ist, das als Basis fiir das Antriebsaggregat (30),
die Hubwinden (9.1, 9.2), das Wippwerk (13) und
die elektilsche Versorgung (29) sowie die Treibstoff-
tanks (31) dient.

Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dafl das Umschlaggerat (1) in Kai (2)- bzw Schiffs-
langsrichtung mittels eines Navigationssystems
gesteuert verfahrbar ist.

Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Stitzsaulen (5.2) mittels der Abstiitztrager
(5.1) durch Sensoren Uberwacht und elektronisch
gesteuert zu einer wasserseitigen Schiene (22)
horizontal verschiebbar sind.

Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daf das Umschlaggerat (4) in Kai (2) - bzw Schiffs-
langsrichtung mittels einer wasserseitigen Schiene
(22) gesteuert verfahrbar ist, in die die Schienen-
fahrwerke (21) der Stutzsaulen (5.2) absenkbar
sind.

Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dall die an den Portalstitzen (4.1, 4.2) und/oder
den Stutzsaulen (5.2) vorgesehenen Fahrwerke
(18, 19 bzw. 21) elektronisch gleichlaufgesteuert
sind.
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10. Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daf} der Unterwagen (4) des Umschlaggerates (1)
sowie die Stutzsdulen (5.2) derart dimensioniert
sind, dall zwischen den ausgefahrenen Stltzsau- 5
len (5.2) und den Portalstltzen (4.1, 4.2) und unter-
halb des Unterwagens (4) Freirdume fir Fahrwege
belassen sind und die lichte Hohe zwischen den
Stltzsaulen (5.2) und Portalstiitzen (4.1, 4.2) der
Hohe von Containertransportfahrzeugen und -ein- o
richtungen entspricht.

11. Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dal zum Transport des Umschlaggerates (1) bei 15
hochgeschwenktem Ausleger (7) die an den Stiitz-
saulen (5.2) angeordneten Fahrwerke (21) vom
Boden bzw. von der Schiene (22) abgehoben und
die Stltztrager (5.1) horizontal eingefahren wer-
den, so dal die Stiitzsdulen (5.2) in der Nahe der 20
Portalstiitzen (4.1, 4.2) positioniert sind und der
Schwerpunkt des Umschlaggerates (1) sich auf der
Geratemittelachse befindet.

12. Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 1 bis 11, 25
dadurch gekennzeichnet,
daR zum Umschlag von Schittgiitern das
Umschlaggerat (1) mit verkiirzten Ausleger (45)
und Turm (44) sowie einem Greifer (46) ausrustbar
ist. 30

13. Mobiles Umschlaggerat nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daR die lichte HOhe des Umschlaggerates (1) zwi-
schen Stutzsdulen (43.2) und Portalstitzen (4.1, 35

4.2) so gewahlt ist, dall ein Hopper (48) Platz fin-
det.
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der mafgeblichen Teile Anspruch | ANMELDUNG (Int.CI.7)
A UsS 4 200 162 A (TAX) 1 B66C23/10
29. April 1980 (1980-04-29) B66C5/02

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (Int.CL.7)

B866C

Recherchenort AbschiuBdatum der Recherche

DEN HAAG 6. Februar 2001

Van den Berghe, E

Priter

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung alein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Verdftentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschrifiliche Offenbarung

P : Zwischenltteratur Dokument

& . Mitgtied der gleichen Patentfamilie, Obereinstimmendes

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : aheres Patenidokument, das jadoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum verdifentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihries Dokument
L : aus anderen Grilnden angefiihries Dokument
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EPO FORM P48t

EP 1 090 873 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 00 25 0285

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europdischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.

06-02-2001
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréftentlichung Patentfamilie Verdéftentiichung
US 4200162 A 29-04-1980 DE 2713692 A 12-10-1978
DE 2735385 A 15-02-1979
BE 865354 A 17-07-1978
FR 2385635 A 27-10-1978
GB 1586440 A 18-03-1981
NL 7802188 A 02-10-1978
DE 2149732 A 12-04-1973 KEINE
EP 719725 A 03-07-1996 DE 4447384 A 27-06-1996
JP 8231185 A 10-09-1996
DE 2908584 A 11-09-1980 KEINE
DE 1950885 A 22-04-1971 KEINE
DE 29606717 U 02-10-1996 KEINE
GB 1284330 A 09-08-1972 FR 2054576 A 23-04-1971
SE 352056 B 18-12-1972

Fur ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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