EP 1 091 098 A1

Européisches Patentamt

(19) 0> European Patent Office

Office européen des brevets
(12)

(43) Veroffentlichungstag:
11.04.2001 Patentblatt 2001/15

(21) Anmeldenummer: 00119083.4

(22) Anmeldetag: 02.09.2000

(11) EP 1 091 098 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Int.c.”. FO1M 11/03, FO1M 11/04

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 08.10.1999 DE 19948658

(71) Anmelder:
Filterwerk Mann & Hummel GmbH
71638 Ludwigsburg (DE)

(72) Erfinder: Fischer, Jochem
71672 Marbach (DE)

(74) Vertreter:
Voth, Gerhard, Dipl.-Ing.
FILTERWERK MANN + HUMMEL GMBH
Postfach 4 09
71631 Ludwigsburg (DE)

(54)  Olkreislauf fiir eine Arbeitsmaschine

(57)  Es wird ein Modul 13a fir den Schmierélkreis-
lauf einer Brennkraftmaschine oder anderen Arbeitsma-
schine vorgeschlagen. Dieses weist zumindest einen
Olvorrat 14 auf, der mitsamt dem Einsatz 13a ausge-
wechselt werden kann. Ventile 24 verhindern dabei das
Auslaufen des Einsatzes wahrend des Auswechselns.
Hierzu 1Rt sich ein zuverlassiger Olwechsel bewerk-
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stelligen. Das Modul kann mit weiteren Funktionsele-
menten ausgestattet sein. Hier sind insbesondere ein
Filterelement 23, eine Férderpumpe 26, eine zusatzli-
che Zentrifuge 29, ein Additivreservoir 31 und unter-
schiedliche Sensoren S1, S2 zu nennen.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft einen Olkreislauf fiir
eine Arbeitsmaschine, insbesondere eine Brennkraft-
maschine nach der Gattung des Patentanspruches 1.
[0002] Derartige Olkreislaufe werden gemaR dem
Stand der Technik in den Motorblock der Brennkraft-
maschine zumindest teilweise integriert. Insbesondere
die Olauffangwanne, welche einen Vorrat fiir das
Schmierdl bildet, ist im unteren Bereich des Motorblok-
kes angebracht. Sie steht in direkter Verbindung mit
dem Kurbelgehause, wobei sich das Schmierdl dort
sammelt, um mit Hilfe einer Pumpe von neuem an die
zu schmierenden Stellen der Brennkraftmaschine
gefordert zu werden.

[0003] Es besteht nun ein Bestreben, den fir den
Olkreislauf anfallenden konstruktiven Aufwand még-
lichst gering zu halten. Dies laft sich dadurch errei-
chen, daR die fir den Olkreislauf notwendigen
Komponenten in den Motorblock integriert werden. Zum
Beispiel wird geman der DE 198 33 974 A1 vorgeschla-
gen, das Offilter als Flachfilter auszufilhren und in eine
dafiir vorgesehene Aufnahme in der Olwanne einzuset-
zen. Eine andere Madglichkeit besteht darin, die
Olpumpe fiir den Olvorrat in die Olwanne zu integrieren,
wie dies gemal der DE 196 44 645 A1 vorgeschlagen
wird.

[0004] Diese Mallnahmen sind dazu geeignet, den
konstruktiven Aufwand fir die Brennkraftmaschine und
somit die Fertigungs- und Montagekosten herabzuset-
zen. Die Betriebskosten lassen sich dadurch jedoch
nicht verringern. Hier kann lediglich Einflull genommen
werden, indem durch die gewahlte Olqualitat und die
Filterstandzeiten moglichst lange Wartungsintervalle
angestrebt werden. Die Wartung selbst gestaltet sich
schwierig, die verbrauchten Filterelemente mussen
ausgebaut sowie das alte Schmierdl abgelassen wer-
den. Dabei besteht die Gefahr einer Verschmutzung der
Umwelt durch versehentlich austretendes Ol. AuRer-
dem missen die ausgedienten Filterelemente sowie
das Altdl einer fachgerechten Entsorgung zugefuhrt
werden.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen
Olkreislauf zu schaffen, der neben geringen Fertigungs-
und Montagekosten auch im Betrieb geringe Kosten
verursacht und eine einfache sowie zuverlassige War-
tung ermdglicht. Diese Aufgabe wird durch die Merk-
male des Patentanspruches 1 geldst.

Vorteile der Erfindung

[0006] Der erfindungsgeméaRe Olkreislauf besteht
zumindest aus einem Leitungssystem zur Forderung
des Ols zu den Schmierstellen und einem Vorrat fiir das
Ol, aus dem das Leitungssystem gespeist wird. AuRer-
dem lauft das Ol, wenn es nicht zur Schmierung bend-
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tigt wird, in diesem Vorrat zusammen. Der
erfindungsgemaRe Olkreislauf ist dadurch gekenn-
zeichnet, dal} dieser Vorrat Teil eines Einsatzes ist, der
auswechselbar in einer Aufnahme der Arbeitsmaschine
angeordnet ist. Der Einsatz bildet damit einen Teil des
Olkreislaufes und kann zwecks eines Wechsels des
Schmierdls unproblematisch gegen einen neuen Ein-
satz vertauscht werden. Die Aufnahmen fur den Einsatz
kénnen zum Beispiel an der Arbeitsmaschine vorgese-
hen sein, die den Olkreislauf enthalt. Das Auswechseln
erfolgt dann auf einfache Weise durch Lésen der mit der
Aufnahme verbundenen Befestigung des Einsatzes.

[0007] Der Einsatz kann an die Arbeitsmaschine
bzw. den Olkreislauf angesetzt werden, wobei die Auf-
nahme z. B. aus einer Bajonettverbindung besteht, oder
es wird gemal einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung eine Einbaudffnung vorgesehen, die zum Einbau
des Einsatzes gedffnet und anschlielend geschlossen
werden kann. Fur den Einsatz kann zum Beispiel eine
schubladenartige Aufnahme vorgesehen sein, die das
Handling beim Auswechseln des Einsatzes erleichtert.
Der Deckel der Einbaudffnung fiihrt weiterhin zu einer
héheren Zuverlassigkeit des Olkreislaufes im Betrieb,
weil Uber den Deckel eine zusatzliche Abdichtung
erzeugt werden kann.

[0008] Gemal einer sinnvollen Ausbildung des
Erfindungsgedankens weist der Einsatz und das Lei-
tungssystem des Olkreislaufes Anschliisse auf, die
beim Einbau des Einsatzes miteinander verbunden wer-
den. Dies kann durch gesondertes Ansetzen des Lei-
tungssystems (zum Beispiel Schlduche) erfolgen, oder
die Anschliisse werden derart in den Einsatz integriert,
daR dieser automatisch mit dem Leitungssystem durch
Einsetzen in die Aufnahme verbunden wird. Alternativ
zu den Anschlissen kann der Einsatz auch offen aus-
gefiuihrt sein, so dal die Anschliisse des Leitungssy-
stems in diesen hineinreichen. Der Einsatz selbst weist
dann keine Anschlusse auf.

[0009] Eine besonders zuverlassige Variante der
Erfindung hinsichtlich der Wartung ergibt sich, wenn die
Anschliisse Ventile aufweisen, die im Falle eines Tren-
nen des Einsatzes vom Olkreislauf geschlossen wer-
den. Dies kann manuell erfolgen oder automatisch
durch eine entsprechende Anbindung der Ventile an die
Anschliisse. Beim Trennen des Einsatzes vom Olkreis-
lauf werden vorteilhafterweise somit alle Offnungen,
durch die Ol in die Umgebung austreten kénnte,
geschlossen. Der Wechsel des Einsatzes wird dadurch
besonders sicher und kann auch von ungeschultem
Personal durchgefiihrt werden.

[0010] Der ausgewechselte Einsatz ergibt flr sich
ein abgeschlossenes System und kann zur Entsorgung
des Altdls als Ganzes weggegeben werden. Eine
besondere Anwendung der Erfindung besteht darin,
daR der Einsatz mit dem Alté| von dem Olhersteller
zuriickgenommen wird, wobei dieser das Altdl gegen
neues Ol auswechselt und den Einsatz von neuem zur
Verfligung stellt. Diese Art der Anwendung erlaubt ein
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Recycling des Altdls und eine Mehrfachverwendung der
Einsatze, &hnlich dem Prinzip der Pfandflasche.

[0011] GemalR einer besonderen Ausgestaltung der
Erfindung kann der Einsatz im Zylinderkopf der zugehd-
rigen Brennkraftmaschine untergebracht sein. Im allge-
meinen ist dieser Bereich des Motorblocks besonders
leicht zuganglich, wodurch ein Wechsel des Einsatzes
einfach erfolgen kann. Da der Einsatz gleichzeitig den
Vorrat fir das Schmierdl darstellt und sich der Zylinder-
kopf im allgemeinen im obersten Bereich der Brenn-
kraftmaschine befindet, muR das Ol durch die fir den
Schmierdlkreislauf vorgesehene Umwalzpumpe in den
Einsatz gepumpt werden. Hierfur kann im Schmierdl-
kreislauf im untersten Bereich eine Schmierélsammel-
stelle vorgesehen sein, von der aus die Umwalzpumpe
das Schmierdl in den Einsatz pumpt. Die Pumpe kann
durch eine entsprechende Sensorik angesteuert wer-
den.

[0012] Alternativ kann der Einsatz an der tiefsten
Stelle des Olkreislaufs untergebracht werden. In die-
sem Fall ersetzt er die Olwanne, die gemaRk dem Stand
der Technik zum Sammeln des Ols vorgesehen ist. Wird
die Brennkraftmaschine nicht benutzt, so 1auft das Ol in
dem Einsatz zusammen. Dies hat den Vorteil, dal} bei
einem Wechsel des Einsatzes der gré3te Teil des Altdls
ausgewechselt werden kann. Alle Verunreinigungen
des Schmierdls, welche sich normalerweise am Boden
der Olwanne sammeln wiirden, verbleiben bei diesem
Prinzip im Einsatz und werden daher mit ausgewech-
selt. Der neue Einsatz ist vollstdndig von Verunreinigun-
gen frei.

[0013] Sinnvolle Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich, wenn weitere Funktionselemente des
Olkreislaufes in den Einsatz integriert werden. Hier bie-
ten sich insbesondere an: die Pumpe zur Umwalzung
des Schmierdls und zur Erzeugung eines Versorgungs-
druckes an den Schmierstellen, ein OlverschleiRsensor,
der die Notwendigkeit eines Einsatzwechsels anzeigt,
ein Filterelement zur Reinigung des Schmierdls oder
eine Olzentrifuge, die ebenfalls zur Reinigung des
Schmierdls geeignet ist. AuRerdem kdnnen auch fiir die
Beladung der Zentrifuge bzw. fiir den Verschleil des
Filtermediums Sensoren angebracht sein. Die Lebens-
dauer der einzelnen Funktionselemente kann aufeinan-
der abgestimmt werden, so daB alle Funktionselemente
bei einem Wechsel des Filtereinsatzes verbraucht sind.
Dies gilt insbesondere fiir das Filterelement und das
Schmierdl. Allerdings kénnen auch Funktionselemente
wie die Zentrifuge sowie die Pumpe auf die Lebens-
dauer des Einsatzes abgestimmt werden. Diese werden
dann zusammen mit dem Filterelement und dem Olver-
schleilsensor versorgt.

[0014] Eine andere Mdglichkeit, die allerdings nur
bei einer Riicknahme und Neubefiillung der Einsatze
durch den Hersteller einen Sinn ergibt, besteht darin,
die Pumpe oder auch die Zentrifuge fir mehrere
Lebenszyklen der Filtereinsadtze bzw. des Schmierdls
auszulegen. Diese Bauteile werden dadurch teurer,
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kénnen dafir aber langer eingesetzt werden. Insbeson-
dere besteht durch die Unterbringung von Pumpe oder
Zentrifuge die Mdoglichkeit, diese beim Wechseln des
Ols zu saubern, wodurch deren Lebensdauer noch
gesteigert werden kann.

[0015] Eine weitere Mdoglichkeit besteht in der
Unterbringung eines Reservoirs fiir Oladditive, die wah-
rend des Lebenszyklus des Ols kontinuierlich oder in
definierten Absténden zugefiihrt werden kénnen. Diese
kénnen die Lebensdauer des Schmierdls betrachtlich
verlangern bzw. die geforderten Eigenschaften des
Schmierdls konstant halten.

[0016] Der Einsatz kann gemal einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung weitere Anschliisse besit-
zen. Hierdurch 18Rt sich zum einen eine starkere Ver-
zweigung des Olkreislaufs erzielen, der durch mehrere
Anschlisse am Einsatz befestigt wird, zum anderen
kénnen andersartige Anschlisse fir die in den Einsatz
eingebauten Komponenten notwendig sein, z. B. kdnnte
ein elektrischer Anschlul? fiir den Betrieb einer elektri-
schen, in den Einsatz integrierten Umwalzpumpe vor-
gesehen werden.

[0017] Es ist vorteilhaft, Einsatze unterschiedlicher
Ausstattungsvarianten auch unterschiedlich zu kenn-
zeichnen. Hierdurch |1aRt sich die Gefahr vermindern,
daR versehentlich falsche Einsatze eingebaut werden.
Dies ist besonders dann notwendig, wenn die
AnschluBmafe der Einsdtze Ubereinstimmen, jedoch
Offiillungen unterschiedlicher Qualitat verwendet wer-
den. Zum Beispiel konnten die flr Dieselmaschinen ein-
gesetzten Einsatze von denen fir Ottomotoren
unterschieden werden.

[0018] Diese und weitere Merkmale von bevorzug-
ten Weiterbildungen der Erfindung gehen aufler aus
den Ansprichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale
jeweils flr sich allein oder zu mehreren in Form von
Unterkombinationen bei der Ausfiihrungsform der Erfin-
dung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und
vorteilhafte sowie fiir sich schutzfahige Ausfiihrungen
darstellen kénnen, fiir die hier Schutz beansprucht wird.

Zeichnung
[0019] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden

in den Zeichnungen anhand von schematischen Aus-
fuhrungsbeispielen beschrieben. Hierbei zeigen

Figur 1 eine schematisch dargestellte Brennkraft-
maschine mit unterschiedlichen mdéglichen
Einbauorten fir den erfindungsgemaen
Einsatz und

Figur 2 den schematischen Aufbau eines Einsat-

Zes.
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0020] Eine Brennkraftmaschine 10 gemaf Figur 1
ist als Umri dargestellt. Insbesondere sind ein Zylin-
derkopfdeckel 11 und eine Bodenwanne 12 als geson-
derte Bereiche der Brennkraftmaschine erkennbar.
Einsatze 13 a, b stellen einen Vorrat 14 an Schmierdl fr
die Brennkraftmaschine zur Verfligung. Der Einsatz 13a
ist mit Hilfe von Befestigungsmitteln 15 auf dem Zylin-
derkopfdeckel 11 befestigt. Er weist Anschlisse 16 fur
einen angedeuteten Schmierdlkreislauf, bestehend aus
einem Leitungssystem 17 auf.

[0021] Der Zylinderkopfdeckel 11 bildet eine Auf-
nahme 18 fir den Einsatz 13a. Alternativ kann eine Ein-
bauéffnung 19 vorgesehen werden, die hier
insbesondere durch eine Schublade 20 verschlossen
wird, wobei die Schublade den Einsatz 13b in der
Bodenwanne 12 der Brennkraftmaschine aufnimmt. Die
Anschlisse 16 werden dabei automatisch mit den
Anschlissen 21 in der Brennkraftmaschine verbunden.
Die Anschliusse 21 geh6éren zum Leitungssystem 17 der
Brennkraftmaschine und werden im Falle eines Aus-
baus des Einsatzes 13b durch Ventile 22 verschlossen.
Im Einsatz 13b ist ein Filterelement 23 angeordnet. Es
kommt bevorzugt ein Flachfilterelement in Frage, es
kann jedoch auch eine Rundfilterpatrone eingebaut
werden.

[0022] Der schematische Aufbau eines Einsatzes
13a ist in Figur 2 dargestellt. Die beiden Anschlisse 16
dienen zur Einleitung und Ausleitung des Schmierdls in
den nicht dargestellten Schmierdlkreislauf. Hier sind
Ventile 24 angeordnet, die bei einem ausgebauten Ein-
satz einen Olverlust verhindern. Der Einsatz weist einen
Befestigungsflansch 25 auf, der die Anbringung des
Einsatzes z. B. am Zylinderkopf einer Brennkraft-
maschine ermdglicht.

[0023] Herzstlck des Einsatzes ist der Vorrat 14 an
Schmierdl. Allerdings sind noch weitere Funktionsele-
mente in den Einsatz integriert.

[0024] Hier ist zunachst eine Foérderpumpe 26 zu
nennen, die mit elektrischen Anschlissen 27 versehen
ist. Weiterhin ist ein Filterelement 23 vorgesehen, durch
welches das Schmierdl nach Durchlauf durch den nicht
dargestellten Schmierdlkreislauf durchtreten muf3. Im
Nebenstrom und Uber ein Zusatzventil 28 geschaltet
befindet sich eine Freistrahlzentrifuge 29, iber die ein
Teilstrom des Fluids von kleinsten Partikeln befreit wer-
den kann. AuBerdem ist ein mit einem Zufiihrventil 30
versehenes Reservoir 31 fir Schmiermitteladditive vor-
gesehen.

[0025] Am AuReren des Einsatzes sind verschie-
dene Sensoren vorgesehen. Denkbar ist z. B. die
Anordnung eines Verschleilsensors S1 fir das Filter-
element sowie eines Verschmutzungssensors S2 fir
das Schmierdl. Weiterhin kann ein Sichtfenster 32 vor-
gesehen werden, welches Uber den Fillstand des
Reservoirs 31 Auskunft gibt. Am AuReren des Einsat-
zes ist auRerdem eine Kennzeichnung 33 angebracht.
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Patentanspriiche

1. Olkreislauf fiir eine Arbeitsmaschine, insbesondere
eine Brennkraftmaschine, enthaltend einen Vorrat
(14) fur das Ol und ein Leitungssystem (17) zur Fér-
derung des Ols zu Schmierstellen, dadurch
gekennzeichnet, dal® der Vorrat in einen Einsatz
(13a, b) integriert ist, der auswechselbar in einer
Aufnahme (18) angeordnet ist und einen Teil des
Olkreislaufes bildet.

2. Olkreislauf nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fir den Einsatz (13a, b) eine Einbau-
offnung (19) vorgesehen ist, die nach dem Einbau
des Einsatzes geschlossen werden kann.

3. Olkreislauf nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Einsatz und
das Leitungssystem (17) Anschlisse (16, 21) fur
das Ol aufweist aufweist, die miteinander verbun-
den sind.

4. Olkreislauf nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dal} die Anschlisse (16, 21) Ventile (22,
24) aufweisen, die im Falle eines Trennens des Ein-
satzes (13a, b) vom Olkreislauf geschlossen wer-
den.

5. Olkreislauf nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Einsatz (13a,
b) im Zylinderkopf der zugehérigen Brennkraft-
maschine untergebracht ist.

6. Olkreislauf nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Einsatz (13a,
b) die tiefste Stelle des Olkreislaufes bildet.

7. Olkreislauf nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal? weitere Funktions-
elemente (23, 26, 29, 31) des Olkreislaufes in den
Einsatz integriert sind.

8. Olkreislauf nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} fir die Funktionselemente (23, 26,
29, 31) weitere Anschlisse (27) am Einsatz (13a,
b) und in der Aufnahme (18) vorgesehen sind.

9. Olkreislauf nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal} Einsatze unter-
schiedlicher Ausstattungsvarianten mit unter-
schiedliche Kennzeichnungen versehen sind.
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