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(54) Verfahren zum Schaffen eines homogenen Luftstromes in einem Geblasebrenner und Gerit
fir seine Verwirklichung

(57) Bei einem Gebldse, dessen Geblasege-
hause(4) einen Spiralkanal (5) und eine etwa rechtwink-
lige Umlenkung(6) besitzt und dem seitlich ein
Brennergehduse (8) mit einem stirnseitigen Verteiler-
element (13) mit Luftldchern (31) zugeordnet ist, soll
eine gezielte Homogenisierung des Luftstromes durch
eine Anderung der Struktur erreicht werden. Dieses
wird erreicht durch eine n-stufige Verringerung des Tur-
bulenzgrades (n > 2, vorzugsweise = 2), wobei als 1.
Stufe an der Umlenkung (6) ein Linearberuhiger (14),
vorzugsweise in Form eines Lamellengitters (15),
und/oder als 2. Stufe im Brennergehause (22), vorzugs-
weise in Form eines stirnseitig zum Verteilerelement
(13) hin offenen Zylindergitters (23) und/oder als 3.
Stufe ein Kreisberuhiger (26) in Form eines mit kleinen
Lochern (28) versehenen Gitters (27) vor dem Verteiler-
element (13) den Luftstrom homogenisiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und ein Gerat
zum Durchfiihren eines solchen Verfahrens bei einem
Geblasebrenner.

[0002] Die Erfindung gehért zu dem Gebiet der
Warmeenergetik und kann flr das Verbrennen von Gas
und Ol in Geblasebrennern in haushéltlichen und indu-
striellen Geraten benutzt werden.

[0003] Es ist ein Verfahren der Zuflihrung des Luft-
stromes in die Brennzone von Gebladsebrennern
bekannt, bei dem der Luftstrom durch das radiale Lauf-
rad eines Geblases in den Spiralkanal des Geblasege-
hduses gepreRt und dann etwa rechtwinklig in ein
seitlich davon angeordnetes Brennergehduse umge-
lenkt wird, aus dem es durch Luftlécher in einem Vertei-
lerelement in die Brennzone des Brennstoffstrahles
einstromt.

[0004] Fur die Verwirklichung des oben beschriebe-
nen Verfahrens ist ein Gerat bekannt, das ein Geblase
mit einem Elektromotor, einem Radiallaufrad, einem
Gehause mit Spiralkanal und Umlenkung enthalt. Die
Umlenkung ist dabei zur Seite des Elektromotors
gewandt. Das Geréat enthalt auch einen Brenner, der
aus folgenden Teilen besteht: Zylindergehduse mit Sei-
tenausschnitt fir den Anschluf der Umlenkung und
einem riickwartigen Boden, Verteilerelement mit Luftlo-
chern. Die Luftlécher sind gleichmaRig um ein Loch im
Zentrum herum angeordnet, das fiir die Brennstofflanze
bestimmt ist.

[0005] Dank der Umlenkung, die zur Seite des
Elektromotors hin gewandt ist, nimmt der Brenner ratio-
nell Platz im freien Raum Uber dem Elektromotor des
Geblases, was zur wesentlichen Verringerung des
Gewichtes und der Abmessungen des gesamten Gera-
tes betragt.

[0006] Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist das
Schaffen eines homogenen Luftstromes im Brenner
durch Anderung seiner Struktur und dabei das Schaffen
von optimalen Bedingungen fir den Brennprozefd und
die Verbesserung aerodynamischer Charakteristiken
des Geblases durch Erhéhung des Verbrauchs und
Druckes sowie des Wirkungsgrades.

[0007] GemaR der Erfindung wird dieses Ziel durch
die Anwendung der im Patentanspruch 1 genannten
MaRnahmen erreicht. Zusatzliche Einzelheiten sind den
Ansprichen 2 bis 5 zu entnehmen. Das Gerat zur
Durchfiihrung des erfindungsgemaen Verfahrens
besitzt die im Patentanspruch 6 genannten Merkmale.
Die Anspriche 7 bis 22 enthalten weitere Merkmale
eines solchen Geréates.

[0008] Durch eine mindestens zweistufige Verrin-
gerung des Turbulenzgrades wird eine Homogenisie-
rung des Luftstromes erreicht. Dabei kann die 1. Stufe
an der Umlenkung als Linearberuhiger, vorzugsweise in
Form eines Lamellengitters, die 2. Stufe im Brennerge-
hduse als Rohrberuhiger in Form eines Zylindergitters
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mit einem zum Verteilerelement flihrenden Ausgangs-
querschnitt und die 3. Stufe in Form eines Kreisberuhi-
gers direkt vor dem Verteilerelement angeordnet sein.

[0009] Die 2-stufige Verringerung des Turbulenz-
grades des Luftstromes wird bereits verwirklicht, wenn
folgende geometrische Bedingungen eingehalten sind:

fur die 1. Stufe:

My :M=(1+3):(1+15), vorzugsweise M{ : M
=1:10;
>F4 : XF = 1 + 8, vorzugsweise XF4 : ZF = 4;

fir die 2. Stufe:

M, :M=(1+3):(1+15), vorzugsweise M, : M
=1:10;
>F, : XF = 3 + 12, vorzugsweise XF, : XF = 6;

M bedeutet Maximalmal® des Turbulenz-
grades am Eingang in die 1. Stufe; M4 und
M, bedeuten Maximalmafy der Turbulen-
zengrade an den Ausgangen aus der 1.
Stufe bzw. 2. Stufe; ZF bedeutet Summen-
flache der Luftlécher des Verteilerelemen-
tes; XF4 und XF, sind Summenflachen der
Durchgangsquerschnitte der Gitter von
Beruhigern der 1. Stufe bzw. 2. Stufe.

[0010] Falls eine tiefere strukturelle Umgestaltung
des FlieRens des Luftstromes nétig ist, verwirklicht man
eine n-stufige Verringerung der Turbulenzgrade, wobei
N > 2 ist, d. h. dreistufige oder mehrstufige Verringe-
rung. Dazu fuhrt man zuséatzlich in den Luftstrom hinter
dem Zylindergitter des Rohrberuhigers vor dem Vertei-
lerelement ein oder mehrere Kreisberuhiger mit Gittern
ein, die vorzugsweise runde Lécher vom kleinen Durch-
messer haben.

[0011] Bei dem vorgeschlagenen Verfahren zum
Schaffen eines homogenen Luftstroms im Geblase-
brenner ist es vorteilhaft, den Verbrauch zusatzlich am
Ausgang aus der 1. Stufe durch einen Absperrschieber
zu regeln.

[0012] Eine zusatzliche Verringerung des Turbu-
lenzgrades an der 2. Stufe ist durch einen Rohrdruck-
minderer mit Zylindergitter zu verwirklichen. Dieses
Gitter ist dem Zylindergitter des Rohrberuhigers geo-
metrisch @hnlich. Der Rohrdruckminderer wird aufien
oder (vorzugsweise) innen am Rohrberuhiger montiert,
so dal} die Moglichkeit des behinderten Drehens in der
Kreisrichtung besteht.

[0013] Das Gerét fiir die Verwirklichung des Verfah-
rens zum Schaffen eines homogenen Luftstromes ent-
halt ein Gebldse mit einem Elektromotor, ein
Radiallaufrad, ein Geblasegehduse mit einem Spiralka-
nal und einer zur Seite des Elektromotors gewandten
Umlenkung. Es besitzt ferner einen Brenner, der aus
folgenden Teilen besteht: Gehduse mit Seitenausschnitt
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fur den Anschluf der Umlenkung und mit riickwartigern
Boden mit Offnung im Zentrum fiir die Brennstofflanze
und rundes Verteilerelement mit Luftidchern, die gleich-
mafRig - um ein Loch im Zentrum herum angeordnet
sind. Dabei ist am Ausgang aus der Umlenkung die 1.
Stufe zur Verringerung des Turbulenzgrades eingebaut.
Sie istin Form eines Linearberuhigers mit einem Lamel-
lengitter ausgefiihrt und wird vorzugsweise aus Lamel-
lenelementen gebildet.

[0014] Innen im Brennergehduse ist die 2. Stufe zur
Verringerung des Turbulenzgrades eingebaut. Sie ist in
Form eines axialsymetrisch befestigten Rohrberuhigers
mit einem Zylindergitter ausgefiihrt, und dieses Gitter
hat vorzugsweise langslaufige Schlitze.

[0015] Ergénzend folgt vor dem Verteilerelement
noch eine 3. Stufe in Form eines Kreisberuhigers als
gelochtes Gitterelement. Im Fall einer 2-stufigen Beru-
higung kénnen dabei wahlweise 2 der 3 Stufen mitein-
ander kombiniert werden.

[0016] Das Gerat mit den Hauptmerkmalen und
insbesondere mit der Gesamtheit der Haupt- und
Zusatzmerkmale ermdglicht die Verwirklichung des Ver-
fahrens zum Schaffen eines homogenen Luftstromes
durch Anderung seiner Struktur sowie die Lésung der
gestellten technischen Aufgabe der Herstellung eines
gleichmafigen Feldes der Geschwindigkeiten des Luft-
stromes in der Brennzone mit gleichzeitiger Erhéhung
der aerodynamischen Charakteristiken des Geblases
wie Verbrauch, Druck und Wirkungsgrad.

[0017] Die Zeichnung zeigt ein Gebldsegehause,
mit dem das erfindungsgemafRe Verfahren zum Homo-
genisieren des Luftstromes zu erzielen ist. Es zeigt:

Fig. 1:
In Pos. B: Eine Stirnansicht des Gehau-
ses teilweise im Schnitt,
In Pos. A: Den Schnitt 1-1 aus Fig. 2,
In Pos. A-1 und A-2: VergroRerte Aus-
zlige aus Pos. A,

Fig. 2: Den Schnitt 2-2 aus Fig. 1 ohne Elektromo-

tor und Seitenabdeckung,

Fig. 3: Den Schnitt 3-3 aus Fig. 1 und

Fig. 4: Einen Teil-Schnitt 2-2 aus Fig. 1

[0018] Das Gerét fir die Verwirklichung des Verfah-

rens zum Schaffen eines homogenen Luftstromes ent-
halt ein Gebldse 1 mit einem Elektromotor 2, ein
Radiallaufrad 3, ein Geblase 4 mit einem Spiralkanal 5
und eine Umlenkung 6, die zur Seite des Elektromotors
2 gewandt ist, sowie einen daneben angeordneten
Brenner 7. Der letztere besteht aus folgenden Teilen:
Brennergehause 8 mit rechteckigem Seitenausschnitt 9
fiir den AnschluR der Umlenkung 6, Boden 10 mit Off-
nung im Zentrum fiir die Brennstofflanze 12 und rundes
Verteilerelement 13 mit Luftldchern 31, die gleichmalig
um ein Loch 32 im Zentrum fir den Aufsatz 33 der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Brennstofflanze 12 herum angeordnet sind.

[0019] Der Boden 10 und das Verteilerelement 13
kénnen auch andere Locher fur die Unterbringung der
Elemente des Systems der Elektroanziindung, visuelle
Beobachtung der Flamme usw. haben (auf den ange-
fuhrten Bildern nicht dargestellt.

[0020] Am Ausgang aus der Umlenkung 6 ist der
Linearberuhiger 14 angeordnet. Er besteht aus einem
Lamellengitter 15, vorzugsweise aus einzelnen Lamel-
len 16, die mit breiter Seite an dem Luftstrom entlang
befestigt sind. Um den Widerstand gegenliber dem
kommenden Luftstrom zu verringern, lauft der abstrom-
seitige Rand 17 der Lamellen 16 spitz aus. Ferner ist
der anstrémseitige Rand 18 nach dem Radius profiliert,
mit dem Zentrum, das an der langslaufigen Achse 19
des Brenners liegt. Die Lamellen 16 kénnen so gestellt
werden, daf} es die Mdglichkeit gibt, den Abstand zwi-
schen ihnen zu andern. Der Linearberuhiger 14 ist sym-
metrisch zur Horizontalachse 20 des Brenners
eingebaut. Am Ausgang aus dem Linearberuhiger 14 ist
ein Absperrschieber 20 vorgesehen. Dieser wird in
einem verdichteten Spiel zwischen der Umlenkung und
dem Seitenausschnitt 9 im Brennergehause 8 einge-
baut und kann nach oben/nach unten in Flihrungsnuten
21 bewegt werden.

[0021] Innen im Brennergehduse 8 befindet sich
der axialsymetrisch eingebaute Rohrberuhiger 22 mit
Zylindergitter 23, das vorzugsweise langslaufige
Schlitze enthalt. So sind das Lamellengitter 15 des
Linearberuhigers 14 und das Zylindergitter 23 des
Rohrberuhigers 22 senkrecht zueinander.

[0022] Der Rohrberuhiger 22 kann Offnungen jeder
beliebigen Form enthalten, z. B. querlaufende
geschlitzte Lécher, runde oder nicht runde polygonale
Locher usw., unter folgender Bedingung: XF, : XF = 3 +
12, vorzugsweise ZF, : ZF = 6.

[0023] Fur die Lange L4 des Zylindergitters 23 des
Rohrberuhigers 22 gilt dabei die Bedingung L4 > L5, vor-
zugsweise L4 = L, wobei L, die Ladnge des Lamellengit-
ters 15 des Linearberuhigers 14 ist.

[0024] Der Rohrberuhiger 22 kann mit geschlosse-
ner Endstrecke 25 angefertigt sein, die zwischen dem
Zylindergitter 23 und dem Verteilerelement 13 liegt.
[0025] Der Rohrberuhiger 22 kann am Boden 10
des Brennergehauses 8 stationar befestigt sein, aber er
kann ebenso am Verteilerelement 13 befestigt sein und
mit diesem eine abnehmbare Baugruppe bilden. Es ist
auch mdoglich, konstruktiv den Rohrberuhiger 22
gemeinsam mit dem Verteilerelement 13 anzufertigen.
[0026] Wenn es nétig ist, montiert man hinter dem
Zylindergitter 23 des Rohrberuhigers 22 vor dem Vertei-
lerelement mindestens einen zuséatzlichen Kreisberuhi-
ger 26 mit einem Gitter 27, das vorzugsweise runde
Loécher 28 mit kleinem Durchmesser hat.

[0027] Um den Turbulenzgrad an der 2. Stufe zu
lenken, montiert man aufen oder innen im Rohrberuhi-
ger 22 zuséatzlich, mit Moglichkeit des behinderten Dre-
hens in der Kreisrichtung, einen Rohrdruckminderer 29
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mit einem Zylindergitter 30, das dem Zylindergitter 23
des Rohrberuhigers 22 geometrisch ahnlich ist.

[0028] Das Verfahren zum Schaffen eines homoge-
nen Luftstromes im Geblasebrenner besteht darin, dafl’
der Luftstrom durch das Laufrad 3 des Geblases 1 in
den Spiralkanal 5 des Geblasegehauses 4 gepreftt und
daraus in der Umlenkung 6 aus das Lamellengitter 15
des Linearberuhigers 14gesandt wird, wo die 1. Stufe
zur Verringerung des Turbulenzgrades 3mal + 15mal
(vorzugsweise zehnmal) verwirklicht wird. Dabei wird
auch eine andere wichtige Korrelation zwischen den
Summenflachen der Luftlécher 31 des Verteilerele-
ments 13 und den Durchgangsquerschnitten des
Lamellengitters 15 erflillt. Es liegt im Intervall 1,0 + 8,0
und ist vorzugsweise gleich 4,0.

[0029] Nach dem Linearberuhiger 14 wird der Luft-
strom mit mehrfach verringerten Turbulenzgraden ins
Brennergehduse 8 gesandt, wo er durch die Schlitze 24
des Zylindergitters 23 des Rohrberuhigers 22 durchge-
lassen wird. Damit wird die Verwirklichung der 2. Stufe
zur Verringerung des Turbulenzstabes erzielt (ebenso
3mal + 15mal, vorzugsweise zehnmal).

[0030] Die Korrelation zwischen den Summenfla-
chen der Luftlocher des Verteilerelements 13 und
Durchgangsquerschnitten des Zylindergitters 23 im
Intervall 3,0 + 12,0 (vorzugsweise gleich 6,0) wird vor-
behalten. Die Einhaltung der genannten Korrelation der
Turbulenzgrade bei dem 2-Stufen-Schema ermdéglicht
das Erzielen eines homogenen Luftstromes hinter der
2. Stufe, was die Effizienz des Brennprozesses stark
erhéht.

[0031] Die Erfillung der o. g. Korrelationen der
Summenflachen der Luftlécher des Verteilerelementes
und der Gitter der 1. und 2. Stufe und/oder gegebenen-
falls einer 3. Stufe erméglicht die strukturelle Umgestal-
tung des Luftstroms praktisch ohne innere Verluste und
die Erzielung von hohen aerodynamischen Kennwerten
des ganzen Gasbrennergerates.

[0032] Beispiel: Es gibt einen Geblasebrenner mit
einem Geblase, das fir die Luftzufiihrung in die Brenn-
zone in Hohe von 97,5 m3 pro Stunde berechnet ist.
Das zylindrische Brennergehduse hat 90,0 mm Innen-
durchmesser und 99,0 mm Lange. In dem Ausgangs-
schnitt des  Gehduses befindet sich das
Verteilerelement mit 8 Lochern mit Durchmesser 9,0
mm, die gleichmaRig um das Loch im Zentrum fir die
Brennstofflanze mit dem Aufsatz (Durchmesser 18,0
mm) herum angeordnet sind. Daraus folgt, daR die
Summenflache der Durchgangsquerschnitte der Lécher
des Verteilers ca. 760 mm? betragt.

[0033] Der Ausgangsquerschnitt der Umlenkung in
dem die 1. Stufe der Verringerung des Turbulenzgrades
in Form eines Lamellengitters des Linearberuhigers ein-
zubauen ist, hat die Abmessungen wie folgt: Hohe 34,0
mm und Lange 99,0 mm. Folglich ist der maximale Tur-
bulenzgrades am Eingang in die 1. Stufe gleich 99,0
mm. Wenn man fir die 1. Stufe die vorzigliche Korrela-
tion My : M = 1: 10 benutzt, ist das Lamellengitter aus
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10 Zellen zu machen (Intervall zwischen den Zellen = 9
mm, Starke der Lamellenelemente = 1,0 mm). Folglich
wird der Schnitt einer Zelle des Lamellengitters des
Linearberuhigers die folgenden Abmessungen haben:
Hoéhe = 34,0 mm und Lange = 9,0 mm. In diesem Fall
wird der maximale Turbulenzgrad am Eingang in die 2.
Stufe 34,0 mm betragen.

[0034] Wenn man fiir die 2. Stufe die vorziigliche
Korrelation M2 : M1 =1 : 10 benutzt, bekommt man die
charakteristische GréRRe der geschlitzten Rille des Zylin-
dergitters des Linearberuhigers = 3,4 mm; fir Bequem-
lichkeit des Ausfiihrung kann man es bis 3,00 mm
abrunden.

[0035] Lassen wir den AuRendurchmesser des
Linearberuhigers gleich 74,00 mm sein. Dann wére es
zweckmalig, bei gleicher Lange des Zylindergitters des
Linearberuhigers und der Lange des Lamellengitters
des Linearberuhigers (= 99,0 mm) das Gitter folgender-
malfien zu gestalten: 46 geschlitzte Rillen, 3,0 mm breit,
Absténde zwischen ihnen ca. 2,0 mm.

[0036] Fir die oben angeflihrten geometrischen
GroéRen der 1. und 2. Stufen der Verringerung des Tur-
bulenzgrades werden die Korrelationen der Summen-
flachen der Durchgangsquerschnitte der Gitter der
Beruhiger zu der Summarflache der Luftlécher des Ver-
teilers in optimalen Intervallen liegen und wie folgt
betragen: fir die 1. Stufe XF4 : XF = 4,0; XF, : XF = 6,0.
[0037] Das Gerét fur die Verwirklichung des Verfah-
rens zum Schaffen eines homogenen Luftstromes wirkt
folgendermalen: Der Luftstrom wird mit dem Laufrad 3
radialen Typs, das sich von dem Elektromotor 2 dreht, in
den Spiralkanal 5 des Gehauses 4 des Geblases 1
geprelt. Von dem Spiralkanal 5 wird der Luftstrom mit
der Umlenkung 6 durch das Lamellengitter 15 des Line-
arberuhigers 14 abgeleitet, wo die 1. Stufe der Verringe-
rung des Turbulenzgrades verwirklicht wird, und kommt
in das Brennergehause 8, wo die 2. Stufe der Verringe-
rung des Turbulenzgrades verwirklicht wird, wenn der
Luftstrom durch das Zylindergitter 23 des Rohrberuhi-
gers 22 geht. Es folgt gegebenenfalls noch ein Kreisbe-
ruhiger 26 in Form eines mit kleinen Léchern 28
versehenen Gitters 27.

[0038] Nach dem Rohrberuhiger 22 im Ausgangs-
schnitt des Zylindergitters 23, das dem Verteilerelement
13 parallel ist, wird der Luftstrom mit hohem Homogeni-
tatsgrad charakterisiert. Die Homogenitat bleibt auch
hinter den Luftléchern 31 in der Brennzone des Treibga-
ses erhalten.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Schaffen eines homogenen Luft-
stroms durch Anderung der Struktur, bei dem der
Luftstrom durch das Laufrad (3) eines Geblases (1)
in den Spiralkanal (5) des Geblasegehauses (4)
geprefdt und daraus in einer etwa rechtwinkligen
Umlenkung (6) in ein seitlich angeordnetes Bren-
nergehdause (8) geleitet wird, aus dem es durch
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Luftldcher (31) in einem Verteilerelement (13) in die
Brennzone eines Geblasebrenners einstromt,
gekennzeichnet durch eine n-stufige Verringerung
des Turbulenzgrades (n > 2 vorzugsweise = 2),
wobei als 1. Stufe an der Umlenkung (6) vom Spi-
ralkanal (5) zum Brennergehause (8) ein Linearbe-
ruhiger (14) vorzugsweise in Form eines
Lamellengitters (15) und/oder als 2. Stufe im Bren-
nergehduse (8) ein Rohrberuhiger (22), vorzugs-
weise in  Form eines  stirnseitig zum
Verteilerelement (13) offenen Zylindergitters (23)
und/oder als 3. Stufe ein Kreisberuhiger (26) in
Form eines mit kleinen Lochern (28) versehenen
Gitters (27) vor dem Verteilerelement (13) den Luft-
strom homogenisiert.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dal} die 2-stufige Verrin-
gerung des Turbulenzgrades des Luftstroms nach
folgenden geometrischen Bedingungen verwirklicht
wird:

flr die 1. Stufe:

M4 :M=(1+3):(1+15), vorzugsweise M,
M=1:10;

2F¢: 2F =1 + 8, vorzugsweise XF4 : ZF =
4;

fr die 2. Stufe:

My :M=(1+3):(1+15), vorzugsweise M,
M=1:10;

XF, : XF =3 + 12, vorzugsweise XF, : XF =
6;

M bedeutet Maximalmal® des Turbu-
lenzgrades am Eingang in die 1. Stufe;
M4 und M, bedeuten Maximalmaf der
Turbulenzgrade an den Ausgéngen
aus der 1. Stufe bzw. 2. Stufe; XF
bedeutet Summenflache der Luftlo-
cher des Verteilerelements; XF; und
¥F2 sind die Summenflachen der
Durchgangsquerschnitte der Gitter
von den Beruhigem der 1. bzw. 2.
Stufe.

3. Gerat zum Schaffen eines homogenen Luftstromes

enthaltend ein Geblase (1) mit einem Elektromotor
(2), einem Radiallaufrad (3), einem Geblasege-
hduse (4) mit einem Spiralkanal (5) und einer zur
Seite des Elektromotors gewandten Umlenkung
(6), sowie ein Brennergehduse (8) mit einem Sei-
tenausschnitt (9) zum Anschlufd der Umlenkung (6),
einem riickwartigen Boden (10) mit zentraler Off-
nung (11) fur eine Brennstofflanze (12) und ein
gegenlberliegendes Verteilerelement (13) in Form
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10.

einer mit Luftléchern (31) versehenen Scheibe,
dadurch gekennzeichnet, dal® zur mindestens 2-
stufigen Verringerung des Turbulenzgrades an der
Umlenkung (6) eine 1. Stufe als Linearberuhiger
(14), vorzugsweise in Form eines Lamellengitters
(15), und/oder im Brennergehause (8) eine 2. Stufe
als axialsymmetrisch befestigter Rohrberuhiger
(22) in Form eines Zylindergitters (23) mit vorzugs-
weise langslaufigen Schlitzen (24) und/oder vor
dem Verteilerelement (13) ein Kreisberuhiger (26)
in Form eines Gitters (27) mit kleinen Léchern (28)
angeordnet ist.

Gerat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, da das Zylindergitter
(23) des Rohrberuhigers (22) Offnungen jeder
beliebigen Form hat, unter der folgenden Bedin-

gung:

M5 : M4 =(1+3):(1+15), vorzugsweise M'5 :
My =1:10;
¥F'5 : XF = 3 + 12, vorzugsweise XF'; : XF = 6.

M', bedeutet Maximalgrée eines Loches,
XF'y, bedeutet die Summenflache der
Durchgangquerschnitte der Locher.

Gerat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, da das Zylindergitter
(23) des Rohrberuhigers (22) eine geschlossene
Endstrecke (25) aufweist.

Gerat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dal® das Zylindergitter
(23) des Rohrberuhigers (22) am Boden (10) des
Brennergehauses (8) stationar befestigt ist.

Gerat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, da das Zylindergitter
(23) des Rohrberuhigers (22) am Verteilerelement
(13) befestigt ist und mit ihm eine abnehmbare
Baugruppe bildet.

Gerat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, da das Zylindergitter
(23) des Rohrberuhigers (22) gemeinsam mit dem
Verteilerelement (13) eine Fertigungseinheit bildet.

Gerat nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dall im Zylindergitter (23)
des Rohrberuhigers (22) zusatzlich ein gitterférmi-
ger Rohrdruckminderer (29) angeordnet ist, der
dem Zylindergitter (23) des Rohrberuhigers (22)
geometrisch dhnlich ist.

Gerat nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dal® er Rohrdruckminde-
rer (29) auRerhalb des Rohrberuhigers (22) ange-
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