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zerkleinerten Kunststoffabfallen

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Trocknen und
Reinigen von kleinstiickigem Gut, insbesondere von
zerkleinerten Kunststoffabfallen, mit einem stehenden
Behalter (1), der zwischen einem &ufleren und einem
inneren Siebmantel (8, 9) einen ringférmigen Stro-
mungskanal (7) fir das zu behandelnde Gut bildet und
wenigstens einen an den dufReren Siebmantel (8) ange-
schlossenen Gutauslal® (24) aufweist, und mit wenig-
stens einem Geblase (6) fir eine innerhalb des Stro-

Vorrichtung zum Trocknen und Reinigen von kleinstiickigem Gut, insbesondere von

mungskanales (7) umlaufende, Gber den inneren Sieb-
mantel (9) aus dem Behalter (1) abflhrbare Luftstro-
mung beschrieben, wobei zwischen dem Behalterman-
tel (22) und dem &auBeren Siebmantel (8) ein Sammel-
raum (21) fir Abscheidungen aus dem Strémungskanal
(7) vorgesehen sind. Um vorteilhafte Konstruktionsbe-
dingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, daf3 der in-
nere Siebmantel (9) drehbar gelagert und im Umlauf-
sinn der Luftstrdmung antreibbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Trocknen und Reinigen von kleinstiickigem Gut,
insbesondere von zerkleinerten Kunststoffabféallen, mit
einem stehenden Behélter, der zwischen einem aufe-
ren und einem inneren Siebmantel einen ringférmigen
Strémungskanal fir das zu behandelnde Gut bildet und
wenigstens einen an den &uReren Siebmantel ange-
schlossenen Gutauslall aufweist, und mit wenigstens
einem Geblase flr eine innerhalb des Strdmungskana-
les umlaufende, (iber den inneren Siebmantel aus dem
Behalter abflhrbare Luftstrémung, wobei zwischen
dem Behaltermantel und dem &ufieren Siebmantel ein
Sammelraum fir Abscheidungen aus dem Strémungs-
kanal vorgesehen sind.

[0002] Nach einem Zerkleinern und einem Waschen
werden Kunststoffabfalle unter einem Abscheiden des
verschmutzten Waschwassers getrocknet. Um diese
Trocknung und Reinigung der zerkleinerten Kunststoff-
abfélle mit einem vergleichsweise geringen Energieein-
satz durchfuihren zu kénnen, wurde bereits vorgeschla-
gen (AT 3109 U), einen stehenden Behalter mit einem
koaxialen Siebeinsatz zu versehen, der zwischen einem
auReren und einem inneren Siebmantel einen ringfor-
migen Strémungskanal fir das zu behandelnde Gut bil-
det, das mit Hilfe eines tangential in diesen Strémungs-
kanal eingeblasene Luftstromes in eine Umlaufbewe-
gung versetzt wird. Die dabei auf die Gutteilchen einwir-
kenden Fliehkréafte unterstiitzen die Abtrennung der an
den Gutteilchen anhaftenden Flissigkeit, die Gber den
aulleren Siebmantel aus dem Strémungskanal abge-
schieden wird und in einen zwischen dem &ufieren
Siebmantel und dem Behéaltermantel freibleibenden
Sammelraum gelangt, aus dem die Flissigkeit mit den
Ubrigen Abscheidungen aus dem Strémungskanal ab-
gefiihrt werden kann. Die Restfeuchtigkeit der Gutteil-
chen verdampftim erwarmten Forderluftstrom, der tiber
den inneren Siebmantel abgezogen wird. Die fliehkraft-
bedingte Abwalzung der Gutteilchen am aulleren Sieb-
mantel und das Aneinanderreiben der Gutteilchen un-
terstiitzen das Abldsen der an den Gutteilchen anhaf-
tenden festen und flissigen Verunreinigungen, was im
Zusammenwirken mit einem entsprechend hohen Luft-
umsatz zu einer guten Trocknungs- und Reinigungswir-
kung fihrt. Das getrocknete und gereinigte Behand-
lungsgut, das mit der Luftstrémung innerhalb des Stro-
mungskanales in einer schraubenférmigen Umlaufbe-
wegung aufwarts geférdert wird, kann dann tber einen
im oberen Bereich des dulReren Siebmantels vorgese-
henen Gutauslall ausgetragen werden. Voraussetzung
fur eine Gutfihrung im Bereich des dufleren Siebman-
tels ist eine ausreichende Fliehkraftbelastung aufgrund
der Umlaufbewegung, die jedoch zwangslaufig mit der
Lange des Férderweges abnimmt. Da sich zugleich das
Teilchengewicht wegen der voranschreitenden Trock-
nung verringert, besteht die Gefahr, daf3 im oberen Be-
reich des Strdmungskanals Gutteilchen mit dem durch
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den inneren Siebmantel abgezogenen Foérderluftstrom
entgegen den Fliehkraften gegen deninneren Siebman-
tel geférdert werden und diesen Siebmantel in einem
oberen Ringbereich verlegen, was in der Folge eine er-
hebliche Beeintrachtigung der Trocknungs- und Reini-
gungswirkung nach sich ziehen kann.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung zum Trocknen und Reinigen von
kleinstiickigem Gut, insbesondere von zerkleinerten
Kunststoffabfallen, der eingangs geschilderten Art so
auszugestalten, dal ein Verlegen des inneren Sieb-
mantels wirksam verhindert und damit ein gleichblei-
bend hoher Luftumsatz gewahrleistet werden kann.
[0004] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe da-
durch, daf3 der innere Siebmantel drehbar gelagert und
im Umlaufsinn der Luftstrbmung antreibbar ist.

[0005] Durchdenim Umlaufsinn der Luftstromung an-
getriebenen inneren Siebmantel werden die Gutteil-
chen, die aufgrund einer geringeren Fliehkraftbelastung
mit dem durch den inneren Siebmantel abgezogenen
Luftstrom gegen diesen Siebmantel mitgerissen wer-
den, in Umlaufrichtung beschleunigt, was zu einer Ver-
groRerung der Fliehkraftbelastung fihrt. Dazu kommt,
dafl durch den rotierenden Siebmantel die Relativge-
schwindigkeit zwischen dem Siebmantel und der Stré-
mungsluft in Umlaufrichtung gesteigert wird, so daR
durch diese beiden Wirkungen des sich drehenden
Siebmantels sein Verlegen mit angesaugten Gutteil-
chen auch im gefahrdeten oberen Endbereich des Stro-
mungskanales sicher vermieden werden kann. Damit
kénnen die Vorteile einer solchen Vorrichtung zum
Trocknen und Reinigen von kleinstlickigem Gut auch
Uber lange Standzeiten voll genutzt werden.

[0006] Besonders vorteilhafte Bedingungen flir das
Abscheiden der mit dem zu behandelnden Gut mitge-
fihrten Schmutzfracht kdnnen dadurch vorgegeben
werden, dald der ringférmige Strémungskanal unten an
einen zum inneren Siebmantel koaxialen Rotor fiir den
Guteintrag angeschlossen wird, weil in diesem Fall die
zu behandelnden Gutteilchen Gber den Rotor beschleu-
nigt und in eine Umlaufbewegung versetzt werden, in
der sie durch die Luftstrdmung weitergeférdert werden.
Dieser Rotor fiir den Guteintrag in den Strémungskanal
kann zur Konstruktionsvereinfachung mit dem inneren
Siebmantel drehfest verbunden werden, so daf} sich fir
den Rotor und den Siebmantel ein gemeinsamer An-
trieb ergibt. Der Rotor fir den Guteintrag kann bei einer
entsprechenden Ausbildung auch als Geblase fiir die
Luftstromung im Stromungskanal dienen, wobei die
Forderluft axial durch den Rotor angesaugt wird. Dieser
angesaugten Forderluft kann das zu behandelnde Gut
zum Eintrag in den Strdbmungskanal aufgegeben wer-
den.

[0007] Um eine einfache, die Trocknungs- und Reini-
gungswirkungen berucksichtigende Austragung des
Gutes zu ermoglichen, wenn mit einer kontinuierlichen
Gutzufiihrung zu rechnen ist, kann der GutauslaB3 in Ab-
hangigkeit von der Drehmomentbelastung des Rotors
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angesteuert werden. Die Rotorbelastung stellt ein Mal}
fur die der Vorrichtung zugefiihrte bzw. in der Vorrich-
tung befindliche Gutmenge dar, so daf} Uber die von der
Rotorbelastung abhangige Steuerung des Gutauslas-
ses fir eine vorteilhafte Steuerung der Gutbehandlung
gesorgt werden kann. Zur Erfassung der Rotorbela-
stung kann in einfacher Weise die jeweilige Belastung
des Antriebsmotors herangezogen werden. Ubersteigt
die Motorbelastung einen vorgegebenen oberen Grenz-
wert, so wird Uber eine entsprechende Steuereinrich-
tung der Gutauslal® geoffnet, der wieder geschlossen
wird, sobald die Motorbelastung aufgrund des Gutaus-
trages unter einen eingestellten unteren Grenzwert ab-
fallt. Diese Mengensteuerung des Behandlungsgutes
erlaubt eine ungesteuerte, kontinuierliche Beschickung
der Vorrichtung, wobei die Durchsatzleistung gesteigert
und die Trocknungs- und Reinigungswirkung unter einer
vorteilhaften Ausnutzung der Trocknungsluft verbessert
werden kann.

[0008] Der Foérder- und Trocknungsluftstrom durch
den Strémungskanal kann durch ein Druckgeblase auf
der Unterseite des Stromungskanales, aber auch durch
ein Sauggeblase oberhalb des inneren Siebmantels er-
zeugt werden. In Sonderfallen ist es auch moglich, ein
Druckgebldse mit einem Sauggeblase zu kombinieren.
Es kommt ja lediglich darauf an, die fir den jeweiligen
Einsatzfall erforderliche schraubenférmige Umlaufstro-
mung innerhalb des Strémungskanales fur das zu be-
handelnde Gut sicherzustellen. Aus diesem Grunde ist
auch eine Konstruktion brauchbar, bei der die Drucklei-
tung des Geblases fiir die Luftstromung tangential zum
auleren Siebmantel in den Strdmungskanal miindet.
[0009] Damit das behandelte Gut nicht im Bereich
notwendiger Bewegungsspiele zwischen dem inneren
Siebmantel und dem feststehenden Teil des Stro-
mungskanales austreten kann, ist fuir eine entsprechen-
de Abdichtung des Strémungskanales gegeniiber ei-
nem Falschluftaustritt zu sorgen. Zu diesem Zweck
kann der innere Siebmantel an der oberen Stirnseite ei-
nen mit einem Behéalterring zusammenwirkenden Dicht-
flansch aufweisen, der in den Spalt zwischen Behalter-
ring und Dichtflansch vorstehende Lifterfliigel bildet.
Diese Lufterflligel bedingen eine radial auswarts gerich-
tete Luftstrdbmung, die fur die erforderliche Abdichtung
des Stromungskanales sorgt.

[0010] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegen-
stand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafRe Vorrichtung zum
Trocknen und Reinigen von zerkleinerten
Kunststoffabfallen in einem vereinfachten
Axialschnitt,

Fig. 2 diese Vorrichtung nach einem Schnitt nach
der Linie Il-1l der Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie IlI-1ll der Fig. 1,

Fig. 4 eine Konstruktionsvariante einer erfindungs-

gemalfen Vorrichtung in einer der Fig. 1 ent-
sprechenden Darstellung und
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Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4
[0011] GemaR dem Ausfihrungsbeispiel nach den
Fig. 1 bis 3 besteht die Vorrichtung zum Trocknen und
Reinigen von zerkleinerten Kunststoffabfallen aus ei-
nem stehenden Behalter 1, der auf einem spiralférmi-
gen Gehause 2 aufgebaut ist, das einen Ansaugkanal
fur einen im Bereich des Behalterbodens 3 vorgesehe-
nen Rotor 4 bildet. Dieser Rotor 4 stellt mit seinen FIi-
geln 5 ein Geblase 6 dar, das Luft iiber das spiralférmige
Gehause 2 axial ansaugt und radial in einen Strémungs-
kanal 7 ausstoRt, der zwischen einem auferen Sieb-
mantel 8 und einem sich nach oben konisch erweiterten,
inneren Siebmantel 9 gebildet wird. Wahrend der aulRe-
re Siebmantel 8 zwischen dem Boden 3 und einem obe-
ren Behalterring 10 drehfest gehalten wird, ist der innere
Siebmantel 9 auf dem Rotor 4 befestigt, so da® der in-
nere Siebmantel 9 mit dem Rotor 4 mitgedreht wird. Der
Antrieb des Rotors 4 erfolgt Giber eine Rotorwelle 11, die
in einem Sockel 12 der Vorrichtung drehbar gelagert ist
und uber einen Riementrieb 13 von einem nicht darge-
stellten Motor her angetrieben werden kann. Die Ab-
dichtung des inneren Siebmantels 9 gegeniber dem
Behalterring 10 erfolgt Uber einen Dichtflansch 14, der
in den Spalt 15 zwischen Behalterring 10 und Dicht-
flansch 14 vorstehende Lifterfliigel 16 aufweist. Bei ei-
ner Drehung des inneren Siebmantels 9 bedingen die
Lifterfligel 16 eine radial nach aulRen gerichtete Luft-
strdomung in den Strdomungskanal 7, wodurch die ange-
strebte Abdichtung des Strémungskanales 7 in einfa-
cher Weise erreicht wird.

[0012] Auf dem Behalter 1 ist oben ein Gehause 17
aufgesetzt, das die durch den inneren Siebmantel 9
nach oben ausstromende Luft sammelt und nach auf3en
abfiihrt. Entsprechend der angestrebten Umlaufbewe-
gung fir die Luft innerhalb des Strdomungskanales 7 bil-
det das Gehause 17 einen Abluftkanal mit einer spiral-
férmig verlaufenden Umfangswand 18.

[0013] Die zu behandelnden, zerkleinerten Kunst-
stoffabfélle werden Uber einen Aufgabetrichter 19 einer
Zellradschleuse 20 zugeflihrt, die auf dem Gehause 2
fur die Ansaugluft vorgesehen ist, so daR die Kunststoff-
abfalle in einer dosierten Menge der (iber den Rotor 4
angesaugten, im allgemeinen vorgewarmten Luft auf-
gegeben werden. Mit Hilfe dieser Forderluft gelangt der
zerkleinerte Kunststoffabfall in den Bereich des Rotors
4, wo er von den Fliigeln 5 erfalt und unter einer Dreh-
mitnahme radial nach auen gegen den auleren Sieb-
mantel 8 geschleudert wird. Die dabei von den Gutteil-
chen abgetrennte Schmutzfracht, die zum Teil als Flus-
sigkeit vorliegt, wird Gber den duf3eren Siebmantel 8 in
einen Sammelraum 21 zwischen dem Behaltermantel
22 und dem &ufleren Siebmantel 8 abgeschieden, und
kann aus diesem Sammelraum 21 Uber einen Ablauf 23
abgezogen werden. Die durch den dufleren Siebmantel
8 im zuriickgehaltenen Gutteilchen werden innerhalb
des Stromungskanales 7 mit Hilfe der Férderluft in einer
schraubenférmigen Umlaufbewegung entlang des &u-
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Reren Siebmantels 8 nach oben bewegt, wobei durch
die Abwalzbewegung der Gutteilchen aneinander und
am auleren Siebmantel 8 eine weitgehende Reinigung
mit zunehmender Trocknung durch die Forderluft be-
wirkt wird, die nur Gber den inneren Siebmantel 9 abge-
fuhrt werden kann. Da der innere Siebmantel 9 mit dem
Rotor 4 mitgedreht wird, wird in vorteilhafterweise ein
Verlegen des Siebmantels 9 durch Gutteilchen verhin-
dert, die mit dem durch den Siebmantel 9 abgefiihrten
Luftstrom entgegen der Wirkung der Fliehkrafte mitge-
rissen werden. Der gegeniiber der Luftstrdmung vorei-
lende Siebmantel 9 bedingt nadmlich eine Beschleuni-
gung der in seinen Bereich gelangenden Gutteilchen in
Umfangsrichtung, was zu einer verstarkten Fliehkraft-
belastung und damit zu einem Abheben der Gutteilchen
vom Siebmantel 9 fihrt. Diese Wirkung wird durch den
Umstand unterstiitzt, da® durch die hohe Relativge-
schwindigkeit zwischen dem umlaufenden Siebmantel
9 und der Luftstrdbmung im Strémungskanal 7 in Um-
fangsrichtung ein Anlegen von Gutteilchen an den Sieb-
mantel 9 erschwert wird. In diesem Zusammenhang ist
darauf hinzuweisen, daf} sich durch die konische Erwei-
terung des Siebmantels 9 nach oben die Geschwindig-
keitsverhaltnisse im Sinne der angestrebten Wirkung
verbessern. Nach einer vorgegebenen Behandlungs-
zeit, beispielsweise von 60 Sekunden, ist der Trock-
nungsvorgang abgeschlossen. Die getrockneten und
gereinigten Kunststoffabfalle kénnen dann aus einem
an den auferen Siebmantel 8 angeschlossenen
GutauslaR 24 mit Hilfe der Strémungsluft ausgetragen
werden, wenn dieser Gutauslal® 24, der den Sammel-
raum 21 durchsetzt, gedffnet wird. Zu diesem Zweck ist
der GutauslaB 24 beispielsweise mit einem Sperrschie-
ber 25 versehen.

[0014] Das Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 4 und
5 zeigt, dal der Luftstrom innerhalb des Stromungska-
nales 7 in unterschiedlicher Weise erzeugt werden
kann. Die Druckleitung 26 eines aus Ubersichtlichkeits-
grinden nicht dargestellten Geblases miindet oberhalb
des Rotors 4 tangential zum &ufleren Siebmantel 8 in
den Strémungskanal 7, wie dies insbesondere der Fig.
5 entnommen werden kann. Der Rotor 4 im Bodenbe-
reich des Behélters 1 dient in diesem Fall vor allem der
Beschleunigung der zu behandelnden Gutteilchen, wo-
bei Uber Lifterfligel 27 fir einen Luftstrom gesorgt wird,
der fir den Guteintrag Uber einen GuteinlalRkanal 28
ausreicht. Das in den Ringraum 7 geférderte Gut ge-
langt im Umfangsbereich des Rotors 4 in den Bereich
von Wurfschaufeln 29 des Rotors 4, die fiir die Weiter-
foérderung des Gutes unter einer Grobabscheidung der
Schmutzfracht sorgen, bis die Gutteilchen vom Foérder-
luftstrom aus der Druckleitung 26 des Geblases erfaldt
und in der im Zusammenhang mit dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach den Fig. 1 bis 3 beschriebenen Art weiterge-
fordert werden. Die Abluftfiihrung durch das Gehéause
17 wird allerdings durch ein im Geh&use 17 vorgesehe-
nes Sauggeblase 30 unterstitzt, das auf einer gemein-
samen Antriebswelle 31 mit dem Rotor 4 sitzt. Bei einer
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entsprechenden Dimensionierung des Sauggeblases
30 kdnnte auf eine tangentiale Luftzufuhr durch den &u-
Reren Siebmantel 8 auch verzichtet werden.

[0015] Um bei einer im wesentlichen kontinuierlichen
Gutzufuhr auf eine dosierte Gutzuflihrung uber eine
Zellradschleuse 21 und die Vorgabe einer Behand-
lungszeit verzichten zu kdnnen, kann der Sperrschieber
25 des Gutauslasses 24 in Abhangigkeit von der Dreh-
momentbelastung des Rotors 4 betéatigt werden. Zu die-
sem Zweck wird die Belastung des mit dem Rotor 4 Giber
den Riementrieb 13 verbundenen Motors beispielswei-
se Uber die Stromaufnahme in herkdmmlicher Weise
gemessen und mit einem vorgegebenen oberen und un-
teren Grenzwert verglichen. Bei einer Uberschreitung
des oberen Grenzwertes wird der Sperrschieber 25 mit-
tels eines Stelltriebes geodffnet, der von einer Steuerein-
richtung her angesteuert wird. Mit dem zunehmenden
Gutaustrag verringert sich die Rotor- und damit die Mo-
torbelastung, bis der untere Grenzwert erreicht und der
Sperrschieber wieder geschlossen wird. Die kontinuier-
liche Gutzufuhr bleibt von der Steuerung des Gutaus-
lasses 24 unberihrt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Trocknen und Reinigen von klein-
stiickeligem Gut, insbesondere von zerkleinerten
Kunststoffabfallen, mit einem stehenden Behélter
(1), der zwischen einem aufReren und einem inne-
ren Siebmantel (8, 9) einen ringférmigen Stro-
mungskanal (7) fir das zu behandelnde Gut bildet
und wenigstens einen an den dulReren Siebmantel
(8) angeschlossenen Gutauslaly (24) aufweist, und
mit wenigstens einem Geblase (6) flr eine inner-
halb des Stromungskanales (7) umlaufende, Uber
den inneren Siebmantel (9) aus dem Behalter (1)
abfiihrbare Luftstrémung, wobei zwischen dem Be-
haltermantel (22) und dem &ufReren Siebmantel (8)
ein Sammelraum (21) fiir Abscheidungen aus dem
Strémungskanal (7) vorgesehen sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der innere Siebmantel (9) dreh-
bar gelagert und im Umlaufsinn der Luftstrémung
antreibbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der ringférmige Strémungskanal (7)
unten an einen zum inneren Siebmantel (9) koaxia-
len Rotor (4) fir den Guteintrag angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der Rotor (4) fur den Guteintrag mit
dem inneren Siebmantel (9) drehfest verbunden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dak der Gutauslaf (24) in Abh&ngig-
keit von der Drehmomentbelastung des Rotors (4)
ansteuerbar ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dall der Rotor (4) fir den
Guteintrag das Geblase (6) fir die Luftstromung im
Strémungskanal (7) bildet.

5
Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dal} das Geblase fiur die
Luftstrémung im Strémungskanal aus einem Saug-
geblase (30) oberhalb des inneren Siebmantels (9)
besteht. 10

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dal} die Druckleitung (26)
des Geblases fiir die Luftstrémung im Strdmungs-
kanal (7) tangential zum &uf3eren Siebmantel (8) in 75
den Stromungskanal (7) mindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dal} der innere Siebmantel
(7) an der oberen Stirnseite einen mit einem Behal- 20
terring (10) zusammenwirkenden Dichtflansch (14)
aufweist, der in den Spalt (15) zwischen Behalter-

ring (10) und Dichtflansch (14) vorstehende Llfter-

flugel (16) bildet.
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