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in einer Flussigkeit

(57)  Um bei einem Verfahren zur Bestimmung der
Art und Konzentration von Beimischungsanteilen in
einer Flussigkeit bei dem eine Strahlung in die Flissig-
keit hineingestrahlt wird und bei dem die wieder heraus-
tretenden Strahlung erfal3t wird und davon ausgehend
die Art und die Konzentration von Beimischungsanteilen
bestimmt wird, die Gefahr der Verfélschung des Ermitt-
lungsergebnisses und damit des mit diesem Ergebnis
gesteuerten Vorganges auf einfache Art und Weise zu
vermeiden, werden erfindungsgemal in der Flissigkeit
eingeschlossene Gasblasen so beeinflut, dal sie sich
im wesentlichen in einer Ebene anordnen.

Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung von Art und Konzentration von Beimischungen
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Bestimmung der Art und Konzentration von Beimi-
schungsanteilen in einer Flissigkeit bei dem eine Strah-
lung in die Flussigkeit hineingestrahlt wird und bei dem
die wieder heraustretenden Strahlung erfalt wird und
davon ausgehend die Art und die Konzentration von
Beimischungsanteilen bestimmt wird und eine Vorrich-
tung zur Bestimmung der Art und Konzentration von
Beimischungsanteilen in einer Flissigkeit mit wenig-
stens einer von der Flissigkeit durchstromten MeR-
strecke, in die mittels wenigstens einer
Strahlungsquelle Strahlung ausgesandt wird, wobei mit-
tels wenigstens einem Strahlungsempfanger die von
der Flussigkeit hindurchgelassene und/oder seitlich
gestreute und/oder rickwarts gestreute Strahlungs-
menge erfafdt wird, und mit wenigstens einer Einheit zur
Ansteuerung der wenigstens einen Strahlungsquelle
und zur Auswertung des Signals des wenigstens einen
Strahlungsempféngers.

[0002] Ein Verfahren und eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art ist zur Behandlung von Geschirr
in Spllmaschinen aus der DE-A1-198 06 559 bekannt,
bei der die zu untersuchende Flussigkeit - in diesem Fall
eine ,Spiilflotte" genannte Reinigungsflissigkeit - in
Umlauf gehalten wird, d.h. mittels einer Pumpe umge-
walzt wird. Aufgrund der ermittelten Daten bezlglich
Beimischungsanteilen - in diesem Falle beziglich Ver-
schmutzungsanteilen in der Spilflotte - werden bei der
genannten Veroffentlichung Parameter flr ein ablaufen-
des Spilprogramm eingestellt. In der Praxis hat sich
gezeigt, daR in der Flissigkeit eingeschlossene Gasbla-
sen, die aufgrund der Bewegung der Flissigkeit unge-
regelte und nicht vorhersehbare Bewegungen
durchfiihren, als Verschmutzungsanteile in der zu
untersuchenden Flissigkeit erkannt werden, dal} also
in der FlUssigkeit eingeschlossene Gasblasen eine
eklatante Verfalschung des Ermittlungsergebnisses und
damit des mit diesem Ergebnis gesteuerten Spiilpro-
grammes, verursachen.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, bei einem Verfahren und einer Vorrichtung
der eingangs genannten Art die Gefahr der Verfal-
schung des Ermittlungsergebnisses und damit des mit
diesem Ergebnis gesteuerten Vorganges auf einfache
Art und Weise zu vermeiden.

[0004] Diese Aufgabe wird bei dem erfindungs-
gemalen Verfahren dadurch gel6st, dafd in der Flissig-
keit eingeschlossene Gasblasen so beeinfluRt werden,
daR sie sich im wesentlichen in einer Ebene anordnen.
[0005] Durch die gezielte Anordnung der Gasbla-
sen ist es bei dem erfindungsgemafen Verfahren mdg-
lich, die in die Flussigkeit hineingestrahlte Strahlung in
einem Bereich der Flussigkeit einzustrahlen, in der sich
keine Gasblasen befinden. Mit der Erfindung ist es bei
einem Verfahren der eingangs genannten Art auf einfa-
che Art und Weise gelungen, die Gefahr der Verfal-
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schung des Ermittlungsergebnisses und damit des mit
diesem Ergebnis gesteuerten Vorganges zu vermeiden.

[0006] Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfin-
dung wird die Flissigkeit in eine schnelle Kreisbewe-
gung versetzt. Durch die schnelle Drehbewegung der
Flussigkeit wirkt die Zentrifugalkraft auf die Flissigkeit
und auf die in der Flissigkeit eingeschlossenen Gasbla-
sen ebenso wie auf die in der Flissigkeit vorhandenen
Beimischungsanteile. Die schweren Beimischungsan-
teile werden aufgrund der hdheren Fliehkrafte in der
sich im Kreise bewegenden Flussigkeit weiter nach
aulien bewegt als die leichteren Gasblasen. Auch ver-
dréangen die zwangslaufig nach aulRen bewegten Beimi-
schungsanteile dort befindliche Gasblasen weiter nach
innen. Dadurch ordnen sich die Gasblasen entspre-
chend dem erfindungsgemafen Verfahren im wesentli-
chen in einer Ebene an, namlich soweit als méglich
nach innen, d.h. soweit als méglich in Richtung auf den
Mittelpunkt der Kreisbewegung hin und es ist auf einfa-
che Art und Weise mdglich, die in die Flissigkeit hinein-
gestrahlte Strahlung in einen Bereich der Flissigkeit
einzustrahlen, in der sich keine Gasblasen befinden.
[0007] Die oben beschriebene Aufgabe wird bei der
erfindungsgemafRen Vorrichtung zur Ausfihrung des
Verfahrens mit wenigstens einer von der Flussigkeit
durchstromten Melfstrecke, in die mittels wenigstens
einer Strahlungsquelle Strahlung ausgesandt wird,
wobei mittels wenigstens einem Strahlungsempfanger
die von der Flissigkeit hindurchgelassene und/oder
seitlich gestreute und/oder riickwérts gestreute Strah-
lungsmenge erfal3t wird, und mit wenigstens einer Ein-
heit zur Ansteuerung der wenigstens einen
Strahlungsquelle und zur Auswertung des Signals des
wenigstens einen Strahlungsempfangers, erfindungs-
gemaf dadurch geldst, daR® der Flissigkeitseintritt der
Vorrichtung mit einer Einrichtung zur Erzeugung einer
kreisférmigen Bewegung der Flissigkeit ausgestattet
ist.

[0008] Durch die in der in Strémungsrichtung am
Beginn der erfindungsgemafen Vorrichtung angeord-
neten Einrichtung zur Erzeugung einer kreisférmigen
Bewegung der Flussigkeit erzeugten kreisférmigen
Bewegung der Flussigkeit wirkt, wie oben schon erldu-
tert, wirkt die Zentrifugalkraft auf die Flissigkeit und auf
die in der Flissigkeit eingeschlossenen Gasblasen
ebenso wie auf die in der Flissigkeit vorhandenen Bei-
mischungsanteile. Die schweren Beimischungsanteile
werden aufgrund der héheren Fliehkrafte in der sich im
Kreise bewegendenden Flissigkeit weiter nach auf3en
bewegt als die leichteren Gasblasen. Auch verdrangen
die zwangslaufig nach auflen bewegten Beimischungs-
anteile dort befindliche Gasblasen weiter nach innen.
Dadurch ordnen sich die Gasblasen entsprechend dem
erfindungsgemaRen Verfahren im wesentlichen in einer
Ebene an, ndmlich soweit als mdglich nach innen, d.h.
soweit als moglich in Richtung auf den Mittelpunkt der
Kreisbewegung hin und es ist auf einfache Art und
Weise mdglich, die in die Flussigkeit hineingestrahlte
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Strahlung in einen Bereich der Flissigkeit einzustrah-
len, in der sich keine Gasblasen befinden.

[0009] Nach einem vorteilhaften Merkmal der Erfin-
dung ist die MeRstrecke in der Einrichtung zur Erzeu-
gung einer kreisférmigen Bewegung der Flussigkeit
angeordnet. Entsprechend der Aufgabe ist die. MeR-
strecke dabei in einem Bereich der Einrichtung zur
Erzeugung einer kreisférmigen Bewegung der Flissig-
keit angeordnet, in dem die Trennung der Beimischan-
teile schon stattgefunden hat aber die erneute
Vermischung der Beimischanteile noch nicht wieder
eingetreten ist. Mit dieser Malnahme wird eine erneute
Vermischung der in der Flussigkeit enthaltenen Beimi-
schungsanteile und der eingeschlossenen Gasblasen
vor der aufgabengemafRen Bestimmung der Art und
Konzentration von Beimischungsanteilen in der Flussig-
keit sicher vermieden.

[0010] Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfin-
dung ist die MeRstrecke unmittelbar am Ende der Ein-
richtung zur Erzeugung einer kreisférmigen Bewegung
der Flussigkeit oder alternativ in der Einrichtung zur
Erzeugung einer kreisformigen Bewegung der Flissig-
keit im Bereich des Endes der Einrichtung angeordnet.
Mit dieser MaRnahme wird eine erneute Vermischung
der in der Flussigkeit enthaltenen Beimischungsanteile
und der eingeschlossenen Gasblasen vor der aufga-
bengemalen Bestimmung der Art und Konzentration
von Beimischungsanteilen in der Flussigkeit sicher ver-
mieden und es wird eine einfachere Montage und
Zuganglichkeit der Mef3strecke und der daran angeord-
neten wenigstens einen Strahlungsquelle und wenig-
stens einen Strahlungsempfanger ermdglicht.

[0011] Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform
der Erfindung ist der Flissigkeitseintritt der Vorrichtung
ein Hohlkérper mit kreisférmigem Querschnitt, vorteil-
hafterweise ein wendelférmig ausgebildeter Hohlkor-
per, bevorzugt ein spiralférmig ausgebildeter
Hohlkorper. Dies sind sehr einfache Mdglichkeiten die
kreisformige Bewegung der Flussigkeit nach dem
erfindungsgemafen Verfahren zu erzeugen, wobei der
spiralférmig ausgebildete Hohlkérper zuséatzlich noch
aufgrund seiner im wesentlichen nur horizontalen Aus-
dehnung eine sehr platzsparende Mdéglichkeit ist.
[0012] Eine ausreichende Geschwindigkeit der
Kreisbewegung der Fllssigkeit wird bei dem spiralfor-
mig ausgebildeten Hohlkdrper bevorzugt dadurch
erreicht, dal} die Flussigkeit am aufleren Umfang des
spiralférmig ausgebildeten Hohlkérpers eingeleitet und
am innersten Umfang des spiralférmig ausgebildeten
Hohlkérpers ausgeleitet wird.

[0013] Vorteilhafterweise ist der Hohlkérper ein
Schlauch, alternativ kann der Hohlkdrper auch ein Rohr
oder ein einstlickig hergestelltes Teil mit entsprechend
gestalteten Durchgéngen sein.

[0014] Nach einer vorteilhaften Ausflihrungsform
der Erfindung ist der Hohlkérper ein Pumpengehause
einer Pumpe. Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfin-
dung kann, da das Pumpengehause einer Pumpe Ubli-
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cherweise eine spiralférmige Flussigkeitsflihrung
aufweist, ein ohnehin beim Einsatz des erfindungsgern-
alen Verfahrens und der erfindungsgeméafen Vorrich-
tung vorhandenes Bauteil verwendet werden.

[0015] Eine ausreichende Geschwindigkeit der
Kreisbewegung der Flissigkeit wird bei der Verwen-
dung eines Pumpengehause einer Pumpe als Hohlkor-
per dadurch gesichert, dal der Hohlkérper ein
Pumpengehause einer Pumpe fortgesetzt durch einen
kreisférmig ausgebildeten Hohlkdrper ist.

[0016] Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemafie
Vorrichtung in wasserfihrenden Reinigungsmaschinen
zur Ermittlung der Art und die Konzentration von Ver-
schmutzungs- und/oder Reinigungsmittelanteilen in der
Reinigungsflissigkeit angeordnet, wodurch die Reini-
gungsvorgange gesteuert werden kénnen.

[0017] Bevorzugt ist die erfindungsgemafe Vorrich-
tung in wasserfilhrenden Haushaltgeraten zur Ermitt-
lung der Art und die Konzentration von
Verschmutzungs- und/oder Reinigungsmittelanteilen in
der Reinigungsfliissigkeit angeordnet ist, wodurch die
Reinigungsvorgange gesteuert werden kdnnen.

[0018] Besonders bevorzugt ist die erfindungsge-
male Vorrichtung in Geschirrsplilmaschinen zur Ermitt-
lung der Art und die Konzentration von
Verschmutzungs- und/oder Reinigungsmittelanteilen in
der Spiilflotte angeordnet, wodurch das Spllprogramm
gesteuert werden kann.

[0019] Bei der Verwendung der erfindungs-
gemalen Vorrichtung bei Geschirrspllmaschinen wird
eine sichere Funktion dadurch gewahrleistet, daf3 sie in
Strémungsrichtung nach einer Umwalzpumpe und vor
dem FlUssigkeitseinlal® in einen Spllbehalter angeord-
net ist.

[0020] Die Erfindung wird nachstehend anhand den
in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispielen
bei einer Geschirrspulmaschine erldutert. Es zeigen
Fig. 1 eine schematisch dargestellte Geschirrsplil-
maschine im Langsschnitt,

eine schematisch dargestellte vorteilhafte
Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen
Vorrichtung zur Ermittlung der Art und der
Konzentration von Beimischungsanteilen in
einer Flissigkeit,

eine schematisch dargestellte bevorzugte
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien
Vorrichtung zur Ermittlung der Art und der
Konzentration von Beimischungsanteilen in
einer Flissigkeit,

eine schematisch dargestellte weitere vor-
teilhafte Ausfihrungsform der erfindungs-
gemafen Vorrichtung zur Ermittlung der Art
und der Konzentration von Beimischungsan-
teilen in einer Flussigkeit und

eine vergroerte Ansicht eines Bereichs der
erfindungsgemafen Vorrichtung zur Ermitt-
lung der Art und der Konzentration von Bei-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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mischungsanteilen in einer Flussigkeit.

[0021] Das erfindungsgemaRe Verfahren und die
erfindungsgeméafe Vorrichtung zur Bestimmung der Art
und Konzentration von Beimischungsanteilen in einer
Flussigkeit wird anhand Ausfihrungsbeispielen bei
einer Geschirrspiilmaschine erlautert.

[0022] Fig. 1 zeigt zur allgemeinen Erlauterung
eine schematisch dargestellte, nicht naher beschrie-
bene Geschirrsplilmaschine im Langsschnitt. Ein Spiil-
behalter 1 der Geschirrspllmaschine ist zum Be- und
Entladen eines oberen bzw. eines unteren Geschirrkor-
bes 2, 3 Uiber eine frontseitige Tir 4 zugangig. Bei den
Ausflihrungsbeispielen wird zum Spllen des Geschirrs
eine Splilflotte genannte Reinigungsfllissigkeit mittels
einer Umwalzpumpe 5 durch ein Steigrohr 6 zu zwei
drehbaren Spriiharmen 7, 8 gepumpt, die unterhalb des
jeweiligen Geschirrkorbes 2, 3 angeordnet sind. Bei
allen weiter unten erlauterten Ausfiihrungsbeispielen ist
die in Fig. 1 nur angedeutete erfindungsgemafie Vor-
richtung 10, 10, 10" zur Ermittlung der Art und der Kon-
zentration von  Beimischungsanteilen in einer
Flissigkeit - in den Ausfiihrungsbeispielen von Ver-
schmutzungsanteilen in der Spiilflotte -, mit wenigstens
einer von der Flussigkeit - der Spiilflotte - durchstrémten
MeRstrecke 13, 13', 13", in die mittels wenigstens einer
nicht naher beschriebenen Strahlungsquelle Strahlung
ausgesandt wird, wobei mittels wenigstens einem nicht
naher beschriebenen Strahlungsempfanger die von der
Flissigkeit  hindurchgelassene und/oder seitlich
gestreute und/oder riickwarts gestreute Strahlungs-
menge erfallt wird, ausgestattet. Das Spulprogramm
wird durch Einstellung von Parametern mittels einer
nicht gezeigten Einheit zur Ansteuerung der wenigstens
einen Strahlungsquelle und zur Auswertung des
Signals des wenigstens einen Strahlungsempfangers,
die Bestandteil der erfindungsgemafen Vorrichtung 10,
10", 10" und in den Ausfiihrungsbeispielen Teil einer
nicht dargestellten Programmsteuereinheit ist, gesteu-
ert. Eine sichere Funktion der erfindungsgemafen Vor-
richtung 10, 10', 10" wird dadurch gewahrleistet, dal
sie bei allen erlauterten Ausfliihrungsbeispielen in Stro-
mungsrichtung - mit Pfeilen angedeutet - nach der
Umwalzpumpe 5 und vor dem Flissigkeitseinlaf3 in den
Spllbehélter 1, in den Ausfiihrungsbeispielen vor dem
Steigrohr 6, angeordnet ist.

[0023] In der Praxis hat sich gezeigt, dafl in der
Spllflotte eingeschlossene Gasblasen, die aufgrund
der Bewegung der Spiilflotte ungeregelte und nicht vor-
hersehbare Bewegungen durchfiihren, als Verschmut-
zungsanteile in der zu untersuchenden Spiilflotte
erkannt werden, daf also in der Spiilflotte eingeschlos-
sene Gasblasen eine eklatante Verfalschung des
Ermittlungsergebnisses und damit des mit diesem
Ergebnis gesteuerten Spllprogrammes, verursachen.
Diese Gefahr der Verfalschung des Ermittlungsergeb-
nisses und damit des mit diesem Ergebnis gesteuerten
Spilprogrammes wird auf einfache Art und Weise mit
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dem erfindungsgemafen Verfahren und der erfindungs-
gemafen Vorrichtung 10, 10', 10" vermieden, wie in den
folgenden Ausfiihrungsbeispielen gezeigt und erldutert
wird.

[0024] Allen Ausflhrungsbeispielen gemeinsam ist,
dal® nach dem erfindungsgeméafien Verfahren in der
Spllflotte eingeschlossene Gasblasen so beeinflult
werden, dal® sie sich im wesentlichen in einer Ebene
anordnen. Dies wird bei den gezeigten und erlauterten
Ausfiihrungsbeispielen dadurch erreicht, dall die Spiil-
flotte in eine schnelle Kreisbewegung versetzt wird.
Durch die schnelle Drehbewegung der Spiilflotte wirkt
die Zentrifugalkraft auf die Spulflotte und auf die in der
Splilflotte eingeschlossenen Gasblasen ebenso wie auf
die in der Spilflotte vorhandenen Verschmutzungsan-
teile. Die schweren Verschmutzungsanteile werden auf-
grund der héheren Fliehkrafte in der sich im Kreise
bewegenden Spiilflotte weiter nach auflen bewegt als
die leichteren Gasblasen. Auch verdrangen die zwangs-
laufig nach auf’en bewegten Verschmutzungsanteile
dort befindliche Gasblasen weiter nach innen. Dadurch
ordnen sich die Gasblasen im wesentlichen in einer
Ebene an, namlich soweit als mdglich nach innen, d.h.
soweit als mdglich in Richtung auf den Mittelpunkt der
Kreisbewegung hin. Durch die gezielte Anordnung der
Gasblasen ist es auf einfache Art und Weise mdglich,
die in die Spllflotte hineingestrahlte Strahlung in einem
Bereich der Spiilflotte einzustrahlen, in der sich keine
Gasblasen befinden.

[0025] Zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen
Verfahrens ist bei allen Ausfihrungsbeispielen erfin-
dungsgemal ein Flissigkeitseintritt 11, 11', 11" der Vor-
richtung 10, 10, 10" mit einer Einrichtung 12, 12', 12"
zur Erzeugung einer kreisférmigen Bewegung der Spuil-
flotte ausgestattet. Weiterhin gemeinsam ist allen Aus-
fuhrungsbeispielen, dal} die MefRstrecke 13, 13', 13"
unmittelbar am Ende der Einrichtung 12, 12', 12" zur
Erzeugung einer kreisformigen Bewegung der Spiil-
flotte angeordnet ist. Alternativ kénnte die Mefstrecke
auch in der Einrichtung zur Erzeugung einer kreisférmi-
gen Bewegung der Spiilflotte, und zwar in einem
Bereich der Einrichtung in dem die Trennung der Bei-
mischanteile schon stattgefunden hat aber die erneute
Vermischung der Beimischanteile noch nicht wieder
eingetreten ist, angeordnet sein. Damit wird eine
erneute Vermischung der in der Spiilflotte enthaltenen
Verschmutzungsanteile und der eingeschlossenen
Gasblasen vor der Bestimmung der Art und Konzentra-
tion von Verschmutzungsanteilen in der Spilflotte
sicher vermieden. Ferner ist allen gezeigten Ausfih-
rungsformen gemeinsam, daf} der Flissigkeitseintritt
11, 11", 11" der Vorrichtung 10, 10', 10" ein Hohlkdrper
mit kreisformigem Querschnitt ist.

[0026] In Fig. 2 wird eine vorteilhafte Ausfiihrungs-
form der Erfindung gezeigt, in der die Einrichtung 12 zur
Erzeugung einer kreisférmigen Bewegung der Spuil-
flotte als ein wendelférmig ausgebildeter Hohlkorper
gestaltet ist. In dem in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsbei-



7 EP 1 092 384 A2 8

spiel wird als Hohlkérper ein Rohr verwendet, alternativ
kénnte auch ein Schlauch oder ein einstiickig herge-
stelltes Teil mit entsprechend gestalteten Durchgéngen
Verwendung finden. In der Praxis hat sich gezeigt, dal
eine ausreichende Geschwindigkeit der Kreisbewegung
der Spiilflotte ab drei besser vier Windungen erreicht
wird. Dies ist eine sehr einfache Méglichkeit die kreisfor-
mige Bewegung der Spiilflotte nach dem erfindungs-
gemalen Verfahren zu erzeugen.

[0027] In Fig. 3 wird die bevorzugte Ausflihrungs-
form der Erfindung gezeigt, in der die Einrichtung 12'
zur Erzeugung einer kreisférmigen Bewegung der Splil-
flotte als ein spiralférmig ausgebildeter Hohlkorper
gestaltet ist. Auch im in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel wird als Hohlkérper ein Rohr verwendet, alter-
nativ kdnnte auch ein Schlauch oder ein einstlickig
hergestelltes Teil mit entsprechend gestalteten Durch-
gangen Verwendung finden. Eine ausreichende
Geschwindigkeit der Kreisbewegung der Spiilflotte wird
bei dem spiralférmig ausgebildeten Hohlkorper bevor-
zugt dadurch erreicht, dal} die Spilflotte am aueren
Umfang des spiralférmig ausgebildeten Hohlkdrpers
eingeleitet und am innersten Umfang des spiralférmig
ausgebildeten Hohlkdrpers zur MeRstrecke 13' ausge-
leitet wird. In der Praxis hat sich gezeigt, daR eine aus-
reichende Geschwindigkeit der Kreisbewegung der
Spiilflotte ab zwei besser drei Windungen erreicht wird.
Dies ist ebenfalls eine sehr einfache Madglichkeit die
kreisformige Bewegung der Spiilflotte nach dem
erfindungsgemafen Verfahren zu erzeugen, wobei der
spiralférmig ausgebildete Hohlkdrper aufgrund seiner
im wesentlichen nur horizontalen Ausdehnung zusatz-
lich noch duferst platzsparend ist.

[0028] In Fig. 4 wird eine weitere vorteilhafte Aus-
fuhrungsform der Erfindung gezeigt, in der die Einrich-
tung 12" zur Erzeugung einer kreisférmigen Bewegung
der Spllflotte ein Pumpengehduse 9 der Umwalz-
pumpe 5 ist. Eine ausreichende Geschwindigkeit der
Kreisbewegung der Flussigkeit wird bei der Verwen-
dung des Pumpengehduse 9 der Umwaélzpumpe 5
dadurch gesichert, daf} dieses durch einen kreisformig
ausgebildeten Hohlkérper 14", der wieder als Rohr aus-
gebildet ist, alternativ kdnnte auch ein Schlauch oder
ein einstlckig hergestelltes Teil mit entsprechend
gestalteten Durchgdngen Verwendung finden, fortge-
setzt ist. Da das Pumpengehduse 9 einer Pumpe und
damit auch der Umwalzpumpe 5 einer Geschirrsplilma-
schine Ublicherweise eine spiralférmige Flussigkeitsfih-
rung aufweist, kann vorteilhafterweise bei dieser
Ausfiihrungsform der Erfindung ein beim Einsatz des
erfindungsgemaflen Verfahrens und der erfindungs-
gemafen Vorrichtung 10" ohnehin vorhandenes Bauteil
verwendet werden.

[0029] In Fig. 5 wird eine vergrofierte Ansicht des
Ausgangsbereiches der Einrichtung 12, 12', 12" zur
Erzeugung einer kreisférmigen Bewegung der Flissig-
keit der erfindungsgemafen Vorrichtung 10, 10', 10" zur
Ermittlung der Art und der Konzentration von Ver-
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schmutzungsanteilen in der Spilflotte im Schnitt
gezeigt, um das erfindungsgemalRe Verfahren zur
Bestimmung der Art und Konzentration von Beimi-
schungsanteilen in einer Flissigkeit - in den Ausfiih-
rungsbeispielen zur Ermittlung der Art und der
Konzentration von Verschmutzungsanteilen in der Spul-
flotte und die Funktion der erfindungsgemafRen Vorrich-
tung 10, 10, 10" nochmals zu erlautern. Wie oben
schon beschrieben, ist allen Ausflihrungsbeispielen
gemeinsam, dal® die MeRstrecke 13, 13", 13" unmittel-
bar am Ende der Einrichtung 12, 12', 12" zur Erzeugung
einer kreisférmigen Bewegung der Spiilflotte angeord-
net ist. Dieses Ende des als Hohlkdrper gestalteten
Flussigkeitseintritts 11, 11", 11" und des Hohlkdrpers
14" der Ausfiihrung nach Fig. 4, das das Ende der Ein-
richtung 12, 12', 12" zur Erzeugung einer kreisférmigen
Bewegung der Spilflotte darstellt, ist der in Fig. 5 dar-
gestellte Bereich der erfindungsgemafRen Vorrichtung
10, 10', 10". Mit groRen, dunklen Punkten sind die in der
Splilflotte eingeschlossenen Gasblasen B angedeutet,
mit kleinen Punkten die in der Spiilflotte enthaltenen
Beimischungsanteile A - in den gezeigten Ausflihrungs-
beispielen die enthaltenen Verschmutzungsanteile. Die
Spiilflotte durchstréomt die Vorrichtung 10, 10', 10",
soweit sie zu sehen ist, hauptsachlich von links nach
rechts. Die Stromungsrichtung ist mit Pfeilen angedeu-
tet. Es ist deutlich zu erkennen, wie in der letzten Bie-
gung der Einrichtung 12, 12', 12" zur Erzeugung einer
kreisformigen Bewegung der Spiilflotte die Gasblasen
B sich soweit als mdglich in Richtung auf den Mittel-
punkt der Kreisbewegung hin, d.h. an der Innenwand
des als Hohlkdrper ausgebildeten Flissigkeitseinlaufes
11, 11", 11" bzw. des kreisférmigen Hohlkérpers 14"
anordnen und die Verschmutzungsanteile A je nach
GréRe mehr oder weniger nach auflen gedriickt wer-
den. So getrennt durchlauft die Spulflotte nun die MeR-
strecke 13, 13, 13", in der, wie mittels eines
strichpunktierten Kreises angedeutet, die wenigstens
eine nicht naher beschriebene Strahlungsquelle und
der wenigstens eine nicht ndher beschriebene Strah-
lungsempfanger auRerhalb der Ebene, in der die Gas-
blasen B sich angesammelt haben, angeordnet sind.
Danach verlaf3t die Spiilflotte tiber das Steigrohr 6 die
erfindungsgemaRe Vorrichtung 10, 10', 10". Hierbei ist
schon wieder die sich erneut einstellende Vermischung
der Gasblasen B und der Verschmutzungsanteile A in
der Spiilflotte feststellbar.

[0030] Mit dem erfindungsgemafRen Verfahren und
der erfindungsgemafen Vorrichtung ist es auf einfache
Art und Weise gelungen, die Gefahr der Verféalschung
des Ermittlungsergebnisses und damit des mit diesem
Ergebnis gesteuerten Vorganges zu vermeiden.

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Bestimmung der Art und Konzentra-

tion von Beimischungsanteilen in einer Flissigkeit
bei dem eine Strahlung in die Flissigkeit hineinge-
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strahlt wird und bei dem die wieder heraustretende
Strahlung erfal3t wird und davon ausgehend die Art
und die Konzentration von Beimischungsanteilen
bestimmt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dafd in der Flussigkeit eingeschlossene Gasblasen
so beeinflult werden, dal sie sich im wesentlichen
in einer Ebene anordnen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Flussigkeit in eine schnelle Kreis-
bewegung versetzt wird.

Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2, mit wenigstens einer von der
Flussigkeit durchstrémten MeRstrecke, in die mit-
tels wenigstens einer Strahlungsquelle Strahlung
ausgesandt wird, wobei mittels wenigstens einem
Strahlungsempfanger die von der Flissigkeit hin-
durchgelassene und/oder seitlich  gestreute
und/oder riickwarts gestreute Strahlungsmenge
erfal3t wird, und mit wenigstens einer Einheit zur
Ansteuerung der wenigstens einen Strahlungs-
quelle und zur Auswertung des Signals des wenig-
stens einen Strahlungsempfangers, dadurch
gekennzeichnet, dall der Flissigkeitseintritt (11,
11", 11") der Vorrichtung (10, 10", 10") mit einer Ein-
richtung (12, 12', 12") zur Erzeugung einer schnel-
len kreisformigen Bewegung der Flissigkeit
ausgestattet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die MeRstrecke (13, 13", 13") in der
Einrichtung (12, 12', 12") zur Erzeugung einer
kreisférmigen Bewegung der Flissigkeit angeord-
net ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daf} die MeRstrecke (13, 13', 13")
unmittelbar am Ende der Einrichtung (12, 12', 12")
zur Erzeugung einer kreisférmigen Bewegung der
Flussigkeit angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dal der Flissigkeitsein-
tritt (11, 11', 11") der Vorrichtung (10, 10", 10") ein
Hohlkérper mit kreisférmigern Querschnitt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal} der Flussigkeitsein-
tritt (11, 11', 11") der Vorrichtung (10, 10', 10") ein
wendelférmig ausgebildeter Hohlkdrper ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal} der Flissigkeitsein-
tritt (11, 11', 11") der Vorrichtung (10, 10', 10") ein
spiralférmig ausgebildeter Hohlkorper ist.
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Flissigkeit am duReren Umfang
des spiralférmig ausgebildeten Hohlkérpers einge-
leitet und am innersten Umfang des spiralférmig
ausgebildeten Hohlkérpers ausgeleitet wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Hohlkérper ein
Schlauch ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dal3 der Hohlkdrper ein
Rohr ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Hohlkérper ein
einstlickig hergestelltes Teil mit entsprechend
gestalteten Durchgangen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Hohlkdrper ein
Pumpengehause (9) einer Pumpe (5) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Hohlkdrper ein
Pumpengehduse (9) einer Pumpe (5) fortgesetzt
durch einen kreisférmig ausgebildeten Hohlkdrper
(14") ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daf sie in wasserfiihren-
den Reinigungsmaschinen zur Ermittlung der Art
und die Konzentration von Verschmutzungs-
und/oder Reinigungsmittelanteilen in der Reini-
gungsflissigkeit angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dal sie in wasserfiihren-
den Haushalgeraten zur Ermittlung der Art und die
Konzentration von Verschmutzungs- und/oder Rei-
nigungsmittelanteilen in der Reinigungsflissigkeit
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dal} sie in Geschirrspll-
maschinen zur Ermittlung der Art und die Konzen-
tration von Verschmutzungs- und/oder
Reinigungsmittelanteilen in einer Spiilflotte ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dal sie in Strdmungsrichtung nach einer
Umwalzpumpe (5) und vor dem Flissigkeitseinlafy
(6) in einen Spulbehalter (1) angeordnet ist.
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