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(57)  Beschrieben wird ein Treibgas fur brennkraft-
betriebene Werkzeuge, insbesondere fiir Setzgerate fir
Befestigungselemente, auf der Grundlage brennbarer
Gase enthaltend ein Gemisch aus (A) 40 bis 70 Gew.-

Treibgas fiir brennkraftbetriebene Werkzeuge

% Dimethylether, Distickstoffmonoxid und/oder Nitro-
methan, (B) 8 bis 20 Gew.-% Propylen, Methylacetylen,
Propan und/oder Propadien und (C) 20 bis 45 Gew.-%
Isobutan und/oder n-Butan.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein
Treibgas flir brennkraftbetriebene Werkzeuge, insbe-
sondere flir Setzgerate fiir Befestigungelemente, auf
der Grundlage brennbarer Gase.

[0002] Brennkraftbetriebene Werkzeuge der in Rede
stehenden Art, namentlich Setzgerate fiir Befestigungs-
elemente, sind aus der DE-A-4 032 202 bekannt. Mit
Hilfe dieser Werkzeuge kénnen Befestigungselemente,
wie beispielsweise Nagel, Bolzen usw.; direkt unter Ein-
wirkung der Brennkraft, normalerweise einer Pulverla-
dung, in Materialien, beispielsweise Holz, Stahl, Beton
und dergleichen, an denen das entsprechende Bauteil
befestigt werden soll, eingetrieben werden.

[0003] Solche brennkraftbetriebenen Werkzeuge um-
fassenbeispielsweise eine Brennkammer und einen in
einer Kolbenflihrung beweglichen Kolben, der von den
in der Brennkammer erzeugten expandierenden Ver-
brennungsgasen beaufschlagt wird. Durch Entziinden
eines innerhalb der Brennkammer vorhandenen Luft/
Brennstoffgemisches oder durch Ziinden einer Pulver-
Treibladung wird der Kolben von der Brennkammer weg
bewegt, schlagt auf das Befestigungselement auf und
treibt dieses in das Unterlagenmaterial ein. Dabei hangt
die durch die Verbrennung des Treibgases gewonnene
Energie sehr stark von der Verbrennungsgeschwindig-
keit ab, die wiederum vom Luft/Gas-Verhaltnis abhangt.
[0004] Brennkraftbetriebene Werzeuge dieser Art
sind beispielaweise aus der DE-A-40 32 20 und der US-
A-5 842 623 bekannt.

[0005] Das in der US-A-5 842 623 beschriebene
brennkraftbetriebene Werkzeug wird mit einem Ge-
misch aus Methylacetylen und Propadien oder einem
Gemisch aus Propan, Butan, Propylen oder Ethan als
Treibgas betrieben. Bei handelslblichen brennkraftbe-
triebenen Werkzeugen der in Rede stehenden Art wer-
den insbesondere Mischungen aus Methylacetylen,
Propadien, Propylen und Butan eingesetzt, die auch un-
ter dem Namen MAPP bekannt sind. Dieses Gas ist ein
Abfallprodukt, das beim Verkoken von Steinkohle ent-
steht und das eine relativ hohe Brenngeschwindigkeit
bietet, was fiir einen hohen Wirkungsgrad der Werkzeu-
ge wichtig ist.

[0006] Diese herkdbmmlichen Treibgase besitzen je-
doch erhebliche Nachteile. So enthalten die tblicher-
weise eingesetzten MAPP-Mischungen meistens kleine
Anteile an Butadien, welches giftig und nur in Mengen
von unterhalb von 0,1 Gew.% zul3ssig ist. Reine, Buta-
dien-freie MAPP-Gase sind schwer erhéltlich und kost-
spielig. Ubliche Kohlenwasserstoffgemische oder reine
Brenngase, wie Butan oder Propan, brennen langsamer
und eignen sich fir den vorliegenden Anwendungs-
zweck nicht.

[0007] Insbesondere zeigen die meisten bekannten
als Treibgase eingesetzten Gasmischungen eine lang-
same und schwache Verdampfung bei tiefen Tempera-
turen (- 5°C) auf, was jedoch fir die in Rede stehenden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Werkzeuge problematisch ist, die auf Baustellen auch
bei Temperaturen unterhalb 0°C einsetzbar sein mis-
sen.

[0008] Kohlenwasserstoffe, die schnell brennen, sind
andererseits nur unter hohen Kosten zu beschaffen und
besitzen haufig zu hohe Dampfdriicke, was die Einhal-
tung der behordlich vorgeschriebenen Vorschriften zur
Handhabung von Aerosolen erschwert.

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, ein Treibgas fir brennkraftbetriebene
Werkzeuge, insbesondere flr Setzgerate fiir Befesti-
gungselemente anzugeben, welches ungiftig ist, ein-
fach und kostenglinstig beschafft werden kann, die er-
forderliche Verbrennungsenergie bereitstellt, eine ge-
zielte Einstellung dieser Verbrennungsenergie ermog-
licht, auch bei tiefen Temperaturen einsetzbar ist und
die Aerosolvorschriften einzuhalten ermdglicht.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst
durch den Einsatz eines Treibgases in Form eines Ge-
misches aus drei Bestandteilen in bestimmten Mengen-
verhaltnissen, wobei diese Bestandteile ihrerseits Mi-
schungen darstellen kénnen.

[0011] Gegenstand der Erfindung ist daher das Treib-
gas gemal Anspruch 1. Die Unteranspriiche betreffen
bevorzugte Ausfiihrungsformen dieses Erfindungsge-
genstandes.

[0012] Das erfindungsgemale Treibgas ist ein Ge-
misch enthaltend (A) 40 bis 70 Gew.- % Dimethylether,
Distickstoffmonoxid und/oder Nitromethan, (B) 8 bis 20
Gew.-% Propylen, Methylacetylen, Propan und/oder
Propadien und (C) 20 bis 45 Gew.-% Isobutan und/oder
n-Butan, wobei die Summe der Bestandteile 100 Gew.-
% betragt.

[0013] Die Bestandteile (A), (B) und (C) kénnen fir
sich jeweils einen oder mehrere Vertreter der angege-
benen brennbaren Gase enthalten.

[0014] Der Bestandteil (A) ist vorzugsweise in einer
Menge von 50 bis 60 Gew.-%, der Bestandteil (B) in ei-
ner Menge von 10 bis 15 Gew.-% und der Bestandteil
(C) in einer Menge von 25 bis 35 Gew.-% des Gemi-
sches vorhanden.

[0015] Bevorzugt enthdlt das erfindungsgemale
Treibgas als Bestandteil (A) Dimethylether, als Bestand-
teil (B) Propylen und als Bestandteil (C) Isobutan. Ge-
maf einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform
umfalt das erfindungsgemafle Treibgas ein Gemisch
aus 58 Gew.-% Dimethylether, 14 Gew.-% Propylen und
28 Gew.-% Isobutan.

[0016] Daneben kdnnen in dem erfindungsgemalen
Treibgas geringe Mengen anderer brennbarer Gase
enthalten sein, welche ungiftig sind und den Dampf-
druck und die Verbrennungsgeschwindigkeit des Gemi-
sches nicht nachteilig beeinflussen.

[0017] Der erfindungsgemaf bevorzugt als Bestand-
teil (A) eingesetzte Dimethylether ist als Kiihlemittel und
als Treibmittel fir Aerosolspriihdosen bekannt. In jing-
ster Zeit wird auch daran gedacht, Dimethylether als
Brennstoff in der Automobilindustrie einzusetzen, wozu
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auf das US-Patent 5 626 294 verwiesen werden kann.
[0018] Mit Hilfe des Bestandteils (A) und insbesonde-
re des erfindungsgemaR bevorzugt eingesetzten Dime-
thylethers gelingt es, ein Treibgas zu bilden, welches
den gewlinschten Verdampfungsdruck auch bei tiefen
Temperaturen ermdglicht. Dimethylether besitzt ein re-
lativ breites Ziindfenster, d. h. ein groRes Gas-Luft-Ver-
haltnis, in welchem das Gemisch ziindfahig ist. Dime-
thylether wird nicht als giftig eingestuft und es bewirkt
Uberraschenderweise eine gréfRere Brenngeschwindig-
keit als das herkémmlich eingesetzte MAPP-Gemisch.
Das Molekil des Dimethylethers enthélt ein Sauer-
stoffatom, was zur besseren Verbrennung fiihrt, was be-
deutet, dal beim Einsatz des erfindungsgemalien
Treibgases prozentual weniger Luft zugemischt werden
muf als bei reinen Kohlenwasserstoffen, was wiederum
kleinere Brennkammern der brennkraftbetriebenen
Werkzeuge ermdglicht und im Hinblick auf die ausge-
stoRenen Abgase von Vorteil ist. Der Verdampfungs-
druck des Dimethylethers ist nicht zu hoch(5,1 bar (ab-
solut) bei 20°C und 1 1,7 bar bei 50°C), so dal es sich
fur das Abfullen in Aerosoldosen eignet, was den Ein-
satz des erfindungsgemaRen Treibgases in verdichteter
oder verflissigter Form im einem Druckbehalter mit Ab-
gabeventil ermdglicht.

[0019] Fir den angestrebten Einsatz als Treibgas flr
brennkraftbetriebene Werkzeuge entsprechend gunsti-
ge physikalische und chemische Eigenschaften besit-
zen die als Bestandteil (A) ebenfalls einsetzbaren
brennbaren Gase Distickstoffmonoxid und Nitromethan
ebenfalls. Sie kdnnen daher im Fall von Nitromethan al-
lein oder in Form von Mischungen untereinander und/
oder in Kombination mit Dimethylether in dem bean-
spruchten Treibgas eingesetzt werden. Dabei werden
die Einzelbestandteile in solchen Mengen eingesetzt,
daR sich ein fir cen Einsatzzweck geeigneter Dampf-
druck ergibt.

[0020] Der Bestandteil (B), enthalt in seinem Molekl
eine reaktive Doppelbindung, welche zu einer besseren
Verbrennung des Molekils und damit der Treibgasmi-
schung fihrt. Der relativ hohe Verdampfungsdruck die-
ses Bestandteils, namentlich des bevorzugt eingesetz-
ten Propylens (10,2 bar bei 20°C und 5 bar bei - 5°C)
begtinstigt die Zerstdubung der weiteren Bestandteile
des Treibgases durch die Disen beim Einfiihren des
Treibgases in die Brennkammer des Werkzeugs
[0021] Der Bestandteil (C), namentlich Isobutan wird
zur Stabilisierung des Gemisches eingesetzt. Es ist
oberhalb von -11,5°C gasférmig und erlaubt daher
ebenfalls eine guinstige Verbrennung.

Durch die Vereinigung von Dimethylether, Distickstoff-
monoxid und/oder Nitromethan allein in Kombination
miteinander, mit den weiteren erfindungswesentlichen
Bestandteilen (B) und (C) ergibt sich ein Treibgasge-
misch, welches sich durch eine Uberraschend vorteil-
hafte ausgewogene Kombination von physikalischen,
chemischen und Umweltvertraglichkeits-Eigenschaften
auszeichnet. Sozeichnet sich das beanspruchte Treib-
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gas aufgrund der Kombination der Bestandteile (A), (B)
und (C) durch ein besonders praxisgerechtes Verhalten
sowohl bei der Herstellung und Abfillung, als auch und
insbesondere bei der Handhabung, indem das Gemisch
ohne weiteres die Anforderungen an Aerosole erflillt,
mit den ublichen Dosierventilen aus dem Druckbehalter
entnommen werden kann, ohne daR} sich Probleme mit
den Materialien der Ventile ergeben. Darlber hinaus
zeigt das erfindungsgemafe Treibgas auch bei tiefen
Temperaturen (-5°C) eine hervorragende Zindfahigkeit
und Verbrennungsgeschwindigkeit, wodurch das Set-
zen der Befestigungselemente auch unter klimatisch
unglinstigen Bedingungen in einwandfreier und siche-
rer Weise gelingt.

[0022] Das erfindungsgemafRe Treibgas kann zuséatz-
lich mindestens ein Schmiermittel, beispielsweise auf
Mineral6lbasis oder Silikondlbasis, enthalten, zum
Schmieren der Ventileinrichtungen, die zur Einflihrung
des Treibgases in die Brennkammer erforderlich sind.
[0023] Das folgende Beispiel dient der weiteren Er-
lduterung der Erfindung.

BEISPIEL

[0024] Es wird ein Treibgasgemisch aus 58 Gew.-%
Dimethylether als Bestandteil (A), 14 Gew.-% Propylen
als Bestandteil (B) und 28 Gew.-% Isobutan als Be-
standteil (C) gebildet. Das Gemisch besitzt bei 50°C ei-
nen Verdampfungsdruck von 11,6 bar und erfillt damit
die gesetzlichen Aerosolvorschriften.

[0025] Beim Betrieb eines brennkraftbetriebenen
Werkzeugs der in der DE-A-40 32 202 beschriebenen
Art hat sich gezeigt, daR dieses Treibgase eine glatte
riickstandsfreie Verbrennung mit ungiftigem schadstoff-
freiem Abgase bei hoher Energiefreisetzung ermdglicht,
so dal die Befestigungselemente problemfrei in das
Unterlagenmaterial eingetrieben werden. Dabei hat sich
gezeigt, dal’ dieses Treibgas auch bei tiefen Tempera-
turen von -5°C problemlos einsetzbar ist.

Patentanspriiche

1. Treibgas fir brennkraftbetriebene Werkzeuge, ins-
besondere fir Setzgerate fur Befestigungselemen-
te, auf der Grundlage brennbarer Gase, gekenn-
zeichnet durch ein Gemisch enthaltend (A) 40 bis
70 Gew.-% Dimethylether, Distickstoffmonoxid und/
oder Nitromethan, (B) 8 bis 20 Gew.-% Propylen,
Methylacetylen, Propan und/oder Propadien und
(C) 20 bis 45 Gew.-% Isobutan und/oder n-Butan.

2. Treibgas nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal} es ein Gemisch aus 50 bis 60 Gew.-% des
Bestandteils (A), 10 bis 15 Gew.-% des Bestand-
teils (B) und 25 bis 35 Gew.-% des Bestandteils (C)
umfaft.
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Treibgas nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf es als Bestandteil (A) Dime-
thylether, als Bestandteil (B) Propylen und als Be-
standteil (C) Isobutan enthalt.

5
Treibgas nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dall es ein Gemisch aus 58
Gew.-% Dimethylether, 14 Gew.-% Propylen und 28
Gew.-% Isobutan umfaft.

10

Treibgas nach mindestens einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} es zusatz-

lich mindestens ein Schmiermittel enthalt.

Treibgas nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 75
net, dafl es ein Schmiermittel auf Mineraldlbasis
und/oder Silikondlbasis enthalt.

Treibgas nach mindestens einem der vorhergehen-

den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dales 20

in verdichteter oder verflissigter Form in einem
Druckbehalter mit Abgabeventil vorliegt.
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