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(54) Leiter

(57)  Leiter mit Leiterholmen, welche mit den Auf-
nahmen der Leiterholme angeordneten Leitersprossen
und mit zumindest zwei Leitergelenken versehen sind,
welche jeweils zwei Leiterholme miteinander verbinden,
wobei jedes Leitergelenk (1) zwei um eine Gelenkachse
drehbare aus Hohlprofilen gebildete Schafte (2, 3) auf-
weist, welche in die Leiterholme (4) einschiebbar sind,
wobei die Lange der Schafte (2, 3) des Leitergelenkes
(1) derart bemessen ist, dass diese auf den dem
Gelenk nachstliegenden Leitersprossen (5) zur Anlage
kommen oder in unmittelbarer Nahe enden, wobei,
damit die Leiterholme und die Schéafte so gegeneinan-
der festgelegt sind, dass die Leiterholme ortlich weniger
stark belastet werden und eine glinstigere Krafteinlei-
tung aus dem Leitergelenk in den Leiterholm erfolgt, die
dem Gelenk néachstliegenden Leitersprossen (5) in
Bereichen unmittelbar auRerhalb der Aufnahmen (41) in
den Leiterholmen (4) und im Bereich zwischen den
Wandungen der Hohlprofile der Schafte (2, 3) derart
aufgeweitet sind, dass die dadurch gebildeten Material-
wiilste (51, 52) an der AulRenseite der Leiterholme bzw.
an der Innenseite der Wandung der Schafte (2, 3) anlie-
gen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leiter mit Leiter-
holmen, mit in Aufnahmen der Leiterholme angeordne-
ten Leitersprossen und mit zumindest zwei
Leitergelenken, welche jeweils zwei Leiterholme mitein-
ander verbinden, wobei jedes Leitergelenk zwei um
eine Gelenkachse drehbare aus Hohlprofilen gebildete
Schéafte aufweist, welche in die Leiterholme einschieb-
bar sind, wobei die Léange der Schafte des Leitergelen-
kes derart bemessen ist, dass diese auf den dem
Gelenk nachstliegenden Leitersprossen zur Anlage
kommen oder in unmittelbarer N&dhe enden.

[0002] Bei diesen Leitern sind die Schafte des Lei-
tergelenkes in der Regel Uber Nieten mit den Leiterhol-
men verbunden. Da die Schéfte und auch die
Leiterholme nur mit groBem Aufwand mit der geforder-
ten Genauigkeit gefertigt werden kénnen, besteht zwi-
schen der Innenseite der Leiterholmwandung und den
Schéften des Leitergelenkes oftmals ein Spalt. Trotz der
Befestigung der Leiterholme und der Schafte durch
Schraub- oder bevorzugt durch Nietverbindungen, kann
sich der Schaft gegeniiber dem Leiterholm - anfanglich
nur geringfligig - verschieben. Dieses kann zu Material-
ermldung der Nieten oder Schrauben und des Leiter-
holmes fiihren. Dieses ist besonders kritisch, da die
gesamten Krafte der oberhalb des Gelenkes ange-
schlossenen Leiterteile auf diesen Verbindungen und
auf dem Leiterholm in diesem Bereich lastet. Ein Bruch
des Leiterholmes stellt daher ein ernstzunehmendes
Risiko dar.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, eine Leiter vorzuschlagen, bei der die Leiter-
holme und die Schéfte so gegeneinander festgelegt
sind, dass die Leiterholme 6rtlich weniger stark belastet
werden und eine glnstigere Krafteinleitung aus dem
Leitergelenk in den Leiterholm erfolgt.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman
dadurch geldst, dass die dem Gelenk nachstliegenden
Leitersprossen in Bereichen unmittelbar auerhalb der
Aufnahmen in den Leiterholmen und im Bereich zwi-
schen den Wandungen der Hohlprofile der Schéfte der-
art aufgeweitet sind, dass die dadurch gebildeten
Materialwiilste an der AuRRenseite der Leiterholme bzw.
an der Innenseite der Wandung der Schéafte anliegen.
[0005] Durch diese erfindungsgemafie Ausbildung
der Materialwdlste sind die Schéafte in den Leiterholmen
so festgelegt, dass zum Einen eine bessere Krafteinlei-
tung der auf das Leitergelenk wirkenden Kréafte - ins-
besondere Uber die Sprosse - in den Leiterholm erfolgt
und zum Anderen durch diese fester gefligte Verbin-
dung einer Materialermidung entgegengewirkt wird.
[0006] Vorteilhaft kdnnen die Schafte an den freien
Enden dem Querschnitt der Leitersprosse angepalfite
Ausnehmungen aufweisen. Die Ausnehmungen haben
eine Offnungsweite, welche zumindest der Breite des
Querschnitts der dem Gelenk nachstliegenden Leiter-
sprosse entspricht. AuBerdem Ubergreifen die Ausneh-
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mungen diese Leitersprosse.

[0007] Die Ausnehmungen in den Schaften der Lei-
tergelenke bzw. das Ubergreifen der besagten Leiter-
sprosse mittels der Ausnehmung dient dazu, die auf
das Leitergelenk wirkenden Kréfte Uber die oberste
bzw. dem Gelenk nachstliegende Leitersprosse hinaus
besser in den Leiterholm einzuleiten. Dieses ist vorteil-
haft, da hierdurch das Ende des Leiterholmes weniger
stark belastet wird, so dass es nicht zu Briichen des
Leiterholmes kommen kann.

[0008] Eine feste Verbindung zwischen einer belie-
bigen Leitersprosse der Leiter und dem Leiterholm wird
grundsatzlich dadurch erzielt, dass der Leiterholm in
den Bereichen unmittelbar innerhalb und auRerhalb des
Leiterholmes aufgeweitet ist und die dadurch gebildeten
Materialwilste der Leitersprossen die Wandungen des
Leiterholmes beidseitig umgreifen. Dieses ist bereits
aus dem Stand der Technik bekannt. Im Falle der dem
Gelenk nachstliegenden Leitersprosse muss, bei einer
erfindungsgemaRen Leiter, dann jedoch beachtet wer-
den, dass an der Innenseite der Wandung des Leiter-
holmes der Schaft des Leitergelenkes anliegt, welcher
die Leitersprosse mit seiner Ausnehmung umgreift. Der
innerhalb des Leiterholmes liegende Materialwulst kann
somit nicht an der gleichen Stelle ausgebildet werden
wie bei den anderen Leitersprossen. Daher ist es not-
wendig, ein spezielles Werkzeug fiir die Gegebenheiten
an der dem Leitergelenk nachstliegenden Leitersprosse
bereitzustellen. Dieses fihrt zu erhéhten Werkzeugko-
sten und einem erhéhten Aufwand wéahrend der Ferti-
gung, da fur die dem Leitergelenk nachstliegende
Leitersprosse zunachst ein Werkzeugwechsel oder
sogar eine separate Arbeitsstation notwendig ist.
[0009] Um die Verwendung weiterer Werkzeuge zu
ertbrigen, kénnen erfindungsgemaR die Rander der
Ausnehmungen in den Schaften zumindest zum Teil
nach innen abgekropft sein. Dann kann die dem Gelenk
nachstliegende Leitersprosse in dem Bereich zwischen
den abgekropften Randern der Ausnehmungen des
Schaftes derart aufgeweitet werden, dass die durch die
Aufweitung gebildeten Materialwilste der Leitersprosse
an den abgekropften Randern der Ausnehmungen
anliegen.

[0010] Fir alle Leitersprossen der Leiter kann somit
ein gemeinsames Werkzeug zum Aufweiten benutzt
werden. Dieses Werkzeug erzeugt innerhalb des Leiter-
holmes in Richtung der Leitersprosse hintereinanderlie-
gend drei Materialwilste. Der mittlere der drei
Materialwilste ist dabei langgestreckt. Zwischen die-
sem mittleren langgestreckten Materialwulst und den
beiden aulReren Materialwiilsten greift der abgekropfte
Rand der Ausnehmungen des Schaftes des Leiterge-
lenkes ein, soweit es sich um die dem Leitergelenk
nachstliegende Leitersprosse handelt. Handelt es sich
um eine der Ubrigen Leitersprossen, reichen im Grunde
die beiden aufleren der innerhalb des Leiterholmes lie-
genden Materialwlilste fir die Befestigung der Leiter-
sprossen aus. Der mittlere Materialwulst hat zwar fir
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die Verbindung von Leitersprossen und Leiterholm kei-
nen zuséatzlichen Vorteil, jedoch wird durch diese Art
der Verbindung die Méglichkeit geschaffen, effektiv und
schnell alle Leitersprossen mit den Leiterholmen, auf
die gleiche Art und Weise und mit gleichen Werkzeu-
gen, zu verbinden.

[0011] Erfindungsgemaf kdnnen die Schafte aus je
zwei U-Profilen gebildet sein, welche mit den Stirnfla-
chen der Enden der Schenkel aneinanderstoRen. Durch
diese Ausflihrung der Schéfte kénnen die U-Profile der
Schéfte beim Aufweiten des Leiterholmes nach aufien
gegen die innere Wandung des Leiterholmes gepresst
werden. Dadurch liegen die Schafte grof3flachig an dem
Leiterholm an, so dass eine spiel- und wackelfreie Ver-
bindung zwischen dem Schaft und dem Leiterholm ent-
steht. Dadurch wird die Verbindung insgesamt stabiler,
und das Material der Verbindungselemente zwischen
dem Schaft und dem Leiterholm wird weniger bean-
sprucht. Erfindungsgemaf sind die Ausnehmungen vor-
teilhaft rechteckig. Des Weiteren kénnen die Rander der
Ausnehmungen die Leitersprosse erfindungsgemaf
spielfrei umfassen.

[0012] Ein Ausfihrungsbeispiel wird anhand der
Zeichnung naher beschrieben. Darin zeigt

Fig. 1 eine Ansicht eines Leitergelenkes, verbun-
den mit Leiterholmen,

Fig. 2 das Leitergelenk gemaR Fig. 1 in vergréRer-
ter Darstellung,

Fig. 3 das Leitergelenk gemaR Fig. 1, jedoch ohne
Leiterholme und - sprossen,
Fig. 3a ein Detail des Leitergelenkes gemaR Fig. 3,
Fig. 4 einen Schnitt durch das Leitergelenk
geman der Linie IV - IV in Fig.1,
Fig. 5 einen Schnitt durch das Leitergelenk
gemal der Linie V - Vin Fig. 1,
Fig. 6 ein Detail des Leitergelenkes gemaR Fig. 5
und

Fig. 7 einen Schnitt durch die Verbindung zwi-
schen Schaft, Leiterholm und oberster Lei-
tersprosse.

[0013] Ein Leitergelenk einer erfindungsgemafien

Leiter weist zwei Schéafte 2, 3 auf, welche drehbar mit-
einander verbunden sind. Die Schéafte 2, 3 werden
dabei aus jeweils zwei U-Profilen 21, 31 gebildet, wel-
che mit den freien Enden der Schenkel 22, 32 aneinan-
der liegen. Die beiden U-Profile 21 des ersten Schaftes
2 weisen dabei eine zur Gelenkachse hin konzentrische
Sperrscheibe 25 auf, die im Bereich ihres Umfanges
Nuten 26 aufweist. Die Nuten 26 sind dabei entspre-
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chend der Winkelstellungen in der Sperrscheibe 25 vor-
gesehen, in welcher das Leitergelenk einstellbar sein
soll. Der zweite Schaft 3 Ubergreift mit zwei voneinander
beabstandeten Schalen 311 den ersten Schaft 2, so
dass die Sperrscheibe 25 in das gelenkseitig gegabelte
Ende des zweiten Schaftes 3 hineinragt.

[0014] An dem zweiten Schaft 3 ist ein langsver-
schiebliches, federbelastetes Sperrstiick 35 vorgese-
hen, welches in die Nuten 26 der Sperrscheibe 25
einschiebbar ist. Das Sperrstiick 35 ist dazu in einer
Lasche 361 des zweiten Schaftes 3 gefiihrt, und eine
Druckfeder 37 (in den Fig. 1 und 2 nicht dargestellt)
driickt das Sperrstiick in die Nuten 26 der Sperrscheibe
25. Die Sperrscheibe 25 weist neben den Nuten 26
Nasen auf, die eine Anschlagflache flir den Riegel 36
des Sperrstiickes 37 bilden. Diese Nasen werden
dadurch gebildet, dass die Wande der Nuten jeweils auf
der gleichen Seite héher sind als die Wande auf der
gegenuberliegenden Seite der Nuten. Diese Nasen 27
bewirken ein vereinfachtes Einrasten des Sperrstiickes
35 in die Nuten 26. Das Sperrstiick 35 kann mittels
eines Losehebels 38, welcher an dem zweiten Schaft 3
gelagert ist, aus den Nuten 26 herausgehoben werden,
um das Leitergelenk 1 zu entriegeln und in eine andere
Winkelstellung bringen zu kénnen.

[0015] Der Ldsehebel 38 weist zwei auf seiner
Schwenkachse liegende, im Querschnitt im Wesentli-
chen rechteckige Zapfen 381 auf. Diese Zapfen 381 die-
nen der Lagerung des Ldsehebels 38 an dem zweiten
Schaft 3. Dazu sind in den Schalen 311 des zweiten
Schaftes 3 Ausnehmungen 312 vorgesehen, welche
einen Querschnitt haben, der im Wesentlichen zwei
gegeniberliegenden Sektoren eines Kreises entspricht.
Die Zapfen 381 und damit auch der Losehebel 38 sind
in diesen Ausnehmungen 312 zwischen zwei durch die
Rander der Sektoren festgelegte Positionen schwenk-
bar.

[0016] Der Ldsehebel 38 weist eine Ausnehmung
39 auf. In diese Ausnehmung 39 ist ein Betatigungshe-
bel 6 drehfest einsetzbar. Dazu weist der Betatigungs-
hebel 6 eine Abwinkelung 61 auf, welche mit einem
schllisselbartahnlichen Ansatz 62 versehen ist. Der
rechteckige Querschnitt dieser Abwinkelung 61 mit dem
Ansatz 62 entspricht dabei dem rechteckigen Quer-
schnitt einer Ausnehmung 39 in dem Ldsehebel 38. Ist
der Betatigungshebel 6 in die Ausnehmung 39 des
Losehebels 38 eingesetzt, besteht eine drehfeste Ver-
bindung zwischen Lésehebel 38 und Betatigungshebel
6. Zum Lésen des Sperrstiickes 35 aus der Nut 26 wird
der Betatigungshebel 6 mitsamt dem Lésehebel 38 ver-
dreht. Dadurch driickt der Lésehebel 38 gegen das
Sperrstlick 35, hebt diesen aus der Nut 26 heraus, und
das Leitergelenk 1 kann verdreht werden.

[0017] Zwischen dem Ldsehebel 38 und der
Lasche 361 des zweiten Schaftes ist dabei eine Feder
64 eingesetzt (in den Fig. 1 und 2 vernachlassigt).
Diese Feder 64 halt den Losehebel 38 und insbesond-
ere den Betatigungshebel 6 in einer Ausgangsstellung.
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In dieser Ausgangsstellung liegt der nicht dargestellte
Blgel des Betétigungshebels 6 an der obersten Leiter-
sprosse an. AuRerdem ist an dem zweiten Schaft 3 ein
Anschlag 7 fir den Betatigungshebel 6 vorgesehen.
Dieser Anschlag 7 wird durch einen Niet gebildet, wel-
cher zudem auch die beiden U-Profile 31 des zweiten
Schaftes miteinander verbindet.

[0018] Die Schafte 2, 3 weisen an den freien Enden
dem Querschnitt der Leitersprosse 5 angepasste Aus-
nehmungen 24, 34 auf. Diese Ausnehmungen 24, 34
haben eine Offnungsweite, welche im Wesentlichen der
Breite des Querschnittes der Leitersprosse 5 entspricht.
Gleichzeitig ist die Lange der Schéafte 2, 3 des Leiterge-
lenkes 1 derart bemessen, dass die Ausnehmungen 24,
34 die Leitersprosse 5 spielfrei umfassen und die
Schafte 2, 3 auf den Leitersprossen, welche in Aufnah-
men 41 der Leiterholme eingesetzt sind, zur Anlage
kommen. Die Ausnehmungen haben dabei eine recht-
eckige Form und sind so gestaltet, dass sie die Leiter-
sprosse 5 mdglichst groflflachig beriihren. Dadurch
entsteht zwischen den Schéften 2, 3 und den Leiter-
sprossen 5 eine formschllssige Verbindung, welche
sich ausschlieRlich durch Herausziehen der Schafte
aus dem Leiterholm I6sen lasst. Weiter sind die Rander
241, 341 der Ausnehmungen 24, 34 zur Innenseite der
U-Profile 21, 31 abgekropft. Dadurch entsteht in Rich-
tung der Leitersprosse 5 zwischen den Holmen 4 und
den Randern 241, 341 der U-Profile 2, 3 ein Spalt. In
diesen Spalt wird nach dem Einsetzen der Leiter-
sprosse 5 Material der Leitersprosse eingepresst (Fig.
7, 53). Gleichzeitig wird die Leitersprosse 5 in dem
Bereich, der zwischen den U-Profilen 21, 31 liegt, eben-
falls aufgeweitet (vgl. Fig. 7, 52). Dabei muss darauf
geachtet werden, dass die Krafte, die beim Aufweiten
der Leitersprosse 5 von innen auf die abgekrépften
Rénder 241, 341 der Ausnehmungen 24, 34 wirken gro-
Rer oder zumindest gleich gro} sind wie die Krafte, die
fir das Herauspressen der Materialwiilste 53 zwischen
dem Leiterholm 4 und den U-Profilen 21, 31 nétig sind.
Nur so kann namlich verhindert werden, dass sich die
U-Profile 21, 31 grof¥flachig von der Innenseite der Lei-
terholme 4 I6sen. SchlieRlich sind auch noch in den
Bereichen unmittelbar auRRerhalb des Leiterholmes 4 in
die Leitersprosse 5 Materialwllste 51 eingeformt, wel-
che unmittelbar an dem Leiterholm 4 anliegen. Durch
diese Verbindung ist der Schaft mit einfachen konstruk-
tiven Mitteln stabiler und wackelfreier mit dem Leiter-
holm verbunden als es mit der bisher bekannten
Leiterholm-Leitergelenk-Verbindung mdglich ist.

[0019] Die U-Profile 21, 31 der Schafte 2, 3 weisen
in den Stirnflachen der freien Enden der Schenkel 22,
32 zu der Stirnflache hin offene Aussparungen 23,33
auf. Diese Aussparungen in den Enden der Schenkel
23,33 liegen den aneinander stolenden Schenkeln 22,
32 jeweils paarig gegenlber und haben eine halbkreis-
férmige Flache. Die Leiterholme 4 sind dann mit Boh-
rungen versehen, so dass bei den in die Leiterholme 4
eingeschobenen Schaften 2, 3 die Bohrungen der Lei-
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terholme und die Aussparungen Ubereinander liegen.
Dadurch kann dann in die Bohrungen und die Ausspa-
rungen 23, 32 ein Spreizelement eingesetzt werden.
Dieses Spreizelement driickt die beiden U-Profile der
Schéfte 2, 3 auseinander, so dass die die Schenkel mit-
einander verbindenden Stege der U-Profile gegen die
Leiterholme 4 gepresst werden. Statt eines Spreizele-
mentes kénnen im Ubrigen als Befestigungselemente
auch Materialauswdélbungen der Holmwandung des Lei-
terholmes oder aber Schrauben dienen. Zwischen den
Schéften 2, 3 und den Leiterholmen 4 besteht somit
kein Freiraum mehr, so dass die Schafte wackelfrei in
den Leiterholmen eingesetzt sind. Gleichzeitig wird der
Schaft so in dem Leiterholm festgelegt, dass auch ein
einfaches Herausziehen des Schaftes unmaéglich ist.

Bezugszeichenliste

[0020]

1 Leitergelenk

2 erster Schaft

21 U-Profil

22 Schenkel des U-Profils

23 Aussparungen in den Enden der Schenkel
24 Ausnehmung

241 abgekropfter Rand

25 Sperrscheibe

26 Nuten

27 Nase

3 zweiter Schaft

31 U-Profil

311 Schalen

312 Ausnehmungen fur die Zapfen

32 Schenkel des U-Profils

33 Aussparungen in den Enden der Schenkel
331 Niet

34 Ausnehmung

341 abgekropfter Rand

35 Sperrstiick

361 Lasche

37 Druckfeder

381 Zapfen

39 Ausnehmung im Lésehebel

4 Leiterholme

41 Aufnahme fir die Leitersprosse

5 Leitersprosse

51 Materialwulst auRerhalb der Leiterholme
52 Materialwulst zwischen den inneren Wandun-

gen des Schaftes

5 3 Materialwulst zwischen Schaft und Leiterholm
6 Bestatigungshebel

61 Abwinkelung

62 Ansatz

64 Feder

7 Anschlag
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Patentanspriiche

Leiter mit Leiterholmen, mit in Aufnahmen der Lei-
terholme angeordneten Leitersprossen und mit
zumindest zwei Leitergelenken, welche jeweils
zwei Leiterholme miteinander verbinden, wobei
jedes Leitergelenk (1) zwei um eine Gelenkachse
drehbare aus Hohlprofilen gebildete Schafte (2, 3)
aufweist, welche in die Leiterholme (4) einschieb-
bar sind, wobei die Lange der Schéfte (2, 3) des
Leitergelenkes (1) derart bemessen ist, dass diese
auf den dem Gelenk nachstliegenden Leiterspros-
sen (5) zur Anlage kommen oder in unmittelbarer
Nahe enden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die dem Gelenk nachstliegenden Leitersprossen
(5) in Bereichen unmittelbar auRerhalb der Aufnah-
men (41) in den Leiterholmen (4) und im Bereich
zwischen den Wandungen der Hohlprofile der
Schéfte (2, 3) derart aufgeweitet sind, dass die
dadurch gebildeten Materialwiilste (51, 52) an der
Aullenseite der Leiterholme bzw. an der Innenseite
der Wandung der Schéfte (2, 3) anliegen.

Leiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schafte (2, 3) an den freien Enden dem
Querschnitt der Leitersprosse (5) angepafte Aus-
nehmungen (24, 34) aufweisen, die eine Offnungs-
weite haben, welche zumindest der Breite des
Querschnitts der dem Gelenk nachstliegenden Lei-
tersprosse (5) entspricht und dass die Ausnehmun-
gen (24, 34) die Leitersprossen (5) Ubergreifen.

Leiter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rander (241, 341) der Ausnehmungen
(24, 34) der Schafte zumindest teilweise nach
innen abgekropft sind.

Leiter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die dem Gelenk nachstliegende Leitersprosse
(5) in dem Bereich zwischen den abgekrdpften
Réndern (241, 341) der Ausnehmungen (24, 34)
des Schaftes (2, 3) und der inneren Wandung des
Leiterholmes (4) derart aufgeweitet ist, dass die
durch die Aufweitung gebildeten Materialwilste
(53) der Leitersprosse (5) an den abgekropften
Réndern (241, 341) der Ausnehmungen (24, 34)
und der Inneren Wandung des Leiterholmes (4)
anliegen.

Leiter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schafte (2, 3) aus je zwei
U-Profilen (21, 31) gebildet sind, welche mit den
Stirnflichen der Enden der Schenkel (22, 32)
aneinanderstof3en.

Leiter nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (24, 34)
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7.

rechteckig sind.

Leiter nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rander (241, 341) der
Ausnehmungen (24, 34) die Leitersprosse (5) spiel-
frei umfassen.
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