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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Zahlen und/oder Sortieren von Minzen, die in regello-
ser Folge mit dem Rand an einer Fuhrungskante anlie-
gend auf einer Fihrungsbahn geférdert werden, mit
einer Miinzerkennungseinheit aufweisend optische Mit-
tel zur Bestimmung von Minzdurchmessern, wobei die
optischen Mittel eine Lichtquelle sowie, bezogen auf
eine Munzenhauptflache, der Miinze gegentiberliegend
lichtempfindliche Sensormittel, welche einfallendes
Licht in elektrische Signale umwandeln, aufweisen.
[0002] Eine Vorrichtung des eingangs genannten
Aufbaus ist bekannt beispielsweise aus der Literatur-
stelle DE-2547685 C2. Bei der insofern bekannten Vor-
richtung erfolgt die Beleuchtung der Miinze mittels einer
oder mehrerer difuser Lichtquellen. Auf der der
beleuchteten Hauptflache der Miinze gegeniberliegen-
den Seite der Miinze ist ein Sensormittel eingerichtet,
welches eine Vielzahl von Lichtleitfaden aufweist, wel-
che im wesentlichen entlang einer senkrecht zur For-
derrichtung verlaufenden Linie angeordnet sind. Die
Lichtleitfaden sind jeweils mit einer Fotozelle optisch
verbunden. Uberfahrt nun eine Miinze die Linie der
Lichtleitfaden, so Uberdeckt sie und schattet ab maxi-
mal eine bestimmte Anzahl von Lichtleitfaden. Aus dem
bzw. den abgeschatteten Lichtleitfaden 1&aRt sich daher
die Information erhalten, dal die durchlaufende Miinze
einen Durchmesser aufweist, dessen Wert zwischen
dem Abstand des duRersten abgeschatteten Lichtleitfa-
dens von der Fiihrungskante und dem Abstand des
innersten nicht abgeschatteten Lichtleittadens von der
Fihrungskante aufweist. Das so gewonnene und aus-
gewertete Signal 18Rt sich dann zum Sortieren der
durchlaufenden Miinzen verwenden.

[0003] Die insofern bekannte Vorrichtung hat sich in
der Praxis hervorragend bewahrt, ist jedoch hinsichtlich
des apparativen Aufwandes verbesserungsfahig. Einer-
seits ist die Fertigung eines Lichtleitfadenhalters mit
einer Mehrzahl von exakt zu positionierenden Lichtleit-
faden aufwendig. Weiterhin 143t sich eine solche Vor-
richtung nicht ohne weiteres zum Z&hlen von
verschiedensten Wahrungen verwenden. Dies liegt
darin begriindet, daf} letztendlich kein Durchmesser
bestimmt wird, sondern ein Durchmesserbereich. Ver-
schiedene Wahrungen weisen jedoch verschiedene
Minzen mit diversen Durchmessern auf, so dal} in der
Regel mit einem Lichtleitfadenhalter allenfalls zwei oder
drei Wahrungen abgedeckt werden kdénnen, da zu
jedem einzelnem "erlaubten" Durchmesser ein oder
zwei zugeordnete Lichtleitfaden eingerichtet werden
mussen.

[0004] Demgegenuber liegt der Erfindung das tech-
nische Problem zugrunde, eine Vorrichtung zum Zahlen
und/oder Sortieren von Minzen anzugeben, welche
weniger aufwendig baut und dennoch fir eine Vielzahl
von Wahrungen ohne Anderung von baulichen Einrich-
tungen verwendet werden kann.
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[0005] Zur Losung dieses technischen Problems
lehrt die Erfindung eine Vorrichtung zum Z&hlen
und/oder Sortieren von Miinzen, die in regelloser Folge
mit dem Rand an einer Flhrungskante anliegend auf
einer Fuhrungsbahn beférdert werden, mit einer Min-
zenerkennungseinheit aufweisend optische Mittel zur
Bestimmung von Miinzendurchmessern, wobei die opti-
schen Mittel eine Lichtquelle sowie, bezogen auf eine
Minzenhauptflaiche, der Minze gegenilberliegend
lichtempfindliche Sensormittel, welche einfallendes
Licht in elektrische Signale umwandeln, aufweisen,
wobei das Sensormittel als CCD-Element ausgebildet
ist, wobei die Lichtquelle eine Emissionsquelle sowie
optische Elemente zur Erzeugung eines parallelen und
orthogonal zu einer Minzenhauptflache stehenden
Lichtstrahlenblindels aufweist, wobei die laterale
Erstreckung des Lichtstrahlenblindels sowie die Anord-
nung des CCD-Elements nach MalRgabe zu erkennen-
der Minzendurchmesser so eingerichtet sind, dal
durch eine zu erkennende Miinze lediglich ein Teil des
CCD-Elements abschattbar ist. Als CCD-Element ist im
Rahmen der Erfindung jedes optoelektronische Ele-
ment bezeichnet, welches eine Mehrzahl von unabhan-
gigen lichtempfindlichen Pixels aufweist, welche jeweils
individuell elektronisch auslesbar sind. Die Pixels kén-
nen eindimensional (gerade oder gekrimmt) oder zwei-
dimensional (eben oder eindimensional oder
zweidimensional gekrimmt) angeordnet sein.

[0006] Durch den Einsatz eines CCD-Elements laRt
sich mit wenig Aufwand eine sehr hohe Auflésung,
bspw. 15 Pixels bzw. "dots" je mm, erzielen. Mit der
insofern vergleichsweise sehr hohen Auflésung werden
zwar in Strenge ebenfalls nur Durchmesserbereiche
und keine exakten Durchmesser bestimmt, diese ver-
kleinerten Durchmesserbereiche im Rahmen einer
Messung sind jedoch so klein, dafl diese praktisch
einem diskreten Durchmesserwert zugeordnet werden
kénnen. Im Ergebnis kann praktisch der Durchmesser
jeder beliebigen Miinze mit ein und demselben CCD-
Element bestimmt werden. Daher kdnnen die verschie-
densten Wahrungen lediglich durch Ergédnzung oder
Austausch einer Auswertungssoftware bearbeitet wer-
den. Die mit der Erfindung erreichte hohe Genauigkeit
bei der Erfassung von Durchmessern beruht jedoch
nicht allein auf den Einsatz eines CCD-Elements. Viel-
mehr ist hierfiir ebenso wichtig, daf}, im Gegensatz zum
Stand der Technik, die Beleuchtung der Miinze mit
einem parallelen Lichtstrahlenbiindel erfolgt. Denn dif-
fuses Licht wiirde zu "weichen" Ubergéngen in der
Abschattung im Bereich des Miinzenrandes flihren auf-
grund der rdumlichen Erstreckung der Miunze in Rich-
tung orthogonal zur Miinzenhauptflache.

[0007] Baulich besonders einfach und kostengiin-
stig auszufiihren ist eine Ausfihrungsform der Erfin-
dung, in welcher die Emissionsquelle als LED,
vorzugsweise im Wellenldngenbereich 640 bis 980 nm
emittieren, ausgebildet ist. Insbesondere ein Arbeiten
mit im IR-Bereich emittierender Emissionsquelle ist
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moglich.

[0008] Ein paralleles Lichtstrahlenbiindel laRt sich
beispielsweise dadurch erzeugen, daf} die Lichtquelle
im Brennpunkt eines Parabolspiegels liegt oder in den
Brennpunkt des Parabolspiegels mit weiteren optischen
Mitteln abgebildet ist.

[0009] Stérende Abschattungen und/oder Emissio-
nen durch die Emissionsquelle lassen sich dadurch ver-
meiden, dafl der Krimmungsverlauf des
Parabolspiegels einem Segment eines Parabelastes
folgt, i.e. nicht den Basispunkt einschlief3t.

[0010] Grundsatzlich kann die Erfindung auf ver-
schiedene Weisen funktionieren. In einer vergleichs-
weise aufwendigen Ausfuhrungsform der Erfindung ist
das CCD-Element ein CCD-Flachenelement, d.h. mit
einer Erstreckung in beiden Raumrichtungen einer
Ebene parallel zu einer Minzenhauptflache. In dieser
Ausfliihrungsform kann in einer einzelnen Auslesung
des CCD-Flachenelements ein Miinzenrandkonturseg-
ment gleichsam fotografiert werden, wobei dann eine
Auswertungssoftware den Minzendurchmesser mit
einer Genauigkeit berechnen kann, welche mit geeigne-
ten Algorithmen noch unter der Aufldsung des CCD-
Flachenelements liegt. In einer solchen Ausfihrungs-
form miRte der Parobolspiegel eine doppelt gekrimmte
Flache aufweisen, i.e. ein Flachensegment eines Rota-
tionsparaboloides sein. Entsprechendes gilt im Falle
des Einsatzes einer optischen Sammellinse, wie fol-
gend beschrieben. Mit dieser Ausfiihrungsform lassen
sich auch besondere, von der Kreisform abweichende
Munzrander erkennen, deren besondere Form in der
Sortierfunktion als zusatzliche Eingangsgrofie (neben
dem "Durchmesser") eingehen kann.

[0011] In einer demgegeniiber einfachen aber in
der Praxis durchaus befriedigenden Ausfiihrungsform
ist das CCD-Element eine orthogonal zur Férderrich-
tung angeordnete CCD-Zeile, deren Erstreckungslinie
in einer zu einer Mlnzenhauptflache parallelen Flache
angeordnet ist. Der Parabolspiegel kann dann als ein-
fach parabolisch gekriimmte Flache mit einer, bezogen
auf die Krimmung, lateralen Erstreckung von weniger
als 10 mm, vorzugsweise weniger als 5 mm, héchst vor-
zugsweise als 3 mm, eine gemal der Erstreckung der
CCD-Zeile ausgerichtete Lichtlinie entsprechender
Breite bilden, ausgefiihrt sein.

[0012] Alternativ zum Einsatz eines Parabolspie-
gels kann die Lichtquelle in dem Brennpunkt einer opti-
schen Sammellinse liegen oder in den Brennpunkt der
optischen Sammellinse abgebildet sein. Spiegel wer-
den dann nicht benétigt.

[0013] Die optische Sammellinse kann dann mit
einfach, z.B. zylinder- bzw. stabférmig, gekrimmten
Flachen mit einer Erstreckung in Richtung orthogonal
zur optischen Achse und orthogonal zum Krimmungs-
verlauf von weniger als 10 mm, vorzugsweise weniger
als 5 mm, héchst vorzugsweise als 3 mm, eine geman
der Erstreckung der CCD-Zeile ausgerichtete Lichtlinie
entsprechender Breite bildend, ausgefihrt sein.
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[0014] Als optische Sammellinse ist eine Linse
bezeichnet, deren Brennweite in optisch dinnerem
Medium gréBer als 0 ist. Eine Sammellinse kann sym-
metrisch oder asymmetrisch bikonvex, plankonvex oder
konkavkonvex ausgefiihrt sein. Die Linsenflachen kén-
nen spharisch oder aspharisch ausgebildet sein. Wenn
die optische Sammellinse lediglich mit einfach
gekrimmten Flachen ausgestattet ist, i.e. eine Stab-
linse ist, so weist sie keinen Brennpunkt, sondern eine
Brennlinie auf. Ansonsten gilt grundsatzlich das vorste-
hend Gesagte. Der Begriff der optischen Sammellinse
umfafdt nicht nur Einzellinsen, sondern auch Linsensy-
steme, welche sich insgesamt wie eine Sammellinse
verhalten, also eine Brennweite in optisch dinnerem
Medium von gréRer als 0 aufweisen. Im Rahmen eines
solchen Linsensystems kénnen daher auch Zerstreu-
ungslinsen vorgesehen sein. Bei der Konstruktion und
Auslegung der optischen Sammellinse oder eines ent-
sprechenden Linsensystems finden die dem Fachmann
gelaufigen Regeln der geometrischen Optik Anwen-
dung. Die optische Sammellinse kann aus allen Ubli-
chen lichtdurchlassigen Werkstoffen gebildet sein,
insbesondere Glas und/oder Kunststoff. Bevorzugt ist
allerdings eine Ausbildung als Kunststofflinse. Die Lin-
senoberflachen kdnnen vergutet sein, bspw. zur Reduk-
tion stérender Reflektionen.

[0015] In der vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsform mit einer CCD-Zeile 14Rt sich die Lichtlinie
noch weiter verschmalern, wenn im Bereich einer Licht-
austritts6ffnung der Lichtquelle eine parallel zur Lichtli-
nie angeordnete Stablinse vorgesehen ist. Optimale
Ergebnisse werden erhalten, wenn der Brennpunkt der
Stablinse etwa im Bereich einer Mittenebene zwischen
den beiden Mlinzenhauptflachen liegt. Es ist aber auch
moglich, den Brennpunkt der Stablinse in dem Bereich
des CCD-Elements vorzusehen. Man erhélt so eine
Fokussierung des (parallelen) Lichtstrahlenbiindels in
einer durch die Férderrichtung und die optische Achse
des Lichtstrahlenblndels definierten Ebene. In einer
hierzu orthogonalen und parallel zur optischen Achse
des Lichtstrahlenblindels verlaufenden Ebene bleibt
dagegen die Parallelitédt erhalten. Durch die insofern
erreichbare Verschmaélerung der Lichtlinie kdnnen
Randeffekte beim Durchlaufen von Minzen verringert
werden.

[0016] Eine erfindungsgemafRe Vorrichtung kann
auf die verschiedensten Weisen weitergebildet sein. So
ist es moglich, im unmittelbaren Bereich des CCD-Ele-
ments, beispielsweise unmittelbar davor, bezogen auf
die Forderrichtung, ein Stoppelement zum Abblocken
der Miinzenfolge einzurichten, wobei das Stoppelement
als durch einen bistabilen Magneten angetriebener
Sperrstift ausgebildet ist, welcher in einer Stellung des
Magneten die Flihrungsbahn freigibt und in der anderen
Stellung des Magneten blockiert. Weiterhin kann der
Minzenerkennungseinheit ein Ablenkelement zum
Aussortieren von Miinzen mit von einem vorgegebenen
Durchmesserwert abweichendem Durchmesser forder-
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technisch nachgeschaltet sein, wobei das Ablenkele-
ment mittels eines bistabilen Magneten angetrieben
wird. Solche Ablenkelemente sind aus dem Stand der
Technik in Verbindung mit einer Auswurféffnung
bekannt und insofern wird darauf verwiesen.

[0017] Der vorstehend beschriebene Einsatz von
bistabilen Magneten weist als Vorteil auf, dal gegen-
Uber monostabilen Magneten mit Ruckstellfeder ver-
gleichsweise geringe elektrische Leistungen zur
Betatigung benétigt werden. Zudem sind die Ansprech-
zeiten kurz und unabhéngig von eventuellen Alterungs-
prozessen in Federelementen.

[0018] Der Sperrstift kann im wesentlichen stabfor-
mig sein mit einer Hauptachse orthogonal zur Fih-
rungsbahn. Die Betatigung durch den Magneten erfolgt
dann der Gestalt, da® der Stift in Richtung seiner
Hauptachse bewegt wird, wobei er nur in einer seiner
beiden Stellungen in die Fuhrungsbahn hineinragt.
Beim Einsatz eines bistabilen Magneten ist insofern
auch vorteilhaft, da der Haltestrom in der Blockierstel-
lung gleichsam einer Feder wirkt. Dies hat zur Folge,
dall eine lber dem aktivierten Sperrstift befindliche
Miinze nicht aus ihrer Fihrungsbahn geworfen wird.
Vielmehr gleitet diese auf dem Sperrstiftende entlang
und der Sperrstift schwenkt erst dann in die Fiihrungs-
bahn, wenn die Miinze diese frei gibt. Alternativ oder
zusatzlich hierzu kann der Sperrstift ein in Richtung der
Hauptachse des Sperrstifts druckfederbeaufschlagtes
Sperrelement aufweisen, welches eine entsprechend
dem Vorstehenden ausgelibte Funktion bewirkt.

[0019] Im Falle des Ablenkelements versteht es
sich, dall in einer Auswerteelektronik der Zeitraum
beriicksichtigt wird, welcher zwischen der Erfassung
eines ungewinschten Durchmessers durch die opti-
schen Mittel und dem Erreichen der betreffenden
Minze des Ablenkelements liegt. Diese Zeitspanne
wird im wesentlichen von der Férdergeschwindigkeit
bestimmt und kann mit dieser entsprechend variieren.
[0020] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zur Bestimmung von Minzendurchmessern, wobei
Miinzen in regelloser Folge mit dem Rand an einer Fih-
rungskante anliegend auf einer Fihrungsbahn durch
eine erfindungsgemafie Mlinzerkennungseinheit gefor-
dert werden, wobei die CCD-Zeile bei Durchlauf einer
einzelnen Miinze mehrfach ausgelesen wird, wobei bei
jeder Auslesung ein Abschattungsgrad bestimmt und
eine Abschattungsgradfolge fiir die einzelne Miinze in
einem Speicherelement abgespeichert wird, wobei bei
abnehmenden Abschattungsgrad im Zuge des Durch-
laufs einer Minze der zuvor bestimmte maximale
Abschattungsgrad als Durchmesserwert aus dem Spei-
cherelement abgerufen und als Eingangsgrofie einer
Sortierfunktion verwendet wird. Eine besonders hohe
Storsicherheit bei der Messung und Auslesung der
CCD-Zeile ist moglich, wenn die Lichtquelle wahrend
des Auslesezyklus dunkel geschaltet wird.

[0021] Bei Einsatz eines CCD-Flachenelements ist
demgegenuber keine mehrfache Ausldsung des CCD-
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Elements erforderlich. Denn hier genlgt eine einzige
"Momentanbelichtung" zur Bestimmung eines Rand-
segments und folglich zur Errechnung eines Miinzen-
durchmessers. Hierbei kann es sich empfehlen, die
Emissionsquelle als Pulsquelle arbeiten zu lassen,
damit die aufgenommene Randkontur nicht durch den
Forderfortschritt gleichsam verwaschen wird.

[0022] Im folgenden wird die Erfindung anhand von
lediglich ein Ausfihrungsbeispiel darstellenden Figuren
naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Explosionsdarstel-
lung einer erfindungsgeméafRen Vorrich-
tung im Bereich der optischen Mittel zur
Bestimmung von Minzendurchmessern
und

einen Querschnitt im Bereich der Licht-
quelle (a) bzw. eine perspektivische Dar-
stellung der Lichtquelle (b) und

Fig. 2 a+b

Fig. 3 eine zum Gegenstand der Fig. 2 alterna-

tive Lichtquelle.

[0023] In der Figur 1 erkennt man eine Vorrichtung
zum Zahlen und/oder Sortieren von Minzen 1, die in
regelloser Folge mit dem Rand 2 an einer Flhrungs-
kante 3 anliegend auf einer Flhrungsbahn 4 geférdert
werden. Dies geschieht mit Hilfe des Férderbandes 19.
Hierzu wird ergénzend auf eine vergleichende Betrach-
tung mit der Figur 2a verwiesen. Vorgesehen sind eine
Munzenerkennungseinheit 5 aufweisend optische Mittel
zur Bestimmung von Minzendurchmessern d. Die opti-
schen Mittel weisen eine Lichtquelle 6 sowie, bezogen
auf eine Minzenhauptflache, der Minze gegeniber-
liegend lichtempfindliche Sensormittel 7, welche einfal-
lendes Licht in elektrische Signale umwandeln, auf. Das
Sensormittel 7 ist im Ausfiihrungsbeispiel als orthogo-
nal zur Forderrichtung angeordnete CCD-Zeile 7, deren
Erstreckungslinie in einer zu einer Miinzenhauptflache
parallelen Flache angeordnet ist, ausgebildet. Die CCD-
Zeile 7 ist unmittelbar unter einer Lichtdurchtritts6ffnung
16 in der Fihrungsbahn 4 angeordnet, beispielsweise
auf einer Leiterplatte 17 mit weiteren elektronischen
Bauteilen.

[0024] In einer vergleichenden Betrachtung der
Figuren 1 und 2 erkennt man, daR die als LED ausgebil-
dete Emissionsquelle 8 Ulber eine Zylinderlinse 18 in
den Brennpunkt B eines Parabolspiegels 11 abgebildet
wird. Zwischen der Zylinderlinse 18 und dem Parabol-
spiegel 11 kann zusatzlich eine (in den Figuren nicht
gezeigte) Lochblende vorgesehen sein, um Abbildungs-
fehler aufgrund der nicht punktférmigen Emissions-
quelle sowie der Zylinderlinse 18 zu minimieren. Im
Ausflhrungsbeispiel ist der Parabolspiegel 11 als ein-
fach parabolisch gekrimmte Flache (i.e. kein Flachen-
segment eines Rotationshyperboloyds) mit einer,
bezogen auf die Krimmung, lateralen Erstreckung von
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weniger als 5 mm, eine gemal der Erstreckung der
CCD-Zeile ausgerichtete Lichtlinie entsprechender
Breite bildend ausgeftihrt. Es versteht sich, dal die dar-
gestellte Lichtquelle 6 in der Praxis beidseitig geschlos-
sen und innenwandig (mit Ausnahme der optischen
Elemente) schwarz ausgeflhrt ist. In den Figuren ist
lediglich zum Zwecke des besseren Verstédndnisses ein
Seitendeckel weggelassen worden. Man erkennt, da
der Krimmungsverlauf des Parabolspiegels 11 einem
Segment eines Parabelastes folgt. Die Ausrichtung des
Parabolspiegels 11 ist dabei so getroffen, daf} die opti-
sche Achse der Emissionsquelle 8 im wesentlichen
orthogonal zur optischen Achse der Lichtaustrittsoff-
nung 12 steht. Im Bereich der Lichtaustritts6ffnung 12
kann eine parallel zur Lichtlinie angeordnete Stablinse
13 eingerichtet sein, welche die Breite der Lichtlinie im
Bereich einer zu erkennenden Miinze 1 reduziert.
[0025] In der Figur 1 erkennt man weiterhin ein
Stoppelement 14 zum Abblocken der Miinzenfolge,
wobei das Stoppelement 14 als durch einen bistabilen
Magneten 15 angetriebener Sperrstift 14 ausgebildet
ist, welcher in einer Stellung des Magneten 15 die Fiih-
rungsbahn 4 frei gibt und in der anderen Stellung des
Magneten 15 blockiert. In dem dargestellten Betriebs-
zustand ist die FUhrungsbahn 4 freigegeben.

[0026] In den Ausflihrungsbeispielen erfolgt die
Bestimmung eines Minzendurchmessers wie folgt.
Beim Durchlauf einer einzelnen Miinze 1 wird die CCD-
Zeile 7 mehrfach ausgelesen. Bei jeder Auslesung wird
ein Abschattungsgrad bestimmt. Die so entstehende
Abschattungsgradfolge fiir eine einzelne Miinze wird in
einem Speicherelement abgespeichert. Bei abnehmen-
den Abschattungsgrad im Verlauf dieser Abschattungs-
gradfolge im Zuge des Durchlaufs einer Miinze 1 wird
der zuvor bestimmte maximale Abschattungsgrad als
Durchmesserwert d aus dem Speicherelement abgeru-
fen und als EingangsgroRe einer Sortierfunktion ver-
wendet. Es versteht sich, dal® die Sortierfunktion einen
oder mehrere vorgegebene bzw. einstellbare Durch-
messerwerte gespeichert enthdlt und dal beispiels-
weise ein Ablenkelement nach MalRgabe eines
Vergleiches eines aktuell gemessenen Durchmesser-
wertes d mit einem vorgegebenen Durchmesserwert
aktiviert oder deaktiviert wird.

[0027] In der Figur 3 erkennt man ebenfalls eine
Vorrichtung, wie grundsatzlich zur Figur 1 beschrieben.
In diesem Ausfuhrungsbeispiel wurde eine CCD-Zeile
des Typs IL-CC 1024 der Firma Dalsa verwendet, wel-
che in gradliniger Anordnung 1024 Sensorelemente
(Dots bzw. Pixels) mit einer Dichte von ca. 72 Dots je
mm aufweist. Man erkennt in Abweichung zum vorste-
henden Ausfiihrungsbeispiel, daf die als LED ausgebil-
dete Emissionsquelle 8 in dem Brennpunkt B einer
optischen Sammellinse 11 liegt. In diesem Ausfih-
rungsbeispiel ist die optische Sammellinse 11 mit ein-
fach gekrimmten Flachen (i.e. kein Flachensegment
eines Rotationskdrpers) mit einer, bezogen auf die
Krimmung, lateralen Erstreckung von weniger als 5
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mm, eine gemal der Erstreckung der CCD-Zeile aus-
gerichtete Lichtlinie entsprechender Breite bildend aus-
gefuhrt. Es versteht sich, dal® die dargestellte
Lichtquelle 6 in der Praxis beidseitig geschlossen und
innenwandig (mit Ausnahme der optischen Elemente)
schwarz ausgefuhrt ist. In der Figur sind lediglich zum
Zwecke des besseren Verstandnisses die Seitendeckel
weggelassen worden. Die Ausrichtung der optischen
Sammellinse 11 ist dabei so getroffen, daR die optische
Achse der Emissionsquelle 8 im wesentlichen colinear
zur optischen Achse der Lichtaustrittséffnung 12 steht
bzw. mit dieser Ubereinstimmt.

[0028] In diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die
Bestimmung eines Minzendurchmessers grundsétzlich
wie bereits zuvor beschrieben.

[0029] Grundséatzlich kann das CCD-Element in
seiner wellenlangenabhangigen Empfindlichkeitscha-
rakteristik so abgestimmt sein, dal das Empfindlich-
keitsmaximum im Bereich des Emissionsspektrums der
Lichtquelle, vorzugsweise beim Maximum, liegt. Hierzu
kénnen auf Seiten der Lichtquelle und/oder des CCD
Elements geeignete Filter vorgesehen sein. Die Licht-
quelle kann auch (amplituden-) moduliert betrieben
werden, wobei dann das in dem CCD Element entste-
hende Signal mit der Modulationsfrequenz zur Auswer-
tung verarbeitet wird. Auf diesem Wege wird
Fremdlichteinflu® minimiert.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Zahlen und/oder Sortieren von
Munzen (1), die in regelmaRiger Folge mit dem
Rand (2) an einer Flihrungskante (3) anliegend auf
einer Flihrungsbahn (4) geférdert werden, mit einer
Munzerkennungseinheit (5) aufweisend optische
Mittel zur Bestimmung von Miinzdurchmessern (d),
wobei die optischen Mittel eine Lichtquelle (6)
sowie, bezogen auf eine Mlnzenhauptflache, der
Minze (1) gegeniberliegend lichtempfindliche
Sensormittel (7), welche einfallendes Licht in elek-
trische Signale umwandeln, aufweisen, wobei das
Sensormittel (7) als CCD-Element (7) ausgebildet
ist,
wobei die Lichtquelle (6) eine Emissionsquelle (8)
sowie optische Elemente (9,10) zur Erzeugung
eines parallelen und orthogonal zu einer Minzen-
hauptflache stehenden Lichtstrahlenbiindels auf-
weist, wobei die laterale Erstreckung des
Lichtstrahlenblindels sowie die Anordnung des
CCD-Elements (7) nach MaRRgabe zu erkennender
Minzendurchmesser (d) so eingerichtet sind, da®
durch eine zu erkennende Miinze (1) lediglich ein
Teil des CCD-Elements (7) abschattbar ist.

2. \Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Emissions-
quelle (8) als LED, vorzugsweise im Wellenlangen-
bereich 640 bis 980 nm emittierend, ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Lichtquelle im Brennpunkt (B) eines Parabolspie-
gels (11) liegt oder in den Brennpunkt (B) des Para-
bolspiegels (11) abgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei der Krimmungsverlauf des Parabolspiegels
(11) einem Segment eines Parabelastes folgt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Lichtquelle (6) in dem Brennpunkt (B) einer opti-
schen Sammellinse (11) liegt oder in den Brenn-
punkt (B) der optischen Sammellinse (11)
abgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
wobei das CCD-Element (7) eine orthogonal zur
Forderrichtung angeordnete CCD-Zeile (7), deren
Erstreckungslinie in einer zu einer Miinzenhauptfla-
che parallelen Flache angeordnet ist, ist, wobei der
Parabolspiegel (11) als einfach parabolisch
gekrimmte Flache mit einer, bezogen auf die
Krimmung, lateralen Erstreckung von weniger als
10 mm, vorzugsweise weniger als 5 mm, hochst
vorzugsweise als 3 mm, eine gemaf der Erstrek-
kung der CCD-Zeile (7) ausgerichtete Lichtlinie ent-
sprechender Breite bildend ausgefiihrt ist oder
wobei die optische Sammellinse (11) einfach
gekrimmte Flachen mit einer, bezogen auf die
Krimmung, lateralen Erstreckung von weniger als
10 mm, vorzugsweise weniger als 5 mm, hochst
vorzugsweise als 3 mm, eine gemaf der Erstrek-
kung der CCD-Zeile (7) ausgerichtete Lichtlinie ent-
sprechender Breite bildend ausgefiihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
wobei im Bereich einer Lichtaustrittséffnung (12)
der Lichtquelle (6) eine parallel zur Lichtlinie ange-
ordnete Stablinse (13) eingerichtet ist, welche die
Breite der Lichtlinie im Bereich einer zu erkennen-
den Miinze (1) reduziert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei im unmittelbaren Bereich der CCD-Zeile (7)
ein Stoppelement (14) zum Abblocken der Miinzen-
folge eingerichtet ist, wobei das Stoppelement (14)
als durch einen bistabilen Magneten (15) angetrie-
bener Sperrstift (14) ausgebildet ist, welcher in
einer Stellung des Magneten (15) die Fihrungs-
bahn (4) freigibt und in der anderen Stellung des
Magneten blockiert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei der Minzenerkennungseinheit (5) ein
Ablenkelement zum Aussortieren von Miinzen von
einem vorgegebenen Durchmesserwert abwei-
chendem Durchmesserwert férdertechnisch nach-
geschaltet ist, wobei das Ablenkelement mittels
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eines bistabilen Magneten angetrieben wird.

10. Verfahren zur Bestimmung von Miinzendurchmes-

1.

sern (d), wobei Miinzen (1) in regelloser Folge mit
dem Rand (2) an einer Fihrungskante (3) anlie-
gend auf einer Flihrungsbahn (4) durch eine Miinz-
erkennungseinheit (5) nach einem der Anspriiche 1
bis 9 geférdert werden, wobei die CCD-Zeile (7) bei
Durchlauf einer einzelnen Miinze (1) mehrfach aus-
gelesen wird, wobei bei jeder Auslesung ein
Abschattungsgrad bestimmt und eine Abschat-
tungsgradfolge fir die einzelne Minze in einem
Speicherelement abgespeichert wird, wobei bei
abnehmendem Abschattungsgrad im Zuge des
Durchlaufs einer Mlnze (1) der zuvor bestimmte
maximale Abschattungsgrad als Durchmesserwert
(d) aus dem Speicherelement abgerufen und als
EingangsgréRe einer Sortierfunktion verwendet
wird.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei die Lichtquelle
wahrend des Auslesezyklus der CCD-Zeile (7) dun-
kel geschaltet wird.
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