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(54) Dispositif d’amplification du déplacement d’un bouton de manoeuvre d’un interrupteur

(57)  L'invention se rapporte a un dispositif d'ampli-
fication du déplacement d'un bouton de manoeuvre d'un
interrupteur. Le dispositif est fixé dans un corps (1), il
comporte un poussoir (12) mobile en translation suivant
un axe (10) par rapport au corps (1), la translation du
poussoir (12) étant le déplacement amplifié. Le dispo-
sitif comporte également un clapet (20) dont une pre-
miére zone d'appui (25) est susceptible de se déplacer
le long d'une rampe (30) du poussoir (12) lorsque le
poussoir (12) se déplace suivant I'axe (10). Le clapet
(20) comporte une seconde zone d'appui (22) en con-
tact permanent contre une zone (23) du corps (1) quelle
que soit la position du poussoir (12) ainsi qu'une troisie-
me zone d'appui (21) en contact avec le bouton (7).
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Description

[0001] L'invention se rapporte a un dispositif d'ampli-
fication du déplacement d'un bouton de manoeuvre d'un
interrupteur.

[0002] L'invention trouve particulierement son utilité
lorsque le bouton de manoeuvre de l'interrupteur a une
faible course, par exemple de I'ordre d'un millimétre.
Ces interrupteurs sont utilisés lorsqu'on recherche une
commutation rapide pour, par exemple, éviter les re-
bonds entre les contacts de l'interrupteur.

[0003] Dans un dispositif d'amplification du déplace-
ment, la manoeuvre du bouton ne se fait pas directe-
ment mais par l'intermédiaire d'un poussoir mobile en
translation et dont la course est beaucoup plus impor-
tante que celle du bouton, par exemple, de I'ordre de
cing millimetres. Cette course amplifiée est notamment
utile afin d'élargir les tolérances de fabrication de mé-
canismes manoeuvrant le poussoir tels que, par exem-
ple, une came.

[0004] Les dispositifs d'amplification du déplacement
connus sont compliqués. lls comportent un grand nom-
bre de piéces mécaniques et notamment plusieurs res-
sorts.

[0005] L'invention a pour but de simplifier ces dispo-
sitifs.
[0006] Pour atteindre ce but, I'invention a pour objet

un dispositif d'amplification du déplacement d'un bouton
de manoeuvre d'un interrupteur fixé dans un corps com-
portant un poussoir mobile en translation suivant un axe
par rapport au corps, la translation du poussoir étant le
déplacement amplifié, caractérisé en ce qu'il comporte
un clapet dont une premiére zone d'appui est suscepti-
ble de se déplacer le long d'une rampe du poussoir lors-
que le poussoir se déplace suivant lI'axe, en ce que le
clapet comporte une seconde zone d'appui en contact
permanent contre une zone du corps quelle que soit la
position du poussoir, en ce que le clapet comporte une
troisieme zone d'appui en contact avec le bouton.
[0007] Unavantage lié al'invention est d'inverser I'ac-
tion sur le bouton. Plus précisément, lorsque le poussoir
est au repos, le bouton de manoeuvre de l'interrupteur
est pressé et lorsqu'on appuie sur le poussoir, on rela-
che le bouton de manoeuvre. Cette inversion présente
un avantage, notamment pour les interrupteurs a faible
déplacement qui craignent un appui trop brutal sur leur
bouton de manoeuvre, ce qui risque de les endomma-
ger. Eninversant!l'action surle bouton, la vitesse d'appui
sur le bouton est liée au moyen assurant le contact per-
manent de la seconde zone du clapet sur la zone du
corps, par exemple, en utilisant un ressort maintenant
ce contact. Le tarage de ce ressort permet de maitriser
la vitesse d'appui sur le bouton sans dépasser une vi-
tesse qui risquerait d'endommager l'interrupteur.
[0008] Un autre avantage lié¢ a l'invention est de per-
mettre le réglage de I'évolution de la course du bouton
en fonction de celle du poussoir. Ce réglage se fait en
adaptant la forme de la rampe.
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[0009] L'invention sera mieux comprise et d'autres
avantages apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée d'un mode de réalisation illustré par le dessin joint
dans lequel les différentes figures représentent plu-
sieurs positions du méme dispositif. Plus précisément :

- la figure 1 représente une position relachée du

POUSSOiIr ;

- lafigure 2 représente une position intermédiaire du
poussaoir ;

- la figure 3 représente une position enfoncée du
pousSsoir.

[0010] Pour plus de commodité, les mémes éléments

porteront les mémes repéres topologiques dans les dif-
férentes figures.

[0011] Les différents éléments d'un dispositif confor-
me a l'invention sont décrits a I'aide de la figure 1. Un
corps 1 porte les autres éléments du dispositif. Le corps
1 comporte une premiére cavité 2 dans laquelle est fixé
un interrupteur 3. L'interrupteur 3 a, par exemple, la for-
me d'un parallélépipéde. Dans sa partie basse, il com-
porte des broches 4, 5, 6 de connexion électrique. Dans
sa partie haute, l'interrupteur 3 comporte un bouton de
manoeuvre 7 susceptible de se déplacer, par exemple
en translation, entre plusieurs positions. L'interrupteur
3 met en contact certaines broches de l'interrupteur 3
en fonction de la position du bouton de manoeuvre 7. A
titre d'exemple, l'interrupteur 3 comporte trois broches
4, 5, 6 et le bouton de manoeuvre 7 peut se déplacer
entre deux positions, une position appuyée et une po-
sition relachée. Dans la position appuyée, le bouton de
manoeuvre 7 met en contact les broches 4 et 5, et dans
la position relachée, le bouton de manoeuvre 7 met en
contact les broches 4 et 6. Le bouton de manoeuvre 7
représenté figure 1 est en position enfoncée.

[0012] Il est bien entendu possible de mettre en
oeuvre l'invention avec un interrupteur 3 comportant
plusieurs circuits séparés et/ou un interrupteur 3 dont le
bouton de manoeuvre est susceptible d'occuper plus de
deux positions, chacune des positions mettant en con-
tact différentes broches.

[0013] Au-dessus de la premiere cavité 2, le corps 1
comporte une deuxiéme cavité 8 communiquant avec
la premiére cavité 2. La deuxieéme cavité 8 débouche
sur le dessus du corps 1 par une ouverture 9. La deuxie-
me cavité 8 et l'ouverture 9 sont par exemple cylindri-
ques suivant un axe 10. Le diamétre de I'ouverture 9 est
inférieur a celui de la deuxiéeme cavité 8 formant ainsi
un épaulement 11.

[0014] Le dispositif comporte en outre un poussoir 12,
sensiblement formé d'une partie 13 cylindrique suivant
I'axe 10 et épaulée a son extrémité inférieure 14. Le dia-
meétre de I'épaulement 15 du poussoir 12 ainsi que le
diametre de la partie 13 sont tels que la partie 13 peut
se déplacer librement dans I'ouverture 9 jusqu'a ce que
les épaulements 11 et 15 viennent en butée, ce qui est
le cas de la figure 1. La partie 13 du poussoir 12 s'étend
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le long de l'axe 10 jusqu'a une extrémité 16 située au-
dessus du corps 1.

[0015] Le dispositif comporte en outre un clapet 20
sensiblement de révolution. L'axe du clapet 20 est sen-
siblement confondu avec I'axe 10 lorsque le dispositif
est dans la position représentée figure 1. Le clapet 20
comporte un premier doigt 21 dont I'extrémité est en
contact avec le bouton de manoeuvre 7 de l'interrupteur
3.

[0016] Avantageusement, les surfaces en contact ap-
partenant a I'extrémité du doigt 21 ainsi qu'au bouton
de manoeuvre 7 sont sensiblement convexes de fagon
a assurer un contact sensiblement ponctuel.

[0017] Le clapet 20 comporte de plus une collerette
22 destinée a s'appuyer contre une zone du corps 1.
[0018] Avantageusement, le diamétre extérieur de la
collerette 22 est sensiblement voisin du diameétre inte-
rieur de la cavité 8 et afin de pouvoir monter le clapet
20, la zone d'appui appartenant au corps 1 est formée
par une piéce rapportée 23 fixée au corps 1.

[0019] La piéce rapportée 23 est par exemple une
rondelle plate sertie dans le corps 1 et dont le diametre
intérieur est inférieur a celui de la collerette 22. A titre
d'alternative, la piéce rapportée peut également étre un
anneau élastique pour alésage, monté dans une gorge
du corps 1. Le diamétre intérieur de I'anneau est, com-
me pour la rondelle, inférieur a celui de la collerette 22.
Le clapet 20 comporte en outre un deuxiéme doigt 24
dont I'extrémité 25 prend appui contre une rampe 30 ap-
partenant au poussoir 12. Les deux doigts 21 et 24
s'étendent avantageusement suivant I'axe du clapet 20,
ici I'axe 10, de part et d'autre de la collerette 22.
[0020] Avantageusement, I'extrémité 25 du doigt 24
présente une surface convexe pour que l'appui contre
la rampe 30 soit sensiblement ponctuel.

[0021] La rampe 30 est par exemple réalisée au
moyen d'un pergage effectué dans le poussoir 12. L'axe
31 du percage est parallele a I'axe 10 et Iégérement dé-
calé de celui-ci. Le pergage comporte un trou 32 cylin-
drique borgne et lisse. Le pergage s'ouvre sur I'extérieur
du cété de l'extrémité inférieure 14 du poussoir 12 par
une fraisure 33. Dans le mode de réalisation représenté
figure 1, le décalage de I'axe 31 par rapport a l'axe 10
fait qu'une partie de la fraisure 33 est située a I'extérieu-
re du poussoir 12.

[0022] Les dimensions des différentes piéces que
comporte le dispositif sont telles que lorsque le poussoir
12 est dans une position la plus haute possible, c'est a
dire lorsque les épaulements 15 et 11 sont sensiblement
en contact, la collerette 22 vient sensiblement en appui
sur I'ensemble de son périmeétre contre la piéce rappor-
tée 23. Avantageusement pour assurer cet appui on
prévoit un élément élastique 35. Cet élément élastique
35 permet également d'assurer le rapprochement entre
les épaulements 15 et 11. L'élément élastique 35 est par
exemple un ressort hélicoidal placé entre le poussoir 12
et la collerette 22. L'axe du ressort hélicoidal est sensi-
blement confondu avec I'axe 10.
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[0023] Il est bien entendu qu'on ne peut pas avoir un
contact parfait simultanément a la fois entre la collerette
22 et la piéce rapportée 23 ainsi qu'entre I'extrémité 25
et la rampe 30 ainsi qu'entre les deux épaulements 11
et 15. Avantageusement on prévoit un jeu fonctionnel
entre I'extrémité 25 et la rampe 30 ainsi les deux autres
contacts seront assurés avec certitude et précision.
[0024] Lorsque le poussoir 12 est dans sa position la
plus haute possible, le premier doigt 21 appuie sur le
bouton 7 de l'interrupteur 3 et le maintien en position
appuyée. Lorsque le contact entre la collerette 22 et la
piece rapportée 23 est assuré avec précision, on mai-
trise de facon plus sdre I'appui du premier doigt 21 sur
le bouton 7.

[0025] La figure 2 représente les éléments du dispo-
sitif représenté figure 1. On a ici enfoncé légérement le
poussoir 12 vers le bas suivant'axe 10. Entre la position
du poussoir 12 représentée figure 1 et celle représentée
figure 2, I'extrémité 25 du clapet 20 a glissé le long de
la fraisure 33 et la collerette 22 s'est partiellement dé-
collée de la piéce rapportée 23 pour ne conserver avec
elle qu'un contact 26 sensiblement ponctuel. Le premier
doigt 21 reste toujours en contact avec le bouton 7 qui
se soulevant vient en position relachée.

[0026] Le clapet 20 pivote autour du contact 26 lors-
qu'on enfonce le poussoir 12. Il n'est pas nécessaire de
connaitre la position du contact 26 qui peut se situer
n'importe ou sur la piéce rapportée 23. La position est
fonction de la position de la rampe 30 et donc de l'orien-
tation angulaire du poussoir 12 autour de I'axe 10. Mais
une fois le poussoir 12, le ressort 35, le clapet 20 et la
piéce rapportée 23 assemblés, cette position angulaire
n'a aucune influence sur le fonctionnement du dispositif.
[0027] Lafigure 3 représente toujours les mémes élé-
ments. On a, cette fois, enfoncé complétement le pous-
soir 12 vers le bas suivant I'axe 10 jusqu'a ce que le
ressort hélicoidal 35 soit comprimé au maximum. Avan-
tageusement on prévoit une buttée 40 appartenant au
dapet 20 pour arréter la course du poussoir 12 vers le
bas suivant lI'axe 10. A titre d'alternative, cette buttée
pourrait tout aussi bien appartenir au corps 1. Le bouton
7 est ici, comme a la figure 2, en position relachée.
[0028] Laforme de larampe 30 représentée dans les
différentes figures est telle que le déplacement du bou-
ton 7 est assuré sur une faible partie de la course du
poussoir 12. Plus précisément, le bouton 7 est relaché
dés le début de la course du poussoir 12 vers le bas
lorsque I'extrémité 25 se déplace le long de la fraisure
33. Il est bien entendu possible de donner a la rampe
30 toute forme permettant d'actionner le bouton 7 a une
autre position du poussoir 12. |l est également possible
de faire varier la vitesse d'actionnement du bouton 7 par
rapport a la vitesse de déplacement du poussoir 12 en
modifiant la pente de la fraisure 33.
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Revendications

1. Dispositif d'amplification du déplacement d'un bou-
ton (7) de manoeuvre d'un interrupteur (3) fixé dans
un corps (1), comportant un poussoir (12) mobile 5
en translation suivant un axe (10) par rapport au
corps (1), latranslation du poussoir (12) étant le dé-
placement amplifié, caractérisé en ce qu'il compor-
te un clapet (20) dont une premiére zone d'appui
(25) est susceptible de se déplacer le long d'une 10
rampe (30) du poussoir (12) lorsque le poussoir (12)
se déplace suivant I'axe (10) en ce que le clapet
(20) comporte une seconde zone d'appui (22) en
contact permanent contre une zone (23) du corps
(1) quelle que soit la position du poussoir (12), en 15
ce que le clapet (20) comporte une troisieme zone
d'appui (21) en contact avec le bouton (7).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le clapet (20) pivote autour d'un point (26) 20
quelconque de la zone (23) du capot (1) lorsque le
poussoir (12) se déplace suivant son axe (10).

3. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le contact des trois zones 25
d'appui est assuré par un élément élastique (35)
unique.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que I'élément élastique est formé par un ressort 30
hélicoidal (35) dont I'axe est sensiblement confon-
du avec I'axe (10) de déplacement du poussoir (12)
eten ce que le ressort hélicoidal (35) est placé entre
le poussoir (12) et une collerette (22) du clapet (20).
35
5. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le clapet (20) est sensi-
blement de révolution et en ce que le clapet (20)
comporte un premier doigt (21) dont I'extrémité for-
me la troisiéme zone d'appui contre le bouton (7), 40
une collerette (22) formant la seconde zone d'appui
contre le corps (1), et un deuxiéme doigt (24) dont
I'extrémité (25) forme la premiére zone d'appui con-
tre la rampe (30) du poussoir (12).

45
6. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la forme de la rampe (30)
est telle que le déplacement du bouton (7) est as-
suré sur une faible partie de la course du poussoir
(12). 50

7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la rampe (30) est réalisée au moyen d'un
percage dont I'axe (31) est sensiblement paralléle
al'axe (10) de déplacement du poussoir (12),ence 55
que le pergcage comporte un trou (32) cylindrique
borgne et lisse et en ce qu'il s'ouvre par une fraisure
(33).
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