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(54) Poutre en treillis

(57)  Cette poutre en treillis comprend deux plans de
treillis (4, 5) en forme de boucles successives, solidari-
sées atrois tiges linéaires faisant fonction de filants, res-
pectivement un filant de téte (1) et deux filants de base
(2, 3), ces deux plans de treillis étant inclinés par rapport
a la bissectrice de l'angle défini par les trois filants, cha-
cun des plans de treillis (4, 5) étant solidarisé au filant
de téte (1) au voisinage de I'extrémité des boucles su-
périeures (6) qui les constituent et a un filant de base

(2, 3) au voisinage de I'extrémité des boucles inférieures
(7), lesdits plans étant solidarisés au niveau de la face
interne desdits filants (2, 3).

Les boucles supérieures (6) sont évasées ou apla-
ties au niveau de leur zone de solidarisation avec le fi-
lant de téte (1), de telle sorte a augmenter la distance
séparant les points de solidarisation effective (10, 11)
d'une méme boucle (6) au niveau dudit filant de téte.

L'extrémité des boucles (6) s'étend lIégérement au
dela du filant de téte (1) auquel elles sont solidarisées.
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Description

[0001] L'invention concerne une poutre ou poutrelle
en treillis, destinée a étre mise en oeuvre dans le do-
maine du batiment, et plus particulierement dans le do-
maine de la réalisation de planchers préfabriqués.
[0002] Actuellement, les planchers a poutrelles en
treillis sont posés a l'aide de files d'étais. Les procédés
précontraints peuvent cependant se passer de ces files
d'étais, en planchers sur vide sanitaire, du fait de l'inertie
importante des poutrelles.

[0003] Les poutres en treillis sont bien connues et
sont par exemple décrites dans le document EP-A-0
465 776. Elles sont généralement utilisées pour réaliser
des planchers béton armé constitués de poutrelles et
d'entrevous béton ou polystyrene.

[0004] Lapoutrelle entreillis décrite dans le document
précité, comporte typiquement deux sinusoides ou tiges
en forme de zigzag ou diagonales, constituant des plans
de treillis, solidarisées au niveau de filants. Les boucles
supérieures des plans de treillis sont solidarisées a un
filant supérieur, notamment au voisinage de I'extrémité
de leurs boucles supérieures, et les boucles inférieures
sont solidarisées au voisinage de leur extrémité au ni-
veau des filants inférieurs.

[0005] De par la structure de cette poutre et notam-
ment de par 'orientation et la forme des plans de treillis,
ces poutres sont inadaptées pour franchir des portées
importantes sans étais ou dispositif équivalent de sou-
tien, ce qui s'avere dommageable pour certaines appli-
cations, en particulier pour les planchers sur vide sani-
taire pour lesquels les procédés de I'art antérieur pro-
posent des poutrelles de plus de quatre metres sans né-
cessiter d'étaiement. Outre une consommation de
temps pour la pose de ces étais, on rencontre des diffi-
cultés pour la pose des poutrelles nécessitant un étaie-
ment lorsque I'on utilise des entrevous polystyréne a
languette, lesdites languettes devant passer entre la file
d'étais et la poutrelle.

[0006] L'objet de I'invention est de proposer une pou-
tre ou poutrelle en treillis de réalisation aisée, de mise
en place facile, susceptible de développer des caracté-
ristiques mécaniques propres a permettre de s'affran-
chir de la pose d'étais, sans pour autant nécessiter un
renforcement important des matériaux mis en oeuvre
pour la réalisation du patin béton qui enrobe les aciers
de base et sert de support aux entrevous. Les moules,
I'ensemble du processus de transformation et I'aspect
final du produit demeurent inchangés.

[0007] Cette poutre ou poutrelle en treillis comprend
deux plans de treillis en forme de boucles successives,
solidarisées a trois tiges linéaires faisant fonction de fi-
lants, respectivement un filant de téte et deux filants de
base, ces deux plans de treillis étant inclinés par rapport
a la bissectrice de I'angle défini par les trois filants.
[0008] Chacun des plans de treillis est solidarisé au
filant de téte au voisinage de I'extrémité des boucles su-
périeures qui les constituent.
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[0009] Chacun des plans de treillis est solidarisé a un
seul des filants de base au voisinage de I'extrémité des
boucles inférieures, lesdits plans étant solidarisés au ni-
veau de la face interne desdits filants.

[0010] La poutre selon l'invention se caractérise en
ce que les boucles supérieures sont évasées ou apla-
ties au niveau de leur zone de solidarisation avec le fi-
lant de téte, de telle sorte a augmenter la distance sé-
parant les deux zones de solidarisation effective d'une
méme boucle au niveau dudit filant de téte, I'extrémité
desdites boucles s'étendant Iégérement au dela du fi-
lant de téte auquel elles sont solidarisées.

[0011] Ainsi, les boucles supérieures sont plus am-
ples, et plus larges que les boucles inférieures. De la
sorte, on diminue la longueur de flambement des filants
supérieurs, notamment entre les zones de solidarisation
des plans de treillis. Les noeuds, c'est a dire les points
de solidarisation formés par les boucles supérieures
aplaties des plans de treillis et le filant supérieur, sont
écartés de plusieurs centimétres, et conférent de ce fait
une plus grande rigidité a cette fixation de la tige supé-
rieure. On obtient ainsi un maintien amélioré de I'acier
ou filant supérieur. Ces liaisons fonctionnent alors com-
me de véritables encastrements et non plus comme des
articulations.

[0012] Parailleurs, les boucles supérieures des plans
de treillis devenant alors trés aplaties, elles participent
a l'effort de compression, diminuant de fait les contrain-
tes de compression générées au niveau du filant de téte
dans la partie comprise a l'intérieur de la boucle. Corol-
lairement, cette compression participe au raccourcisse-
ment dudit filant de téte, de sorte que la fleche de la
poutrelle s'en trouve également diminuée. On note ainsi
un raccourcissement de l'acier ou filant supérieur plus
faible, et corollairement une fleche de la poutrelle en
charge également plus faible.

[0013] Selon une caractéristique de l'invention, la
poutre est symétrique par rapport au plan bissecteur de
I'angle constitué par les filants.

[0014] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le filant de téte est en fait constitué de deux filants, po-
sitionnés I'un au dessous de l'autre et I'un au contact de
l'autre, et au niveau desquels est solidarisée chacune
des boucles supérieures desdits plans de treillis. Ce fai-
sant, on augmente l'inertie de la poutrelle, et partant, on
diminue la fléeche lorsque celle-ci est chargée et on aug-
mente considérablement sa résistance.

[0015] La maniere dont I'invention peut étre réalisée
et les avantages qui en découlent ressortiront mieux de
I'exemple de réalisation qui suit donné a titre indicatif et
non limitatif a I'appui des figures annexées.

[0016] Lafigure 1 estune vue latérale d'une premiere
forme de réalisation de l'invention, dont la figure 2 est
une représentation schématique en section transversa-
le.

La figure 3 est une représentation schématique en pers-
pective de la poutre des figures 1 et 2.

La figure 4 est une vue analogue a la figure 1 d'une se-
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conde forme de réalisation de l'invention, dont les figu-
res 5 et 6 sont des représentations schématiques en
section transversale.

[0017] |l a été représenté au sein de la figure 1, une
vue schématique latérale de la poutrelle conforme a I'in-
vention. Cette poutrelle est fondamentalement consti-
tuée de trois filants rectilignes, respectivement un filant
detéte (1) etdeuxfilants de base (2) et (3), ces différents
filants étant avantageusement réalisés en acier inoxy-
dable.

[0018] Ces filants sont solidarisés au moyen de plans
de treillis (4) et (5) latéraux. Ces plans de treillis sont
constitués chacun d'une succession de boucles ou si-
nusoides, diagonales ou zigzags, montés selon un mé-
me plan, et s'étendant de maniere Iégérement oblique
par rapport au plan bissecteur de la poutre ainsi cons-
tituée.

[0019] Cesdeux plans de treillis (4) et (5) sont chacun
solidarisés au niveau de leurs boucles supérieures au
filant de téte (1) et au niveau de leurs boucles inférieu-
res, respectivement au niveau des filants (2) et (3).
[0020] Selon une caractéristique essentielle de I'in-
vention, les boucles supérieures (6) des plans de treillis
sont évasées, de telle sorte a optimiser la longueur 1,
respectivement I', dite longueur d'encastrement, sépa-
rant les points de contact (10, 11) et notamment de so-
lidarisation des boucles (6) au niveau du filant de téte
(1.

[0021] Ce faisant, on augmente l'effort de compres-
sion admissible car une partie dudit effort est transmis
aux boucles supérieures des deux plans de treillis, et
partant on diminue les contraintes de compression au
niveau de I'acier constitutif du filant de téte (1), notam-
ment de la partie comprise a l'intérieur de la boucle. Co-
rollairement, on aboutit & une diminution de la fleche de
la poutrelle sous charge.

[0022] Qui plus est, de par la forme particuliére de la
boucle supérieure (6) de chacun des plans de treillis, on
aboutit a une diminution de la longueur de flambement
L, respectivement L', de I'acier constitutif du filant supé-
rieur entre les soudures des boucles du treillis sur ledit
acier, c'est a dire entre les zones de solidarisation des-
dites boucles sur le filant de téte.

[0023] On areprésenté en traits discontinus et a titre
comparatif, la mise en place des plans de treillis de I'art
antérieur, et ce tant au sein de la figure 1 que de la figure
4. Cela permet d'apprécier de maniére beaucoup plus
explicite, respectivement la diminution de la longueur de
flambement L en regard d'une telle longueur A disponi-
ble avec les poutres en treillis de I'art antérieur, et co-
rollairement l'augmentation de la longueur d'encastre-
ment | en regard d'une telle longueur A habituellement
disponible avec ces mémes poutres de I'art antérieur.
[0024] On aboutit ainsi a un meilleur encastrement de
I'acier constitutif du filant, les noeuds (10, 11) formés par
les boucles supérieures du treillis fonctionnant dans ce
cas comme de véritable encastrements et non plus
comme des lieux d'articulation. La charge de rupture de
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cette poutrelle s'en trouve fortement augmentée, ainsi
que le démontre les différents essais en flexion effec-
tués. La sécurité du chantier s'en trouve de fait renfor-
cée.

[0025] Ainsi que I'on peut I'observer au sein des figu-
res 1, 3 et 4, on observe que I'extrémité desdites bou-
cles supérieures (6) s'étend Iégérement au dela du filant
de téte (1) auquel elles sont solidarisées. Par ailleurs,
cette extension est sensiblement située dans le méme
plan que le plan de treillis auquel elle appartient. Ce dé-
passement permet la réalisation de soudures en croix
et d'obtenir une optimisation de la qualité de celles-ci.
[0026] Ces différents résultats coopérent de telle sor-
te a conférer a la poutre ainsi réalisée une portée plus
importante sans nécessiter la mise en place d'étais en
phase provisoire, de sorte que la mise en oeuvre d'étais
devientinutile pour des portées courantes. En outre, ce-
la permet d'améliorer les performances d'une telle pou-
tre lorsque des files d'étais sont mises en oeuvre.
[0027] Dans une forme de réalisation de l'invention
représentée en liaison avec les figures 4 et 5, la mem-
brure supérieure est constituée non plus d'une mais de
deux barres d'acier (1, 8), afin d'augmenter l'inertie de
la poutrelle et corollairement de diminuer la fleche lors-
que celle-ci est chargée. Ainsi qu'on peut bien I'obser-
ver, ces deux barres sont en contact I'une de l'autre, la
barre inférieure (8) présentant un diamétre supérieur au
filant (1), de telle sorte a occuper tout I'espace disponi-
ble a ce niveau entre les deux plans de treillis antago-
nistes. Les boucles supérieures sont solidarisées, no-
tamment par soudage a chacun des deux filants (1, 8).
[0028] Ainsi, les deux filants sont déroulés simultané-
ment en continu sur des machines automatiques et sou-
dés par résistance au deux plans de treillis, et ce, sur
toute la longueur de la poutrelle.

[0029] La longueur de flambement du filant inférieur
(8) est réduite par rapport a celle du filant supérieur (1)
de diamétre inférieur, du fait de son diamétre plus im-
portant, lui conférant une plus grande résistance au
flambement. Par ailleurs, compte tenu du caractére join-
tif des deux filants supérieurs, le filant inférieur (8) em-
péche le flambement vertical du filant supérieur (1).
[0030] En outre, on augmente la résistance au flam-
bement des aciers de téte donc la charge de rupture de
la poutrelle.

[0031] Il en est de méme pour les barres droites du
treillis, et notamment les filants de base (2) et (3), dont
la longueur de flambement se trouve également rac-
courcie. De plus, les deux soudures des diagonales sur
les deux barres de téte augmentent la rigidité de cet as-
semblage et le transforment lui aussi en encastrement.
Il s'ensuit une augmentation de la charge de rupture par
flambement de ces diagonales. La résistance globale
de la poutrelle s'en trouve aussi augmentée. Corollaire-
ment, on augmente la résistance a l'effort tranchant de
la poutrelle, celui-ci étant limité par la charge entrainant
le flambement des fils du treillis et par la résistance des
soudures.
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[0032] Dans cette forme de réalisation, les boucles
supérieures (6) sont solidarisées aux deux filants (1) et
(8) par soudure. De la sorte, on optimise I'effet de com-
pression ainsi engendré.

[0033] Ce faisant et une nouvelle fois, on augmente
la portée potentielle de la poutre. Dans cette forme de
réalisation et ainsi qu'on peut bien I'observer sur la figu-
re 4, lalongueur de flambement du filant de téte inférieur
(8) est réduite par rapport au filant de téte supérieur (1).
On aboutit donc au résultat d'une augmentation de ré-
sistance globale de la poutrelle. Une telle poutrelle pré-
sente des performances nettement supérieures a celles
de deux poutrelles mises a cheval dans le méme patin
béton.

[0034] Dans une variante de cette forme de réalisa-
tion, ledit filant de téte n'est en fait constitué que d'un
seul élément (9), mais présente une forme complexe en
section en huit de chiffre, dont la boucle du bas est de
diameétre plus important que celui de la boucle du haut,
ainsi qu'on peut l'observer par exemple sur la figure 6.
Dans ce cas de figure, les boucles supérieures (6) sont
solidarisées au niveau de chacune des deux boucles
constitutives dudit huit.

[0035] Cette forme vise a conférer les mémes carac-
téristiques, notamment mécaniques, au filant et partant
a la poutrelle.

[0036] Selon des caractéristiques secondaires de I'in-
vention et ainsi qu'on peut I'observer, notamment sur les
figures 1 et 4, les plans de treillis sont symétriques I'un
de l'autre par rapport au plan bissecteur de la poutrelle.
[0037] En outre, les boucles inférieures des plans de
treillis sont beaucoup moins évasées que les boucles
supérieures, car elles sont destinées a étre enrobées
dans le patin béton qui apporte les caractéristiques
d'encastrement aux diagonales du treillis.

[0038] Ainsi qu'on le congoit, la portée sans étai ou
les distances entre files d'étais des poutres ou poutrel-
les en treillis réalisées conformément a l'invention se
trouvent fortement améliorées de par la nouvelle géo-
métrie desdites poutrelles et de par I'augmentation des
caractéristiques mécaniques, notamment des filants de
téte et des diagonales.

Revendications

1. Poutre en treillis comprenant deux plans de treillis
(4, 5) en forme de boucles successives, solidari-
sées a trois tiges linéaires faisant fonction de filants,
respectivement un filant de téte (1) et deux filants
de base (2, 3), ces deux plans de treillis étant incli-
nés par rapport a la bissectrice de I'angle défini par
les trois filants, chacun des plans de treillis (4, 5)
étant solidarisé au filant de téte (1) au voisinage de
I'extrémité des boucles supérieures (6) quiles cons-
tituent et a un filant de base (2, 3) au voisinage de
I'extrémité des boucles inférieures (7), lesdits plans
étant solidarisés au niveau de la face interne des-
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dits filants (2, 3), caractérisée en ce que les bou-
cles supérieures (6) sont évasées ou aplaties au ni-
veau de leur zone de solidarisation avec le filant de
téte (1), de telle sorte a augmenter la distance sé-
parant les points de solidarisation effective (10, 11)
d'une méme boucle (6) au niveau dudit filant de téte,
I'extrémité desdites boucles (6) s'étendant légére-
ment au dela du filant de téte (1) auquel elles sont
solidarisées.

Poutre en treillis selon la revendication 1, caracteé-
risée en ce que la partie supérieure des boucles
supérieures (6) s'étendant légerement au dela du
filant de téte (1) est située dans le méme plan que
le plan de treillis (4) auquel elle appartient.

Poutre en treillis selon I'une des revendications 1 et
2, caractérisée en ce qu'elle est symétrique par
rapport au plan bissecteur de I'angle constitué par
les filants (1, 2, 3).

Poutre en treillis selon I'une des revendications 1 a
3, caractérisée en ce que le filant de téte est en fait
constitué de deux filants, respectivement un filant
de téte supérieur (1) et un filant de téte inférieur (8),
positionnés I'un au dessous de l'autre, et I'un en
contact de I'autre, et au niveau de chacun desquels
est solidarisée chacune des boucles supérieures
(6) desdits plans de treillis.

Poutre en treillis selon la revendication 4, caracté-
risée en ce que le diametre du filant de téte inférieur
(8) est supérieur a celui du filant de téte supérieur
(1), eten ce que le filant de téte inférieur (8) occupe
I'espace séparant les deux plans de treillis a ce ni-
veau.

Poutre en treillis selon I'une des revendications 1 a
3, caractérisée en ce que le filant de téte (1, 9) pré-
sente une section transversale en forme de huit de
chiffre, dont la boucle inférieure est de diameétre su-
périeur a celui de la boucle supérieure, et en ce que
les boucles supérieures (6) des plans de treillis (2,
3) sont solidarisées au niveau de chacune des bou-
cles, respectivement inférieure et supérieure dudit
filant (9).
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