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(54)  Vorrichtung zur Steuerung eines hydraulischen Volumenstroms zumindest eines belasteten

Arbeitsmittels

(57) Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung
zur Steuerung eines hydraulischen Volumenstroms (10)
zumindest eines belasteten Arbeitsmittels (12) mit zu-
mindest einem Sperrventil, das einen Hauptventilkdrper
(14) aufweist, der mit einer Hauptventilfeinsteuerung
(18) zusammenwirkt, und mit einem von einem Stellele-
ment (20) betatigbaren Vorsteuerventilkérper (22), mit
dem der Hauptventilkérper (14) hydraulisch steuerbar

ist, wobei ein Vorsteuervolumenstrom (36) stromauf-
warts von einem Vorsteuerventilsitz (26) tUber zumin-
dest einen Drosselquerschnitt einer Drosselstelle (38,
40) geleitet ist.

Es wird vorgeschlagen, dafl} wenigstens ein Dros-
selquerschnitt einer Drosselstelle (38), Uber den der
Vorsteuervolumenstrom (36) geleitet ist, zumindest zu
Beginn mit dem Offnungshub des Hauptventilkérpers
(14) zunimmt.
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Die vorliegende europaische Patentanmeldung enthielt bei ihrer Einreichung mehr als zehn Patentanspriiche.

D Nur ein Teil der Anspruchsgeblhren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vor-
liegende europaische Recherchenbericht wurde fiir die ersten zehn sowie fiir jene Patentanspriiche
erstellt, flir die Anspruchsgebiihren entrichtet wurden, namlich Patentanspriiche:

D Keine der Anspruchsgeblhren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
européaische Recherchenbericht wurde fiir die ersten zehn Patentanspriiche erstelit.

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder
Gruppen von Erfindungen, néamlich:

Siehe Ergdnzungsblatt B

Alle weiteren Recherchengebiihren wurden innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspriiche erstelit.
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Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden
konnte, der eine zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Reoherchenabtellung
nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.
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Nur ein Teil der weiteren Recherchengebiihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende europaische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstelit, die sich auf -
Erfindungen beziehen, fiir die Recherchengebiihren entrichtet worden sind, namlich Patentansprtche:

[

D Keine der weiteren Recherchengebiihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerstin den
Patentanspriichen erwahnte Erfindung beziehen, namlich Patentanspriiche:
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europdische Patentanmeidung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1-3

Vorrichtung zur Steuerung eines hydraulischen Volumenstroms
(10) zumindest eines belasteten Arbeitsmittels (12) mit
zumindest einem Sperrventil, das einen Hauptventilkorper
(14) aufweist, der mit einer Hauptventilfeinsteuerung (18)
zusammenwirkt, und mit einem von einem Stellelement (20)
betdtigbaren Vorsteuerventilkérper (22), der mit einem
Vorsteuerventilsitz (26) zusammenwirkt und iiber den ein den
Hauptventilkérper (14) in Schliessrichtung (28) belastender
Druck in einem zwischen dem Hauptventilkorper (14) und einem
angrenzenden Bauteil (30) angeordneten Ventildruckraum (34)
steuerbar ist, wobei ein Vorsteuervolumenstrom (36)
stromaufwarts vom Vorsteuerventilsitz (26) iber zumindest
einen Drosselquerschnitt einer Drosselstelle (38, 40)
geleitet ist,wobei wenigstens ein Drosselquerschnitt einer
Drosselstelle (38), ilber den der Vorsteuervolumenstrom (36)
geleitet ist, zumindest zu Beginn mit dem Offnungshub des
Hauptventilkorpers (14) zunimmt.

2. Anspriche: 4,5

Vorrichtung zur Steuerung eines hydraulischen Volumenstroms
(10) zumindest eines belasteten Arbeitsmittels (12) mit
zumindest einem Sperrventil, das einen Hauptventilkdrper
(16) aufweist, der mit einer Hauptventilfeinsteuerung (18)
zusammenwirkt, und mit einem von einem Stellelement (20)
betdtigbaren Vorsteuerventilkérper (24), der mit einem
Vorsteuerventilsitz (26) zusammenwirkt und ilber den ein den
Hauptventilkorper (16) in Schliessrichtung (28) belastender
Druck in einem zwischen dem Hauptventilkorper (16) und einem
angrenzenden Bauteil (32) angeordneten Ventildruckraum (34)
steuerbar ist, wobei in Schliessstellung des
Hauptventilkérpers (16) und des Vorsteuerventilkorpers (24)
der Ventildruckraum (34) mit einem Arbeitsdruckraum (48) des
Arbeitsmittels (12) verbunden ist, wobei dass beim
Verschieben des Vorsteuerventilkorpers (24) aus dem
Vorsteuerventilsitz (26) der Vorsteuerventilkorper (24) mit
einer ersten Steuerkante (50) die Verbindung zwischen dem
Arbeitsdruckraum (48) und dem Ventildruckraum (34)
unterbricht und anschliessend iiber eine zweite Steuerkante
(52) den Ventildruckraum (34) entlastet.

1.1. Die technischen Merkmale der Oberbegriff des Anspruchs 1 sind aus
Dokument DE4140604 schon bekannt. Dokument DE4140604 offenbart ein :

Vorrichtung zur Steuerung eines hydraulischen Volumenstroms eines
belasteten Arbeitsmittels mit zumindest einem Sperrventil, das einen
Hauptventilkorper aufweist, der mit einer Hauptventilfeinsteuerung
zusammenwirkt, und mit einem von einem Stellelement betdtigbaren
Vorsteuerventilkoérper, der mit einem Vorsteuerventilsitz zusammenwirkt
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthélt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
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und tiber den ein den Hauptventilkdrper in Schliessrichtung belastender
Druck in einem zwischen dem Hauptventilkorper und einem angrenzenden
Bauteil angeordneten Ventildruckraum steuerbar ist, wobei ein
Vorsteuervolumenstrom stromaufwédrts vom Vorsteuerventilsitz iiber
zumindest einen Drosselquerschnitt einer Drosselstelle geleitet ist.

1.2. Das besondere technische Merkmal, das den Beitrag des Anspruchs 1
zum Stand der Technik bestimmt, ist folgendes:

Der Drosselquerschnitt der Drosselstelle, iiber den der
Vorsteuervolumenstrom geleitet ist, nimmt zumindest zu Beginn mit dem
0ffnungshub des Hauptventilkérpers zu.

1.3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu 10sende Aufgabe kann somit
darin gesehen werden, ein iiber dem Betadtigungsweg des
Vorsteuerventilkorpers bzw. des Stellelements stets ansteigender
Volumenstrom zu erreichen.

2. Die technischen Merkmale der Oberbegriff des Anspruchs 4 sind auch
aus Dokument D1 schon bekannt (siehe Punkt 1.1.).

2.1. Das besondere technische Merkmal, das den Beitrag des Anspruchs 4
zum Stand der Technik bestimmt, ist folgendes:

Beim Verschieben des Vorsteuerventilkorpers (24) aus dem
Vorsteuerventilsitz (26) unterbricht der Vorsteuerventilkorper (24) mit
einer ersten Steuerkante (56) die Verbindung zwischen dem
Arbeitsdruckraum (48) und dem Ventildruckraum (34), und anschlieBend
Ubeq eine zweite Steuerkante (52) wird der Ventildruckraum (34)
entlastet.

2.2. Die mit der vorliegenden Erfindung zu ldsende Aufgabe kann somit
darin gesehen werden, eine hohe Schliessgeschwindigkeit zu erreichen,
indem beim Schliessen Druckmittel iiber einen grossen Querschnitt
lediglich iber eine steuerkante und ohne eine zusdtzliche
ﬁwischengescha1tete Drosselstelle in den Ventildruckraum geleitet werden
ann.

2.3. Die besonderen technischen Merkmale der Anspriiche 1 (Punkt 1.2.)
und 4 (Punkt 2.1.) sind verschieden, und die zu losende Aufgaben (Punkt
1.3 und 2.2.) sind auch verschieden. Infolgedessen besteht zwischen den
beiden Anspriichen kein technischer Zusammenhang im Sinne von Regel 30
EPU. Das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung, wie im Artikel
82 EPU angegeben, ist daher nicht erfiillt.
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