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(57)  Verfahren zum Herstellen einer festen Schie-
nenfahrbahn mit quer zur Fahrbahn angeordneten, die
Schienen tragenden Schwellen (31), die in eine obere
Tragschicht eingegossen sind, die ihrerseits auf einer
unteren Tragschicht (4) abgestitzt ist, bei welchem ein
vorgefertigter Gleisabschnitt (2) mit Schienen (19) und

Schwellen (31), sogenannter Gleisrost, mittels Hebe-
und Richtvorrichtungen oberhalb der unteren Trag-
schicht (4) positioniert und eingerichtet wird, bevor die
obere Tragschicht vergossen wird, wobei die Hebe- und
Richtvorrichtungen zur Erméglichung des Einsatzes
auch bei beengten Platzverhaltnissen in Teile zerlegt
zum Einsatz transportiert und vor Ort montiert werden.
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Beschreibung

[0001] Die folgende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Herstellen einer festen Schienenfahrbahn mit quer
zur Fahrbahn angeordneten, die Schienen tragenden
Schwellen, die in eine obere Tragschicht eingegossen
sind, die ihrerseits auf einer unteren Tragschicht abge-
stutzt ist, bei welchem ein vorgefertigter Gleisabschnitt
mit Schienen und Schwellen, sogenannter Gleisrost,
mittels Hebe- und Richtvorrichtungen oberhalb der un-
teren Tragschicht positioniert und eingerichtet wird, be-
vor die obere Tragschicht vergossen wird.

[0002] Desweiteren betrifft die vorliegende Erfindung
eine Hebe- und Richtvorrichtung zum Positionieren und
Einrichten eines Gleisabschnitts oberhalb einer unteren
Tragschicht bei der Herstellung einer festen Schienen-
fahrbahn mit einer die Fahrbahn (berspannenden
Quertraverse, an der Quertraverse vorhandenen Halte-
elementen zum Halten und Richtmitteln zum Richten
des Gleisabschnitts sowie Stitzelementen zum Abstut-
zen der Quertraverse seitlich der Fahrbahn.

[0003] Sogenannte feste Schienenfahrbahnen der
zuvor beschriebenen Art werden insbesondere fir hohe
Geschwindigkeiten anstelle von Fahrbahnen mit dem
traditionellen Schotterbett eingesetzt. Wegen der hohen
Geschwindigkeiten mull das Gleis sehr hohe Genauig-
keitsanforderungen hinsichtlich seiner Seiten- und H6-
henlage erfiillen. Dies wird dadurch erreicht, dal} das
abschnittsweise in grober Ausrichtung auf die Fahrbahn
gelegte Gleis mit Hilfe von geeigneten MeRverfahren in
Hohen- und Seitenrichtung ausgerichtet wird. Nach
dem Ausrichten wird der Gleisabschnitt fixiert, indem die
Schwellen vergossen werden, beispielsweise mit Be-
ton.

[0004] Das Ausrichten des Gleisabschnitts erfolgt (ib-
licherweise mit Hebe- und Richtvorrichtungen, die por-
talartig ausgebildet sind. Aufgrund des groRen Ge-
wichts dieser Hebe- und Richtvorrichtungen werden
diese zumeist Uber das abgelegte Gleis, tiber eine par-
allel gefertigte untere Tragschicht oder mittels StralRen-
fahrzeugen zu ihrem Einsatzort transportiert. Insbeson-
dere bei U-, Stadt- und Stralenbahnen besteht jedoch
das Problem, dall im Fahrbahnbereich nur wenig Platz
zur Verfligung steht.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren der eingangs genannten Art anzuge-
ben, bei welchem dieses Problem geldst ist. Auflerdem
ist Aufgabe der Erfindung, eine Hebe- und Richtvorrich-
tung anzugeben, die auch bei U-, Stadt- und StralRen-
bahnen problemlos eingesetzt werden kann.

[0006] Die zuerst genannte Aufgabe wird dadurch ge-
I6st, dal die Hebe- und Richtvorrichtungen in Teile zer-
legt zum Einsatzort transportiert und vor Ort montiert
werden.

[0007] Die zweite Aufgabe wird dadurch gel6st, daR
die Hebe- und Richtvorrichtung aus vorgefertigten Tei-
len besteht, die am Einsatzort der Hebe- und Richtvor-
richtung montierbar sind.
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[0008] Durch den Antransport der Hebe- und Richt-
vorrichtung in Teilen und die Montage vor Ort kénnen
zum Antransport und zur Montage leichte Hebegerate
verwendet werden, die auch bei beengten Platzverhalt-
nissen eingesetzt werden kdnnen, wie sie beispielswei-
se bei U-Bahnen vorliegen. Der Antransport kann auf
dem Unterbau fiir ein paralleles Gleis oder (iber den vor-
ab abgelegten Gleisabschnitt erfolgen.

[0009] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung wer-
den die Hebe- und Richtvorrichtungen nach Beendi-
gung ihres Einsatzes wieder demontiert. Dadurch kann
auch der Abtransport bei beengten Verhaltnissen pro-
blemlos erfolgen wie der Antransport. Besonders bevor-
zugt ist es dabei, wenn eine einmal benutzte Hebe- und
Richtvorrichtung wiederverwendet wird, indem sie nach
jedem Einsatz in Teile zerlegt, zum nachsten Einsatzort
transportiert und dort wieder zusammengebaut wird.
Durch die Wiederverwendung der Hebe- und Richtvor-
richtung werden die Herstellungskosten gesenkt. Durch
die erfindungsgemaRe Zerlegbarkeit kann die Wieder-
verwendung auch bei beengten Platzverhaltnissen rea-
lisiert werden.

[0010] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung wird die Hebe- und Richtvorrichtung zugleich zur
Fixierung des Gleisabschnitts wahrend dem VergielRen
verwendet und erst dann demontiert, wenn die obere
Tragschicht ausreichend fest geworden ist. Separate Fi-
xiermittel und deren An- und Abtransport kénnen da-
durch eingespart werden.

[0011] Die Hebe- und Richtvorrichtung kann beim er-
findungsgemafRen Verfahren in einen Trog eingehangt
werden. Dieses Verfahren ist insbesondere bei U-Bah-
nen vorteilhaft, bei denen die feste Schienenfahrbahn
in einem Betontrog hergestellt werden mufR.

[0012] Die Hebe- und Richtvorrichtung kann aber
auch auf einer unteren Tragschicht abgestiitzt werden.
Dieses Verfahren wird vorteilhafterweise eingesetzt,
wenn kein Trog vorhanden ist.

[0013] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung werden die Hebe- und Richtvorrichtungen auch
zur Abstltzung einer Verschalung fir die obere Trag-
schicht verwendet. Der An- und Abtransport separater
Abstiutzmittel wird dadurch eingespart.

[0014] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung werden zusatzliche Abstitzungen fiir die Verscha-
lung verwendet, so daf} die Hebe- und Richtvorrichtun-
gen vor den zusatzlichen Abstiutzungen demontiert wer-
den kdnnen. Die Hebe- und Richtvorrichtungen kénnen
dadurch friither demontiert und an anderer Stelle wieder
eingesetzt werden. Insbesondere werden die Hebe-
und Richtvorrichtungen bereits demontiert, sobald die
obere Tragschicht so fest geworden ist, dal} die einge-
richtete Lage des Gleisabschnittes bei Fehlen dul3erer
Krafte erhalten bleibt. Aufgrund dieser Vorgehensweise
werden weniger Hebe- und Richtvorrichtungen bendtigt
und dementsprechend die Kosten gesenkt.

[0015] Die in Anspruch 9 definierte Hebe- und Richt-
vorrichtung kann mit Vorteil bei dem erfindungsgema-
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Ren Verfahren verwendet werden. Durch die Ausbil-
dung der Hebe- und Richtvorrichtung aus vorgefertigten
Teilen, die am Einsatzort montierbar sind, kann die Vor-
richtung zerlegt antransportiert werden.

[0016] Bevorzugtbilden je ein seitliches Stitzelement
und die Quertraverse sowie eventuell die Halte- und
Richtelemente jeweils ein vorgefertigtes Teil der Hebe-
und Richtvorrichtung. Es sind also im wesentlichen drei
oder vier vorgefertigte Teile vorhanden, die vor Ort zu-
sammengebaut werden. Damit wird ein einfacher
Transport erméglicht, ohne daf} die Montage zu aufwen-
dig wirde.

[0017] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung sind die vorgefertigten Teile l6sbar miteinander
verbindbar. Damit kann die Hebe- und Richtvorrichtung
wieder demontiert und an anderer Stelle eingesetzt wer-
den.

[0018] Die Stiitzelemente der Hebe- und Richtvor-
richtung sind nach einer besonderen Ausgestaltung der
Erfindung zur hangenden Abstiitzung der Quertraverse
in einem Trog ausgebildet. Insbesondere sind die Stit-
zelemente als Einhangvorrichtung ausgebildet, mit ei-
ner vertikalen Stitzstrebe, einem Aufnahmeelement an
deren unteren Ende fiir ein Ende der Quertraverse und
einem Haltearm am oberen Ende. Damit kann in kon-
struktiv unaufwendiger Weise eine Einhangvorrichtung
ausgebildet werden, mit der die Hebe- und Richtvorrich-
tung in einen Fertigteiltrog, beispielsweise einen Ortbe-
tontrog einer U-Bahn, eingehangt werden kann.
[0019] Der Haltearm weist bevorzugt eine am Trog
abstlitzbare Héheneinstellschraube auf. Damit kénnen
Hoéhenunterschiede zwischen den beiden Trogseiten
ausgeglichen und eine gewilinschte Hohenlage der
Quertraverse Uber der unteren Tragschicht eingestellt
werden.

[0020] Die vertikalen Stltzstreben der Hebe- und
Richtvorrichtung weisen bevorzugt Befestigungsmittel
auf, mittels der die Stltzstreben an einem Trog festleg-
bar sind. Damit kann die eingestellte Hohenlage fixiert
werden. Daruber hinaus sind an den vertikalen Stutz-
streben bevorzugt Spannmittel vorgesehen, mittels de-
nen die Quertraverse im Trog verspannbar ist. Damit
kann auch die Seitenlage der Quertraverse fixiert wer-
den.

[0021] Nach einer anderen speziellen Ausgestaltung
der Erfindung sind die Stltzelemente zur stehenden Ab-
stlitzung der Quertraverse auf einer Aufstandsflache
ausgebildet. Bevorzugt umfassen die Stiitzelemente
dabei jeweils einen auf der Aufstandsflache aufstellba-
ren Stander, an dem jeweils ein Ende der Quertraverse
festlegbar ist. Damit wird in konstruktiv unaufwendiger
Weise eine aufstellbare Hebe- und Richtvorrichtung
realisiert.

[0022] Die Stander der vorgenannten Hebe- und
Richtvorrichtung weisen bevorzugt Mittel zur Veranke-
rung mit der Aufstellflache und/oder mit dem jeweils an-
deren Stander auf. Hierdurch wird eine Veranderung der
Seitenlage der Hebe- und Richtvorrichtung vermieden.
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Beispielsweise kdénnen hierfir FuBdorne oder Diibel
bzw. ein zwischen den beiden Standern aufgespanntes
Stahlband verwendet werden.

[0023] Die Quertraverse kann nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung wahlweise mit Stitzele-
menten zur hdngenden Abstlitzung oder mit Stltzele-
menten zur stehenden Abstltzung verbindbar ausgebil-
det sein. Es muR daher vorteilhafterweise nur eine Art
von Quertraversen vorgesehen werden, wodurch die
Kosten weiter gesenkt werden kdénnen.

[0024] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung weist die Quertraverse einen Hebe-Richtbalken
auf, mit Mitteln zum Halten und Mitteln zum Richten ei-
nes Gleisabschnitts. Bevorzugt ist dabei zwischen
Quertraverse und Hebe-Richtbalken eine Stellschraube
zur Einstellung der gegenseitigen Hoéhenlage der bei-
den Schienen des Gleisabschnitts wirksam. Das Halten
und Richten eines Gleisabschnitts kann mit einer sol-
chen Vorrichtung vorteilhaft ausgefihrt werden.

[0025] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist an dem Hebe-Richtbalken mindestens eine
Wasserwaageneinrichtung zur Einstellung und Kontrol-
le der gegenseitigen Hohenlage vorgesehen. Die Was-
serwaageneinrichtung kann dabei insbesondere vorab
auf eine erforderliche Uberhéhung eingestellt werden.
Die Ausrichtung des Gleisabschnitts wird dadurch ver-
einfacht.

[0026] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist zwischen Quertraverse und Hebe-Richtbalken
eine weitere Stellschraube zur Feinsteinrichtung des
Gleisabschnitts zusammen mit der ersten Stellschraube
fur die gegenseitige Hohenlage wirksam. Die beiden
Stellschrauben sind bevorzugt an voneinander abge-
wandten Endbereichen des Hebe-Richtbalkens ange-
ordnet, so dafl} durch Verdrehen beider Stellschrauben
die H6henlage des Gleisabschnitts feinstgerichtet wer-
den kann, wahrend durch Verdrehen nur der einen Stell-
schraube die gegenseitige Hoéhenlage eingestellt wird.
[0027] Zur Seitenrichtung des Gleisabschnitts kann
der Hebe-Richtbalken lédngs der Quertraverse ver-
schiebbar ausgebildet sein. Es ist aber auch mdglich,
die Quertraverse relativ zu den seitlichen Stltzelemen-
ten in Richtung ihrer Langsachse verschiebbar mit den
seitlichen Stiitzelementen zu verbinden. Im ersten Fall
dient die Quertraverse als Verschiebebahn fir den He-
be-Richtbalken. Im zweiten Fall sind an den seitlichen
Stlitzelementen geeignete Schiebebahnen vorgese-
hen.

[0028] Bevorzugt ist es weiterhin, wenn an dem He-
be-Richtbalken oder der Quertraverse eine MeReinrich-
tung vorgesehen ist, mittels der die Seitenlage des
Gleisabschnitts relativ zu einem seitlichen MeRpunkt,
beispielsweise relativ zur Seitenwand des Troges lber-
prift und eingestellt werden kann. Hierbei kann es sich
um optische, mechanische oder sonstige MeReinrich-
tungen handeln, die insbesondere aufgrund von an der
Trogwand angebrachten MelRdaten eingestellt werden.
Die Seitenrichtung des Gleisabschnitts wird hierdurch
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vereinfacht.

[0029] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung sind an den seitlichen Stltzelementen der Hebe-
und Richtvorrichtung Halterungen fiir Schalungsteile
vorgesehen. Damit kbnnen vorteilhafterweise separate
Halterungen eingespart werden.

[0030] Die Halterungen sind bevorzugt zur I6sbaren
Befestigung der Schalungsteile ausgebildet. Dies ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Schalungsteile
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung zu-
satzlich unabhangige Abstltzmittel aufweisen. Die He-
be- und Richtvorrichtung kann dann von den Halterun-
gen geldést und demontiert werden, bevor die obere
Tragschicht vollstdndig ausgehartet ist. Die seitliche Ab-
stlitzung der oberen Tragschicht bis zur vollstadndigen
Aushartung erfolgt Uber die separat abgestiitzten Scha-
lungsteile.

[0031] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend be-
schrieben. Es zeigen, jeweils in schematischer Darstel-
lung,

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Trog, in dem
eine feste Schienenfahrbahn herzustellen ist,

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Teil einer ersten Va-
riante der erfindungsgemaRen Hebe- und
Richtvorrichtung,

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen anderen Teil der
Vorrichtung von Fig. 2 und

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Teil einer zweiten
Variante der erfindungsgemafen Hebe- und
Richtvorrichtung.

[0032] Fig. 1 zeigt beispielhaft die Situation beim Ein-

bau einer festen Schienenfahrbahn fiir eine U-Bahn. In
einen Betontrog 1 ist ein Gleisabschnitt 2 mit einer Uber-
héhung h einzubauen. Hierfiir wird der Gleisabschnitt 2
in der H6he und seitlich ausgerichtet und in eine Beton-
schicht 3 eingegossen. Der Trog 1 umfafit einen Boden
4 als untere Tragschicht der Schienenfahrbahn sowie
zwei Seitenwénde 5 und 6.

[0033] Den Fig. 2 und 3 ist eine erfindungsgeméafiie
Hebe- und Richtvorrichtung zur Verwendung beim Ein-
bau eines Gleisabschnitts 2 gemaR Fig. 1 entnehmbar.
Sie umfalt eine Quertraverse 7 sowie zwei seitliche
Stltzelemente 8 zur Abstiitzung der Quertraverse 7 im
Betontrog 1, von denen nur eine dargestellt ist. Die seit-
lichen Stutzelemente 8 umfassen jeweils eine vertikale
Stltzstrebe 9, an deren unterem Ende ein Aufnahme-
schuh 10 angeordnet ist, in den die Quertraverse 7 mit
jeweils einem Ende einlegbar ist. Am oberen Ende wei-
sen die Stiitzstreben 9 jeweils einen von der Quertra-
verse 7 nach aulen wegweisenden Haltearm 11 auf, der
Uber eine Stellschraube 12 auf der Oberseite der jewei-
ligen Seitenwand 5, 6 des Troges 1 abgestitzt ist.
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[0034] Die vertikale Stiitzstrebe 9 weist desweiteren
eine Feststellschraube 13 auf, mittels welcher das seit-
liche Stitzelement 8 an der Seitenwand 5, 6 des Beton-
troges 1 festlegbar ist. Desweiteren sind in der vertika-
len Stitzstrebe 9 Feststellschrauben 14 gelagert, die
sich einerseits an der Seitenwand 5, 6 des Betontroges
1 und andererseits an der Quertraverse 7 abstltzen.
Durch die beiden Feststellschrauben 14 auf den beiden
Seiten der Quertraverse 7 kann diese gegen ein seitli-
ches Verschieben gesichert werden. Die Feststell-
schraube 13 dientinsbesondere der Festlegung der H6-
henlage der seitlichen Stiitzelemente 8 und damit der
Quertraverse 7, die Uber die Stellschrauben 12 der bei-
den seitlichen Stiitzelemente 8 eingestellt werden kann.
Dabei kann mit den beiden Stellschrauben 12 auch eine
Hohendifferenz zwischen den beiden Seitenwanden 5
und 6 des Betontroges 1 ausgeglichen werden. Auch
kann die Seitenlage der Quertraverse 7 Uber die Fest-
stellschrauben 14 eingestellt werden, wobei dann die
beiden Aufnahmeschuhe 10 als Gleitbahn fiir die Quer-
traverse 7 wirken.

[0035] Die Quertraverse 7 tragt, wie in Fig. 3 darge-
stellt, Gber zwei weitere Stellschrauben 15 und 16 einen
unterhalb der Quertraverse 7 angeordneten Hebe-
Richtbalken 17. Der Hebe-Richtbalken 17 ist dabei an
den Stellschrauben 15 und 16 jeweils um eine horizon-
tale Achse |, Il drehbar angelenkt, um durch eine ent-
sprechende Einstellung der Stellschrauben 15 und 16
eine gewiinschte Uberhéhung des Hebe-Richtbalkens
17 einstellen zu kdnnen. Die Stellschraube 15 ist dabei
zur Einstellung der gewiinschten Uberhéhung ausgebil-
det, wahrend die Stellschraube 16 zur Feinsteinrichtung
der Hohenlage des Hebe-Richtbalkens 17 zusammen
mit der Stellschraube 15 ausgebildet ist.

[0036] Der Hebe-Richtbalken 17 weist zwei Schie-
nenzangen 18 auf, in welche die beiden Giber Schwellen
31 verbundenen Schienen 19 eines Gleisabschnitts 2
eingehangt werden kdénnen. Zur Einstellung und Pru-
fung der Uberhdhung, also der gegenseitigen Hohenla-
ge der beiden Schienen 19, weist der Hebe-Richtbalken
17 eine Wasserwaageneinrichtung 20 auf, die mittels ei-
ner Stellschraube 21 auf eine gewiinschte Uberhhung
voreingestellt werden kann. Eine weitere Wasserwaa-
geneinrichtung 22 ist an der Quertraverse 7 vorgese-
hen, um die horizontale Ausrichtung der Quertraverse
7 zu ermdglichen.

[0037] Die beiden Stellschrauben 15 und 16, die zwi-
schen der Quertraverse 7 und dem Hebe-Richtbalken
17 wirksam sind, sind in einer Aufnahme 23 der Quer-
traverse 7 in Richtung der Langsachse Il der Quertra-
verse 7 verschiebbar gefiihrt. Uber eine Verstelleinrich-
tung, insbesondere das dargestellte Spindelgetriebe 24
kénnen die beiden Stellschrauben 15 und 16 zusam-
men mit dem Hebe-Richtbalken 17 langs der Quertra-
verse 7 verschoben werden. Auf diese Weise kann al-
ternativ zur Verschiebung der Quertraverse 7 Uber die
Stellschrauben 14 die Seitenlage des Hebe-Richtbal-
kens 17 und damit des Gleichabschnitts 2 eingestellt



7 EP 1 103 657 A2 8

werden. Zur Erleichterung der Einstellung und Uberprii-
fung der Seitenlage ist dabei eine entweder mit der ver-
schiebbaren Quertraverse 7 oder mit dem Hebe-Richt-
balken 17 verschiebbare MeRstange 25 vorgesehen,
die auf eine gewlinschte Seitenlage des Gleisabschnitts
2 voreingestellt werden kann. Anstelle einer Me3stange
25 kénnen auch andere MeReinrichtungen, beispiels-
weise optische MeReinrichtungen verwendet werden.
[0038] Die Quertraverse 7 ist mit den Aufnahmeschu-
hen 10 der beiden seitlichen Stiitzelemente 8 jeweils
I6sbar verbunden, beispielsweise verschraubt. Auf die-
se Weise kann die erfindungsgemafie Hebe- und Richt-
vorrichtung nicht nur vor Ort montiert, sondern auch an-
schlieRend wieder demontiert und an anderer Stelle er-
neut verwendet werden. Die erfindungsgemafle Hebe-
und Richtvorrichtung kann dadurch auch leicht zu ihrem
Einsatzort in Teilen transportiert werden. Sie kann vor
Ort schnell montiert werden und bendtigt wenig Platz.
[0039] Beiderin Fig. 4 dargestellten Variante der er-
findungsgeméafien Hebe- und Richtvorrichtung stimmt
die Quertraverse 7 mit der zuvor beschriebenen Quer-
traverse 7 vollstandig Uberein. Sie kann daher sowohl
fur die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Vorrichtung als
auch fur die in Fig. 4 dargestellte Vorrichtung verwendet
werden.

[0040] Unterschiedlich sind bei der Vorrichtung ge-
maf Fig. 4 dagegen die seitlichen Stlutzelemente 8, die
hier zur stehenden Abstltzung der Quertraverse 7 auf
einer Tragschicht 4 ausgebildet sind. Die seitlichen Stit-
zelemente 8 umfassen jeweils auf der Tragschicht 4 auf-
stellbare Stander 26, mit deren oberen Enden die Quer-
traverse 7 losbar verbindbar ist. Zur Verankerung der
Stander 26 mit der unteren Tragschicht 4 oder einer an-
deren Aufstellflache weisen diese jeweils einen
FuRdorn 27 auf. AuBerdem sind Stiitzstreben 28 vorge-
sehen. Zwischen den beiden Streben 26 kann auch ein
Metallband, insbesondere Stahlband 29 angeordnet
sein, welches ein seitliches Auseinanderbewegen der
beiden Stander 26 verhindert. Schliellich weisen die
Stander 26 noch Halteelemente 30 fir Schalungsteile
auf, die aber zusatzlich durch separate Abstitzungen
und Halterungen gesichert sind, so daR die erfindungs-
gemalie Hebe- und Richtvorrichtung vor dem vollstan-
digen Abbinden der oberen Tragschicht 3 entfernt wer-
den kann. Auch bei der in den Fig. 2 und 3 dargestellten
Variante der erfindungsgemafen Hebe- und Richtvor-
richtung kdnnen derartige Schalungshalter angebracht
sein.

[0041] Auch die Hebe- und Richtvorrichtung geman
Fig. 4 wird in zerlegter Form zum Einsatzort transpor-
tiert. Insbesondere werden die Seitenteile 8 von der
Quertraverse 7 geldst. AuRerdem kann der Hebe-Richt-
balken 17 von der Quertraverse 7 geldst werden. Der
Transport kann dadurch, ebenso wie bei der zuvor be-
schriebenen Variante, durch leichte Transportvorrich-
tungen bewerkstelligt werden, so daB die erfindungsge-
mafe Hebe-und Richtvorrichtung auch an schlechter
zuganglichen Einsatzorten verwendbar ist, beispiels-
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weise fur U-, Stadt- und StraRenbahnen. Nach dem Ein-
satz wird die erfindungsgeméafie Hebe- und Richtvor-
richtung demontiert und kann zum néchsten Einsatzort
transportiert werden. Dies kann bereits dann erfolgen,
wenn die obere Tragschicht soweit abgebunden ist, dal
sich die eingerichtete Lage des Gleisabschnitts 2 ohne
Einwirken ausserer Krafte nicht mehr andert. Die Scha-
lungen bleiben aufgrund ihrer eigenen Abstiitzungen
und Halterungen so lange stehen, bis die obere Trag-
schicht 3 vollstandig ausgehartet ist.

[0042] Nach dem Antransport und der Montage der
erfindungsgemaflen Hebe-und Richtvorrichtung wird
diese entweder auf die untere Tragschicht 4 aufgestellt
oder in den Trog 1 eingehangt. Dann wird die Quertra-
verse 7 waagrecht ausgerichtet und in der Hohe einge-
stellt. Anschlielend wird der Gleisabschnitt 2 tber die
Schienen 19in die Schienenzangen 18 des Hebe-Richt-
balkens 17 eingehéngt. Uber die Stellschraube 15 kann
dann die gegenseitige Héhenlage der Schienen 19 ein-
gestellt werden. Uber die beiden Stellschrauben 14 oder
Uber das Spindelgetriebe 24 wird die Seitenlage des
Gleisabschnitts 2 eingestellt. Vor dem Vergie3en des
Gleisabschnitts 2 kann dann tber die Stellschrauben 15
und 16 noch eine Feinsteinstellung der Hohenlage des
Gleisabschnitts 2 vorgenommen werden.

[0043] Sobald die obere Tragschicht 3 ausreichend
ausgehartet ist, kann die erfindungsgeméafie Hebe- und
Richteinrichtung entfernt werden, indem die Schie-
nenzangen 18 von den Schienen 19 geldst werden.
Dann wird die Hebe- und Richtvorrichtung demontiert,
indem die beiden seitlichen Stiitzelemente 8 von der
Quertraverse 7 und gegebenenfalls der Heberichtbal-
ken 17 ebenfalls von der Quertraverse 7 geldst werden.

Bezugszeichenliste

[0044]

Trog

Gleisabschnitt

obere Tragschicht
untere Tragschicht
Seitenteil von 1
Seitenteil von 1
Quertraverse
seitliches Stiitzelement
9  vertikale Stiitzstrebe
10 Aufnahmeschuh

11 Haltearm

12 Stellschraube

13 Feststellschraube

14 Feststellschraube

15 Stellschraube

16 Stellschraube

17 Hebe-Richtbalken

18 Schienenzange

19 Schiene

20 Wasserwaageneinrichtung

O~NO R WN -
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21 Stellschraube

22 Wasserwaageneinrichtung

23 Aufnahme

24  Spindelgetriebe

25 Melstange

26 Stander

27 Fuldorn

28 Stltzstrebe

29 Metallband

30 Halterung

31  Schwelle

I Drehachse

I Drehachse

11} Langsachse von 7

h Uberhéhung

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen einer festen Schienen-
fahrbahn mit quer zur Fahrbahn angeordneten, die
Schienen tragenden Schwellen (31), die in eine
obere Tragschicht (3) eingegossen sind, die ihrer-
seits auf einer unteren Tragschicht (4) abgestiitzt
ist, bei welchem ein vorgefertigter Gleisabschnitt
(2) mit Schienen (19) und Schwellen (31), soge-
nannter Gleisrost, mittels Hebe- und Richtvorrich-
tungen oberhalb der unteren Tragschicht (4) posi-
tioniert und eingerichtet wird, bevor die obere Trag-
schicht (3) vergossen wird,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Hebe- und Richtvorrichtungen in Teile (7,
8, 17) zerlegt zum Einsatzort transportiert und vor
Ort montiert werden sowie bevorzugt nach Beendi-
gung ihres Einsatzes wieder demontiert werden.

2. \Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR eine einmal benutzte Hebe- und Richtvorrich-
tung wiederverwendet wird, indem sie nach jedem
Einsatzin Teile (7, 8, 17) zerlegt, zum nachsten Ein-
satzort transportiert und dort wieder zusammenge-
baut wird.

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf} die Hebe- und Richtvorrichtungen zugleich zur
Fixierung des Gleisabschnitt (2) wahrend dem Ver-
gielRen verwendet werden und erst dann demontiert
werden, wenn die obere Tragschicht (3) ausrei-
chend fest geworden ist.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Hebe- und Richtvorrichtungen in einen Trog
(1) eingehéngt oder auf einer Aufstandsflache, ins-
besondere einer unteren Tragschicht (4), abge-
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stlitzt werden.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Hebe- und Richtvorrichtungen zugleich zur
Halterung einer Verschalung fiir die obere Trag-
schicht (3) verwendet werden, wobei bevorzugt zu-
satzliche Abstitzungen fir die Verschalung ver-
wendet werden, so dal} die Hebe- und Richtvorrich-
tungen vor den zusatzlichen Abstltzungen demon-
tiert werden kdnnen.

Hebe- und Richtvorrichtung zum Positionieren und
Einrichten eines Gleisabschnitts (2) oberhalb einer
unteren Tragschicht (4) bei der Herstellung einer fe-
sten Schienenfahrbahn mit einer die Fahrbahn
Uberspannenden Quertraverse (7), an der Quertra-
verse (7) vorhandenen Halteelementen (18) zum
Halten und Richtmitteln (17) zum Richten des Gleis-
abschnitts (2) sowie Stltzelementen (8) zum Ab-
stitzen der Quertraverse (7) seitlich der Fahrbahn,
dadurch gekennzeichnet,

daf} die Hebe- und Richtvorrichtung aus vorgefer-
tigten Teilen (7, 8, 17) besteht, die am Einsatzort
der Hebe- und Richtvorrichtung montierbar sind,
wobei die vorgefertigten Teile (7, 8, 17) bevorzugt
I6sbar miteinander verbindbar sind und wobei ins-
besondere je ein seitliches Stitzelement (8) und die
Quertraverse (7) sowie gegebenenfalls die Halte-
und Richtelemente (17, 18) jeweils ein vorgefertig-
tes Teil bilden.

Hebe- und Richtvorrichtung nach einem Anspruch
6,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Stltzelemente (8) zur hangenden Abstut-
zung der Quertraverse (7) in einem Trog (1) ausge-
bildet sind, insbesondere als Einhadngevorrichtung
mit einer vertikalen Stltzstrebe (9), einem Aufnah-
meelement an ihrem unteren Ende fiir ein Ende der
Quertraverse (7) und einem Haltearm (11) an ihrem
oberen Ende, wobei der Haltearm (11) bevorzugt ei-
ne am Trog (1) abstiitzbare Héheneinstellschraube
(12) aufweist und/oder an der vertikalen Stutzstre-
be (9) Befestigungsmittel (13) vorgesehen sind,
mittels der die Stutzstrebe (9) am Trog (1) festleg-
bar ist, wobei an der vertikalen Stltzstrebe (9) be-
vorzugt Spannmittel (14) vorgesehen sind, mittels
der die Quertraverse (7) im Trog (1) verspannbar
ist.

Hebe- und Richtvorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daf} die Stlitzelemente (8) zur stehenden Abstiit-
zung der Quertraverse (7) auf einer Aufstellflache,
insbesondere einer unteren Tragschicht (4) ausge-
bildet sind, wobei die Stiitzelemente (8) jeweils ei-
nen auf der Aufstellfliche (4) aufstellbaren Stander
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(26) umfassen, an dem jeweils ein Ende der Quer-
traverse (7) festlegbar ist und der bevorzugt Mittel
(27, 28, 29) zur Verankerung mit der Aufstellflache
(4) und/oder mit dem jeweils anderen Stander (26)
aufweist.

Hebe- und Richtvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

daf} die Quertraverse (7) wahlweise mit Stitzele-
menten (8) zur hangenden Abstiitzung oder mit
Stiitzelementen (8) zur stehenden Abstlitzung ver-
bindbar ausgebildet ist und bevorzugt einen Hebe-
Richtbalken (17) mit Mitteln (18) zum Halten und
Mitteln (15, 16) zum Richten eines Gleisabschnitts
(2) aufweist, wobei zwischen Quertraverse (7) und
Hebe-Richtbalken (17) insbesondere eine Stell-
schraube (15) zur Einstellung der gegenseitigen
Hohenlage (h) der beiden Schienen (19) des Gleis-
abschnitts (2) sowie bevorzugt eine weitere Stell-
schraube (16) zur Feinsteinrichtung des Gleisab-
schnitts (2) zusammen mit der Stellschraube (15)
fur die gegenseitige Hohenlage (h) und ebenfalls
bevorzugt an dem Hebe-Richtbalken (17) eine
Wasserwaageneinrichtung (20) zur Einstellung und
Kontrolle der gegenseitigen Héhenlage (h) vorge-
sehen ist, wobei auRerdem zur Seitenrichtung des
Gleisabschnitts (2) der Hebe-Richtbalken (17)
langs der Quertraverse (7) bevorzugt verschiebbar
ausgebildet ist, beispielsweise mittels eines Spin-
delgetriebes (24) oder die Quertraverse (7) relativ
zu den seitlichen Stiitzelementen (8) in Richtung ih-
rer Langsachse (l1l) verschiebbar mit den seitlichen
Stutzelementen (8) verbindbar ist, beispielsweise
mittels Spindelschrauben (14).

Hebe- und Richtvorrichtung nach einem der An-
spriiche 6 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dafl an dem Hebe-Richtbalken (17) oder der Quer-
traverse (7) eine MeReinrichtung (25) vorgesehen
ist, mittels welcher die Seitenlage des Gleisab-
schnitts (2) relativ zu einem seitlichen MeRpunkt,
insbesondere relativ zur Seitenwand (5) des Troges
(1) Uberprift und eingestellt werden kann, wobei an
den seitlichen Stutzelementen (8) bevorzugt Halte-
rungen (30) fur Schalungsteile vorgesehen sind,
wobei die Halterungen (30) insbesondere zur 16s-
baren Befestigung der Schalungsteile ausgebildet
sind und ebenfalls bevorzugt zusétzliche unabhan-
gige Abstutzmittel aufweisen.
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