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Fordereinheit

(57)  Bei einer in einem Schwalltopf (2) angeordne-
ten Fordereinheit (3) wird eine Halfte einer zur Befiillung
des Schwalltopfes (2) vorgesehenen Saugstrahlpumpe
(17) von dem Schwalltopf (2) und die andere Halfte von

In einem Schwalltopf eines Kraftstoffbehilters eines Kraftfahrzeuges angeordnete

einem eine Kraftstoffpumpe (5) in dem Schwalltopf (2)
halternden Pumpenhalter (6) gebildet. Der Pumpenhal-
ter (6) und der Schwalltopf (2) sind hierdurch als einfach
zu fertigende Bauteile gestaltet. Die Fordereinheit (3)
gestaltet sich hierdurch besonders kostengunstig.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine in einem Schwalltopf
eines Kraftstoffbehalters eines Kraftfahrzeuges ange-
ordnete Fdrdereinheit, mit einer zur Fdrderung von
Kraftstoff zu einer Brennkraftmaschine des Kraftfahr-
zeuges vorgesehenen Kraftstoffpoumpe, mit einer mit
der Kraftstoffpumpe verbundenen Saugstrahlpumpe
zur Foérderung von Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter
in den Schwalltopf und mit einem Pumpenhalter zur Hal-
terung der Kraftstoffpumpe in dem Schwalltopf.

[0002] Solche Foérdereinheiten werden in heutigen
Kraftfahrzeugen haufig eingesetzt und sind aus der Pra-
xis bekannt. Der Pumpenhalter der bekannten Forder-
einheit ist zweiteilig gestaltet und hat einen in einer im
Bodenbereich des Schwalltopfes angeordneten Off-
nung eingesetzten Dichtring und einen an einem Deckel
des Schwalltopfes befestigten Arm. Die Kraftstoffpoum-
pe wird von dem Arm gegen den Dichtring vorgespannt.
Die Saugstrahlpumpe wird von der Kraftstoffpumpe mit
Kraftstoff versorgt und saugt den Kraftstoff aus dem
Kraftstoffoehalter durch die Offnung an. Die Saugstrahl-
pumpe ist in einem Gehause der Kraftstoffpumpe inte-
griert.

[0003] Nachteilig bei der bekannten Férdereinheit ist,
daf die Kraftstoffpumpe mit der Saugstrahlpumpe ein
konstruktiv sehr aufwendiges Bauteil darstellt. Weiter-
hin erschwert die Saugstrahlpumpe Wartungsarbeiten
an der Kraftstoffpumpe.

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ei-
ne Fdrdereinheit der eingangs genannten Art so zu ge-
stalten, dafl sie mdglichst einfach aufgebaut und zu
montieren ist.

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemafR da-
durch geldst, dall die Saugstrahlpumpe mit dem Pum-
penhalter und/oder dem Schwalltopf als bauliche Ein-
heit gestaltet ist.

[0006] Durch diese Gestaltung lassen sich die Saug-
strahlpumpe und die Kraftstoffpumpe einfach getrennt
in dem Schwalltopf montieren und demontieren. War-
tungsarbeiten an der Kraftstoffpumpe werden dank der
Erfindung nicht von der Saugstrahlpumpe behindert und
gestalten sich daher sehr einfach. Die Kraftstoffpumpe
ist hierdurch besonders einfach aufgebaut und laf3t sich
zudem kostengunstig fertigen. Ein weiterer Vorteil die-
ser Gestaltung ist eine einfache sortenreine Trennung
von Materialien bei der Demontage der erfindungsge-
maRen Fordereinheit, da der Pumpenhalter wie die
Saugstrahlpumpe und der Schwalltopf in der Regel aus
Kunststoff gefertigt werden und die Kraftstoffpumpe
meist Gehdusedeckel und einen Gehausemantel aus
Metall aufweist.

[0007] Zur weiteren Vereinfachung der Montage der
erfindungsgemafien Foérdereinheit tragt es bei, wenn
der am Boden des Schwalltopfes befestigte Pumpen-
halter eine Rastverbindung mit der Kraftstoffpumpe hat.
Im einfachsten Fall kann hierdurch auf eine Vorspan-
nung der Kraftstoffpumpe mittels eines sich an dem
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Deckel des Schwalltopfes abstltzenden Arms verzich-
tet werden.

[0008] Die Kraftstoffpumpe wird gemaR einer ande-
ren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung zuverlas-
sig in ihrer vorgesehenen Lage gehalten, wenn der
Pumpenhalter einen umlaufenden, einen unteren Be-
reich der Kraftstoffpumpe umgreifenden Rand und die
Rastverbindung einen auf dem freien Ende des Randes
angeordneten, radial nach innen weisenden Vorsprung
aufweist.

[0009] Zur weiteren Vereinfachung der Montage und
der Demontage der erfindungsgemafen Fordereinheit
tragt es bei, wenn eine Verbindung des Pumpenhalters
mit dem Boden des Schwalltopfes formschlissig gestal-
tet ist.

[0010] Die Saugstrahlpumpe kénnte einstlickig mit
dem Pumpenhalter gestaltet sein. Da jedoch die Saug-
strahlpumpe eine Duse und ein von der Dise beabstan-
detes Mischrohr aufweist, fiihrt dies zu einer komplizier-
ten Gestaltung des Pumpenhalters. Der Pumpenhalter
|1&Rt sich geman einer anderen vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung besonders einfach fertigen, wenn
der Boden des Schwalltopfes einen Teilbereich eines
Mischrohrs der Saugstrahlpumpe aufweist.

[0011] Die Fertigung der Saugstrahlpumpe und der
daran angrenzenden Bauteile gestaltet sich gemaR ei-
ner anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
besonders kostenglinstig, wenn eine Diise und das
Mischrohr der Saugstrahlpumpe jeweils zu einer Halfte
in dem Schwalltopf und zur anderen Halfte in dem Pum-
penhalter angeordnet sind. Durch diese Gestaltung ist
die Saugstrahlpumpe langs geteilt und 1aRt sich daher
zusammen mit dem Schwalltopf und dem Pumpenhalter
einfach in axial entformbaren Spritzguf3formen fertigen.
[0012] Zur weiteren konstruktiven Vereinfachung der
erfindungsgemaflen Foérdereinheit tragt es bei, wenn
die Saugstrahlpumpe formschllssig mit dem Pumpen-
halter verbunden ist.

[0013] Die Saugstrahlpumpe kdnnte beispielsweise
wie bei der bekannten Foérdereinheit einen im Bereich
eines zu der Brennkraftmaschine fiihrenden Auslalika-
nals angeordneten Abzweig fiir die Saugstrahlpumpe
aufweisen. Da jedoch die Brennkraftmaschine des
Kraftfahrzeuges einen héheren Druck erfordert als die
Saugstrahlpumpe, erfordert dies ein kostenintensives,
in dem Abzweig angeordnetes Druckminderventil. Ein
solches kostenintensives Druckminderventil 1aRt sich
gemal einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung einfach vermeiden, wenn die Kraftstoffpumpe
als Peripheralpumpe oder Seitenkanalpumpe ausgebil-
det ist und wenn eine Diuse der Saugstrahlpumpe mit
einem im mittleren Bereich einer Férderkammer der
Kraftstoffpumpe angeordneten Abzweig verbunden ist.
Hierdurch ist der Abzweig an einer Stelle in der Kraft-
stoffpumpe angeordnet, an der sich selbsténdig der vor-
gesehene Druck einstellt.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
wird die Saugstrahlpumpe Uber eine eigene Pumpstufe



3 EP 1103 717 A1 4

mit Kraftstoff versorgt. Diese zusétzliche Pumpstufe
kann in einer Peripheralpumpe oder Seitenkanalpumpe
besonders kostenglnstig in einem Laufrad mit der
Hauptpumpstufe angeordnet sein.

[0015] Die Erfindung I&Rt zahlreiche Ausflihrungsfor-
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprin-
zips sind zwei davon in der Zeichnung dargestellt und
werden nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in

einen unteren Bereich einer erfin-
dungsgemafen Fordereinheit mit an-
grenzenden Bereichen eines Kraftstoff-
behéalters im Langsschnitt,

Figur 1

Figur 2 eine weitere Ausfihrungsform der er-
findungsgemaRen Fordereinheit im
Langsschnitt,

Figur 3a, b verschiedene Ausgestaltungen der
Férderkammer fir die Speisung der

Saugstrahlpumpe.

[0016] Figur 1 zeigt einen an einem Boden eines
Kraftstoffbehalters 1 eines Kraftfahrzeuges angeordne-
ten Schwalltopf 2 mit einer darin angeordneten Forder-
einheit 3. Die Fordereinheit 3 hat eine von einem Elek-
tromotor 4 angetriebene Kraftstoffpumpe 5 und einen
Pumpenhalter 6 zur Befestigung der Kraftstoffpumpe in
dem Schwalltopf 2. Hierfir ist der Pumpenhalter 6 mit
dem Bodenbereich des Schwalltopfes 2 verschraubt
und hat eine Rastverbindung 7 mit der Kraftstoffpumpe
5. Die Rastverbindung 7 ist als von dem Pumpenhalter
6 abstehender und um die Kraftstoffpumpe 5 umlaufen-
der Rand 8 mit einem radial nach innen weisenden Vor-
sprung 9 gestaltet. Der Vorsprung 9 dringt in eine Ver-
tiefung 10 der Kraftstoffpumpe 5 ein. Der Pumpenhalter
6 ist mit dem Bodenbereich des Schwalltopfes 2 ver-
schraubt.

[0017] Die Kraftstoffpumpe 5 ist als Seitenkanalpum-
pe ausgebildet und hat ein sich in einem Pumpengehéau-
se 11 drehendes Laufrad 12. Weiterhin weist die Kraft-
stoffpumpe 5 eine sich von einem EinlalBkanal 13 bis zu
einem AuslalRkanal 14 erstreckende Forderkammer 15
auf. Von einem mittleren Bereich der Férderkammer 15
fuhrt ein Abzweig 16 zu einer Saugstrahlpumpe 17. Die
Saugstrahlpumpe 17 hat eine mit dem Abzweig 16 ver-
bundene Dise 18 und ein von der Dise 18 beabstan-
detes Mischrohr 19. Die Dise 18 und das Mischrohr 19
werden jeweils zu einer Halfte von dem Schwalltopf 2
und zur anderen Halfte von dem Pumpenhalter 6 gebil-
det. Hierdurch lassen sich beide Bauteile in einer axial
entformbaren SpritzguRform fertigen. Der Bereich zwi-
schen dem Mischrohr 19 und der Duse 18 ist liber eine
Ausnehmung 20 in dem Bodenbereich des Schwalltop-
fes 2 mit dem Kraftstoffbehélter 1 verbunden. In der
Ausnehmung 20 ist ein Bodenventil 21 angeordnet,
durch welches ausschlielich Kraftstoff in den Schwall-
topf 2 eindringen kann. Weiterhin ist vor der Ausneh-
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mung 20 ein Kraftstoffilter 22 angeordnet. Zur Montage
oder Demontage der Férdereinheit 143t sich wahlweise
die Kraftstoffpoumpe 5 von dem Pumpenhalter 6 abzie-
hen, oder der Pumpenhalter 6 zusammen mit der Kraft-
stoffpumpe 5 von dem Schwalltopf 2 abschrauben.
[0018] Die Kraftstoffpumpe 5 saugt Kraftstoff Uber
den Feinfilter 23 aus dem Schwalltopf 2 an und foérdert
ihn Gber den Auslalikanal 15 zu einer nicht dargestellten
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeuges. Dabei ge-
langt eine Teilmenge des Kraftstoffs Gber den Abzweig
16 zu der Diise 18 der Saugstrahlpumpe 17. Die Saug-
strahlpumpe 17 saugt Uber das Bodenventil 21 Kraft-
stoff aus dem Kraftstoffbehalter 1 an und fordert diesen
in den Schwalltopf 2. Zur Verdeutlichung sind in der
Zeichnung die Strémungen des Kraftstoffs mit Pfeilen
gekennzeichnet. Hierdurch wird sichergestellt, dal} je-
derzeit Kraftstoff in dem Schwalltopf 2 vorhanden ist.
[0019] Figur 2 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
in dem Schwalltopf 2 angeordneten Férdereinheit 29.
Diese Foérdereinheit 29 unterscheidet sich von der aus
Figur 1 vor allem dadurch, dall eine Saugstrahlpumpe
24 als separates Bauteil in einer Aufnahme 25 eines
Pumpenhalters 26 eingesetzt ist. Der Pumpenhalter 26
hat zur Halterung der Saugstrahlpumpe 24 Dichtringe
27. Weiterhin ist der Pumpenhalter 26 Uber eine Rast-
verbindung 28 an dem Bodenbereich des Schwalltopfes
2 befestigt.

[0020] In den Figuren 3a und 3b sind verschiedene
Forderkammeranordnungen zum Speisen der Saug-
strahlpumpe dargestellt. In der Figur 3a sind zwei For-
derkammern 15, 15" hintereinander und in Figur 3b kon-
zentrisch zueinander angeordnet sind. Die jeweils lan-
gere Forderkammer 15 besitzt einen EinlaBkanal 13
zum Schwalltopf und einen Auslal3kanal 14 zur Brenn-
kraftmaschine des Kraftfahrzeugs. Die jeweils kiirzere
Forderkammer 15' besitzt mit dem EinlaR 31 eine eige-
ne Verbindung zum Schwalltopf. Uber einen AuslaR 32
ist die Férderkammer 15' mit der Diise der Saugstrahl-
pumpe verbunden.

Patentanspriiche

1. In einem Schwalltopf eines Kraftstoffbehalters ei-
nes Kraftfahrzeuges angeordnete Fdrdereinheit,
mit einer zur Fdrderung von Kraftstoff zu einer
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeuges vorgese-
henen Kraftstoffpoumpe, mit einer mit der Kraftstoff-
pumpe verbundenen Saugstrahlpumpe zur Forde-
rung von Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter in
den Schwalltopf und mit einem Pumpenhalter zur
Halterung der Kraftstoffpumpe in dem Schwalltopf,
dadurch gekennzeichnet, dal die Saugstrahl-
pumpe (17, 24) mit dem Pumpenhalter (6, 26) und/
oder dem Schwalltopf (2) als bauliche Einheit ge-
staltet ist.

2. Fordereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dal? der am Boden des Schwalltopfes (2)
befestigte Pumpenhalter (6, 26) eine Rastverbin-
dung (7) mit der Kraftstoffpumpe (5) hat.

Fordereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurchge- 5
kennzeichnet, dal® der Pumpenhalter (6, 26) einen
umlaufenden, einen unteren Bereich der Kraftstoff-
pumpe (5) umgreifenden Rand (8) und die Rastver-
bindung (7) einen auf dem freien Ende des Randes

(8) angeordneten, radial nach innen weisenden 10
Vorsprung (9) aufweist.

Férdereinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR eine Verbindung des Pumpenhalters (6, 26) mit 75
dem Boden des Schwalltopfes (2) formschlissig
gestaltet ist.

Férdereinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, 20
daf} der Boden des Schwalltopfes (2) einen Teilbe-
reich eines Mischrohrs (19) der Saugstrahlpumpe
(17) aufweist.

Foérdereinheit nach zumindest einem der vorherge- 25
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafl eine Dise (18) und das Mischrohr (19) der
Saugstrahlpumpe (17) jeweils zu einer Halfte in
dem Schwalltopf (2) und zur anderen Halfte in dem
Pumpenhalter (6) angeordnet sind. 30

Férdereinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR die Saugstrahlpumpe (24) formschlussig mit
dem Pumpenhalter (26) verbunden ist. 35

Férdereinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Kraftstoffpumpe (5) als Peripheralpumpe
oder Seitenkanalpumpe ausgebildet ist und da ei- 40
ne Dise (18) der Saugstrahlpumpe (17, 24) mit ei-
nem im mittleren Bereich einer Férderkammer (15)
der Kraftstoffpumpe (5) angeordneten Abzweig (16)
verbunden ist.

45
Foérdereinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB} die Kraftstoffpumpe (5) als Peripheralpumpe
oder Seitenkanalpumpe ausgebildet ist, und dal} ei-
ne Dise (18) der Saugstrahlpumpe (17,24) mitdem 50
Auslal (32) der Férderkammer (15') verbunden ist,
wobei die Férderkammer (15') von der Férderkam-
mer (15) fluidisch getrennt ist.

55
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