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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrich-
tung, insbesondere fiir Glas- und Fassadenflachen, mit
einem Reinigungskopf mit wenigstens einer Reini-
gungskammer, der aus einem Behalter Reinigungsflis-
sigkeit zugeflhrt wird, die von einer Unterdruckeinrich-
tung wieder abgesaugt wird.

[0002] Die Reinigungsvorrichtung kann vollautoma-
tisch ausgebildet sein und z.B. zur Reinigung der Fen-
ster- und Fassadenflachen von Hochhausern verwen-
det werden. In diesem Falle kann der Reinigungskopf
beispielsweise an einer an Seilen hdngenden Gondel
befestigt sein und durch eine Steuereinrichtung tber die
zu reinigenden Flachen gefiihrt werden. Auf der Gondel
befinden sich dann auch die zugehérigen Bestandteile
der Reinigungsanlage wie Wassertanks, Energieerzeu-
ger, Antriebseinrichtung fiir den Reinigungskopf, Leitun-
gen etc. Die Gondel kann an einem Kran aufgehangt
sein, der auf Schienen verfahrbar ist, die sich auf dem
Dach des Gehauses befindet, wobei die Gondel von
dem Kran von Fenster zu Fenster verfahren werden
kann, um dort jeweils einen Reinigungsvorgang auszu-
fihren.

[0003] Anstelle einer an Seilen hangenden Gondel
kann beispielsweise auch ein auf Schienen verfahrbarer
Schlitten vorgesehen sein, der die Bestandteile der Rei-
nigungsvorrichtung tragt.

[0004] Die Reinigungsvorrichtung muf® aber nicht
vollautomatisch ausgebildet sein, sondern es kann sich
hierbei auch um eine halbautomatische Vorrichtung
handeln, bei der z.B. der Reinigungskopf von einer Be-
dienungsperson uber die zu reinigenden Flachen ge-
fuhrt wird, wahrend die Reinigungsfunktion des Reini-
gungskopfes automatisch ablauft. Dies bedeutet, dal
dem Reinigungskopf von einer Pumpe die Reinigungs-
flissigkeit zugeflhrt wird und daf die in dem Reini-
gungskopf vorgesehenen Reinigungsmittel selbsttatig
arbeiten, wobei es sich bei diesen Reinigungsmitteln
beispielsweise um an der zu reinigenden Flache anlie-
gende rotierende Mittel handeln kann, die von einem
Motor angetrieben werden. Als Reinigungsmittel kon-
nen beispielsweise aber auch Disen vorgesehen sein,
aus denen die Reinigungsflissigkeit mit hohem Druck
auf die zu reinigende Flache gerichtet wird, oder ein Ul-
traschallimpulsgeber, der auf die den Reinigungskopf
vollstandig fullende Reinigungsflissigkeit Ultraschall-
schwingungen Ubertragt, durch die Schmutzpartikel
schnell und griindlich von der zu reinigenden Flache ab-
gelést werden. Die Erfindung ist auf keine bestimmten
Reinigungsmittel in dem Reinigungskopf beschrankt,
sondern ganz allgemein auf beliebige Reinigungskdpfe
anwendbar.

[0005] Die Reinigungsvorrichtung kann auch ein ver-
héaltnismaRig kleines Handgerat sein, bei der sich der
Reinigungskopfan einem langen Rohr oder dergleichen
befindet, mit dessen Hilfe der Reinigungskopf von einer
Bedienungsperson beispielsweise iber hochgelegene,
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ansonsten schlecht erreichbare Fensterflachen oder
Uber das Dach eines Wintergartens gefiihrt wird.
[0006] Die zu reinigenden Flachen kénnen grund-
satzlich vertikal, schrag oder auch horizontal liegen, wo-
bei die Reinigungsvorrichtung beispielsweise auch da-
zu einsetzbar ist, die Unterseite eines Glasdachs von
Schmutz zu befreien.

[0007] Aus der DE 195 45 517 A1 ist ein Dampfreini-
gungskopf bekannt, bei dem Dampf mehreren stirnsei-
tig offenen Dampfdruckkammern zugefiihrt wird. Der
Dampf I16st den Schmtz von einer zu reinigenden Schei-
be und strémt Uber Begrenzungsstege hinweg in Ab-
saugbereich des Reinigungskopfes, von wo das Dampf/
Wasser/Schmutzgemisch abgesaugt wird.

[0008] Die DE-A-2 121 500 offenbart eine Reiniungs-
vorrichtung mit einem Reinigungskopf mit zwei Reini-
gungskammern, denen Reinigungsflussigkeit zugefihrt
wird, die unter einem rahmenférmigen Gleitschuh hin-
weg in einen Unterdruckbereich gelangt, von wo sie ab-
gesaugt wird.

[0009] Die DE-A-18 17 917 offenbart einen Reini-
gungskopf mit mehreren Auflagefiiien, aus denen Flis-
sigkeit austritt, auf der der Reinigungskopf bei der Be-
wegung Uber die zu reinigende Flache gleitet. Die dem
Reinigungskopf zugefiihrte Reinigungsflissigkeit tritt z.
T. aus Austritt6ffnungen am Boden einer sogenannten
Glocke aus und gelangt auRerdem durch Zweigleitun-
gen zu den einzelnen AuflagefiiRen, die hydrostatische
Lageeinrichtungen bilden. Dies hat zur Folge, dal} die
Flussigkeit aus den LagerfuRen stets mit dem selben
Betriebsdruck der Reinigungsfliissigkeit austritt.
[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Reinigungsvorrichtung der betrachteten
Art anzugeben, bei der eine glatte Bewegung des Rei-
nigungskopfes lber die zu reinigende Flache mit einem
verhéaltnismaRig kleinen Kraftaufwand ermdglicht ist.
[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen gekennzeichnet.

[0013] GemaR dervorliegenden Erfindung enthalt der
Reinigungskopf mehrere hydrostatische Lagereinrich-
tungen, aus denen FlUssigkeit austritt, auf der der Rei-
nigungskopf bei der Bewegung Uber die zu reinigende
Flache gleitet. Die Flussigkeit bildet dabei zwischen
Stirnflachen des Reinigungskopfes und der zu reinigen-
den Flache einen Flussigkeitsfilm, der verhindert, daf}
der Reinigungskopf in direkten Kontakt mit der zu reini-
genden Flache gerat. Das Gleiten auf dem Fllssigkeits-
film erfolgt praktisch reibungslos, so dall zum Fihren
des Reinigungskopfes Uber die zu reinigende Flache
nur ein sehr geringer Kraftaufwand erforderlich ist. Au-
Rerdem ist erfindungsgeman vorgesehen, daft in der zu
den hydrostatischen Lagern fihrenden Sammelleitung
ein einstellbares Drosselventil angeordnet ist oder da
in den zu den hydrostatischen Lagern fiihrenden Leitun-
gen einstellbare Drosselventile angeordnet sind, mit
dem bzw. denen der Druck der zugeflihrten Flissigkeit
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veranderbar ist. Damit kann die Dicke des Flissigkeits-
films an den jeweiligen Anwendungsfall angepalf3t wer-
den. Es dirfte zweckmaRig sein, im Falle einer beson-
ders rauhen oder unebenen Flache die Dicke der Flis-
sigkeitsschicht entsprechend zu erhéhen.

[0014] Durch die hydrostatischen Lagereinrichtungen
ist auRerdem erreicht, daf3 die zu reinigende Flache vor
Beschéadigung durch den Reinigungskopf, beispielswei-
se vor einem Zerkratzen, geschitzt ist und daf3 der Rei-
nigungskopf wegen des Abstandes von der Flache glatt
Uber die Verunreinigungen auf der Flache gleiten kann.
[0015] Die hydrostatischen Lager sind bevorzugt mit
dem Reinigungsflissigkeitsbehalter verbunden, aus
dem mittels einer Pumpe die Reinigungsflissigkeit dem
Reinigungskopf zugefuhrt wird. Hierbei handelt es sich
um Wasser, dem geeignete Reinigungszusatze beige-
fugt sein kdnnen.

[0016] Es kann aber auch vorgesehen sein, daf fiir
die hydrostatischen Lager ein gesonderter Flissigkeits-
behalter vorgesehen ist, so dal} diese dann zweckma-
Rigerweise auch durch eine eigene Pumpeneinrichtung
die Flussigkeit zur Ausbildung des Flissigkeitsfilm er-
halten.

[0017] Inbeiden Fallen wird die Reinigungsflissigkeit
der Reinigungskammer und die Fllssigkeit der hydro-
statischen Lagereinrichtungen durch eine Unterdruck-
einrichtung, beispielsweise einem Sauggeblase, in den
Reinigungsfliissigkeitsbehalter abgesaugt, aus dem die
Reinigungsfliissigkeit bevorzugt in einem geschlosse-
nen Kreislauf wieder der Reinigungskammer zugefihrt
wird. Zuvor wird das Schmutzwasser durch eine an ge-
eigneter Stelle vorgesehene Filtereinrichtung gereinigt.
[0018] Mit groRem Vorteil wird dabei vorgeschlagen,
daR die wenigstens eine Reinigungskammer und die hy-
drostatischen Lagereinrichtungen von einem umlaufen-
den Absaugkanal umgeben sind, der durch einen um-
laufenden Steg von der Reinigungskammer getrennt
sein kann. Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung ent-
halt der Reinigungskopf keinen Abstreifer in Form einer
Dichtlippe oder dergleichen, sondern die gesamte Flus-
sigkeit wird in den Ringkanal eingesaugt, ohne daR
Flissigkeit Gber diesen hinaus nach auf’en austritt.
Ohne Abstreifer ist der Reinigungskopf in jeder Rich-
tung frei beweglich, wobei -wie oben erwahnt- das Glei-
ten auf einer diinnen Wasserschicht im Bereich der hy-
drostatischen Lagereinrichtungen glatt und praktisch
ohne Reibungswiderstand vonstatten geht. Dies ftrifft
auch auf den Fall zu, daB die zu reinigende Flache nicht
glatt, sondern rauh ist.

[0019] Wenn -wie dies bevorzugt ist- den hydrostati-
schen Lagern die Flissigkeit durch die Pumpe zuge-
fuhrt wird, die auch die Reinigungskammer mit Flussig-
keit versorgt, ist vorzugsweise eine Einrichtung zur Re-
duzierung des Drucks vorgesehen, wobei der Wasser-
druck an den hydrostatischen Lagern anders sein kann
als der Druck des in die Reinigungskammer eingefihr-
ten Waschwassers.

[0020] Die hydrostatischen Lager sind zweckmafi-
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gerweise so ausgebildet, daR stirnseitige Wandab-
schnitte des Reinigungskopfes Offnungen zum Austritt
der Flissigkeit aufweisen. Hierbei kann es sich um
kreisrunde Locher handeln, die sich zur Austrittsebene
hin konisch oder beispielsweise in einer flachen Wan-
nenform erweitern. Die Flissigkeit flieRt aus den Lo-
chern bzw. Einsenkungen Uber die Stirnwandabschnitte
in die Reinigungskammer und teilweise direkt in den
umlaufenden Absaugkanal.

[0021] ZweckmaRigerweise sind entlang des Randes
der Reinigungskammer mehrere voneinander beab-
standete hydrostatische Lager angeordnet. Wenn der
Reinigungskopf eine Rechteckform hat -worauf die Er-
findung allerdings nicht beschrankt ist- sollten zumin-
dest in den Eckbereichen der Reinigungskammer je-
weils ein hydrostatisches Lager angeordnet sein, wobei
auch zusatzliche hydrostatische Lager, beispielsweise
in der Mitte der Langsseiten, vorgesehen sein kénnen.
[0022] Bei der erfindungsgemafen Reinigungsvor-
richtung wird fortlaufend Reinigungsflissigkeit dem Rei-
nigungskopf und den hydrostatischen Lagereinrichtun-
gen zugeflhrt, die gleichzeitig bevorzugt aus einem au-
3en umlaufenden Ringkanal wieder abgesaugt, aufbe-
reitet und wieder zugefiihrt wird. Dabei zirkulieren ver-
haltnismaRig grofle Wassermengen, die eine wirkungs-
volle Reinigung von Glas-, Fassaden- und sonstigen
Flachen ermoglichen, wobei dennoch ohne Anordnung
umlaufender Dichtlippen gewahrleistet ist, dal} prak-
tisch kein Wasser aus dem Bereich des Reinigungs-
kopfs auf umliegende Flachen austritt und wobei der
Reinigungskopf mit einem aulerst geringen Kraftauf-
wand Uber die Reinigungsflache gefiihrt werden kann.
[0023] Nachfolgend wird eine Ausfliihrungsform der
Erfindung mit Bezug auf die Zeichnung in ndheren Ein-
zelheiten beschrieben. Dabei zeigen auf rein schemati-
sche Weise:

Fig. 1  eine Stirnansicht eines Reinigungskopfs und

Fig. 2 einen Schnitt durch den Reinigungskopf ge-
mal Fig. 1 entlang der Linie A-A sowie eine
schematische Darstellung der Druckmittelver-
sorgung.

[0024] Der in den Figuren dargestellte Reinigungs-

kopf 1 enthélt eine mittige Reinigungskammer 2, die von
einem aufRen umlaufenden Saugkanal 3 umgeben ist.
Der Saugkanal 3 ist radial innen durch einen umlaufen-
den Steg 4 von der Reinigungskammer 2 getrennt und
aulen ebenfalls von einem umlaufenden Steg 5 be-
grenzt. Die Stege 4 und 5 enden an der einer Reini-
gungsflache 6 zugewandten Seite des Reinigungskop-
fes 1 in einer gemeinsamen Stirnebene.

[0025] Der Reinigungskopf 1 hat eine Rechteckform.
In den vier Ecken und in der Mitte der Langsseiten sind
jeweils hydrostatische Lager 7 ausgebildet, die stirnsei-
tige Wandabschnitte 8 enthalten, die in derselben Ebe-
ne liegen wie die stirnseitigen Randkanten der Stege 4
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und 5. Die stirnseitigen Wandabschnitte 8 enthalten fer-
ner Austrittséffnungen 9 fiir die Reinigungsflissigkeit,
die beim Betrieb der Reinigungsvorrichtung zwischen
den Wandabschnitten 8 und der zu reinigenden Flache
6 eine Flussigkeitsschicht zur hydrostatischen Lage-
rung des Reinigungskopfes bildet. Hierzu wird den Aus-
trittséffnungen 9 Reinigungsflissigkeit durch Kanale 10
(siehe Figur 2) zugefiihrt, wobei der umlaufende Steg 4
im Bereich der hydrostatischen Lager eine entspre-
chend gréRere Wandstéarke hat.

[0026] Die Reinigungsvorrichtung enthalt getrennt
von dem Reinigungskopf 1 einen Reinigungsflissigkeit-
stank 11, der Uber eine Leitung 12 mit einer Pumpe 13
und einem Filter 14 verbunden ist, von wo die Leitung
12 in die Reinigungskammer 2 einmindet, um diese mit
Reinigungsflissigkeit zu versorgen. Die Leitung 12 ist
mit einem einstellbaren Drosselventil 15 versehen, mit
dem der Druck der in die Reinigungskammer 2 einge-
fuhrten Reinigungsflissigkeit einstellbar ist.

[0027] Von der Leitung 12 zweigt in FlieRrichtung vor
dem Drosselventil 15 eine Leitung 16 mit einem weite-
ren einstellbaren Drosselventil 17 ab. Aus der Leitung
16 wird mit einstellbarem Druck Reinigungsflissigkeit
den Kanélen 10 und damit den hydrostatischen Lagern
7 zugefihrt.

[0028] Der Wasserkreislauf schliel3t sich dadurch,
daf durch eine Leitung 18 ein Luft/Wasser/Schmutzge-
misch aus dem umlaufenden Saugkanal 3 abgesaugt
und in den Tank 11 eingefiihrt wird, wozu dieser in sei-
nem oberen Bereich mit einem Sauggeblase 19 verbun-
den ist.

[0029] Obwohl dies in der rein schematischen Figur
2 nicht dargestellt ist, gleitet der Reinigungskopf 1 auf
einem Flussigkeitsfilm tber die zu reinigende Flache 6,
d.h. in einem kleinen Abstand von der Flache 6. Der ei-
gentliche Reinigungsvorgang kann durch alle geeigne-
ten, in der Reinigungskammer 2 angeordneten Mittel
hervorgerufen werden.

[0030] IndenKanalen 10istvorteilhafterweise jeweils
eine feststehende Drossel 20 angeordnet. Hierdurch ist
verhindert, dal dann, wenn der Bereich eines hydrosta-
tischen Lagers z.B. Uber eine Vertiefung gleitet, nur aus
diesem hydrostatischen Lager praktisch die gesamte
Flissigkeitsmenge austritt und die anderen hydrostati-
schen Lager unversorgt sind.

Patentanspriiche

1. Reinigungsvorrichtung, insbesondere fiir Glas- und
Fassadenflachen, mit einem Reinigungskopf (1) mit
wenigstens einer Reinigungskammer (2), der aus
einem Behalter (11) Reinigungsflissigkeit zuge-
fihrt wird, die von einer Unterdruckeinrichtung (19)
wieder abgesaugt wird, wobei der Reinigungskopf
(1) mehrere hydrostatische Lager (7) aufweist, aus
denen Flussigkeit austritt, auf der der Reinigungs-
kopf (1) bei der Bewegung uber die zu reinigende
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Flache (6) gleitet,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der zu den hydrostatischen Lagern (7) fih-
renden Sammelleitung (16) ein einstellbares Dros-
selventil (17) angeordnet ist oder daf3 in den zu den
hydrostatischen Lagern (7) fliihrenden Leitungen
einstellbare Drosselventile angeordnet sind, mit
dem bzw. denen der Druck der zugefiihrten Flus-
sigkeit veranderbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flissigkeit die
Reinigungsflissigkeit ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Flissigkeit aus
einem gesonderten Flissigkeitsbehalter zugefiihrt
wird.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB sie so ausgebildet
ist, daR der Druck, mit dem die Flussigkeit den hy-
drostatischen Lagern (7) zugefiihrt wird, unabhan-
gig von dem Druck der in die Reinigungskammer
(2) eingefiihrten Flissigkeit einstellbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB sie so ausgebildet
ist, dafd die Flussigkeit den hydrostatischen Lagern
(7) mit einem anderen Druck zugefihrt wird als die
Reinigungsflissigkeit der Reinigungskammer (2)
zugefihrt wird.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daRB die hydrostati-
schen Lager (7) Stirnwandabschnitte (8), die durch
Bereiche eines die Reinigungskammer (2) umge-
benden umlaufenden Steges (4) mit vergroRerter
Wandstarke gebildet sind, mit Offnungen (9) zum
Austritt der Fllssigkeit aufweisen.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB in den Eckberei-
chen der Reinigungskammer (2) hydrostatische La-
ger (7) angeordnet sind.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB entlang des Ran-
des der Reinigungskammer (2) mehrere hydrosta-
tische Lager (7) angeordnet sind.
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Claims

A cleaning device, particularly for glass surfaces
and facade surfaces, comprising a cleaning head
(1) including at least one cleaning chamber (2) sup-
plied from a container (11) wit cleaning liquid which
is again sucked off by a vacuum means (19), said
cleaning head (1) comprising a plurality of hydro-
static bearings (7) from which liquid exits on which
said cleaning head (1) is sliding during movement
over the surface (6) to be cleaned,

characterized in

that an adjustable throttle valve (17) is arranged in
a collection line (16) leading to said hydrostatic
bearings (7) or that adjustable throttles valves are
arranged in the lines leading to said hydrostatic
bearings (7) for varying the pressure of the liquid
supplied.

The cleaning device according to claim 1
characterized in that the liquid is the cleaning lig-
uid.

The cleaning device according to claim 1, charac-
terized in that said liquid is supplied from a sepa-
rate liquid container.

The cleaning device according to any one of claims
1to 3,

characterized in that it is designed such that the
pressure at which the liquid is supplied to said hy-
drostatic bearings (7) is adjustable independently
of the pressure of the liquid introduced into said
cleaning chamber (2).

The cleaning device according to any one of claims
1 to 4,

characterized in that it is designed such that the
liquid is supplied to said hydrostatic bearings (7) at
a pressure different from the one at which said
cleaning liquid is supplied to said cleaning chamber

).

The cleaning device according to any one of claims
1to 5,

characterized in that said hydrostatic bearings (7)
comprise front wall sections (8) formed with an in-
creased wall thickness by portions of a surrounding
web (4) surrounding said cleaning chamber (2), in-
cluding openings (9) for the exit of said liquid.

The cleaning device according to any one of claims
1to 6,

characterized in that hydrostatic bearings (7) are
arranged in the comer portions of said cleaning
chamber (2).

The cleaning device according to any one of claims
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1to 7,

characterized in that a plurality of hydrostatic
bearings (7) are arranged along the edge of said
cleaning chamber (2).

Revendications

Dispositif de nettoyage destiné notamment a des
surfaces vitrées et a des surfaces de fagade, com-
portant une téte de nettoyage (1) avec au moins une
chambre de nettoyage (2), alimentée en liquide de
nettoyage a partir d'un réservoir (11), lequel liquide
est a nouveau aspiré par un dispositif a dépression
(19), la téte de nettoyage (1) comportant plusieurs
paliers hydrostatiques (7), d'ou sort du liquide sur
lequel la téte de nettoyage (1) glisse lors de son dé-
placement sur la surface a nettoyer (6),

caractérisé en ce que

une vanne d'étranglement réglable (17) est
disposée dans la conduite collectrice (16) menant
aux paliers hydrostatiques (7), ou des vannes
d'étranglement réglables sont disposées dans les
conduites menant aux paliers hydrostatiques (7),
avec laquelle ou lesquelles la pression du liquide
amené peut étre modifiée.

Dispositif de nettoyage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le liquide est le liquide de net-
toyage.

Dispositif de nettoyage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le liquide est amené a partir
d'un réservoir de liquide séparé.

Dispositif de nettoyage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu'il est
agenceé de telle sorte que la pression a laquelle le
liquide est amené aux paliers hydrostatiques (7)
peut étre réglée indépendamment de la pression du
liquide introduit dans la chambre de nettoyage (2).

Dispositif de nettoyage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu'il est
agencé de telle sorte que le liquide est amené aux
paliers hydrostatiques (7) a une pression autre que
celle du liquide de nettoyage amené a la chambre
de nettoyage (2).

Dispositif de nettoyage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que les pa-
liers hydrostatiques (7) comportent des trongons de
paroi frontale (8), qui sont formés par des zones
d'une entretoise périphérique (4) d'épaisseur de pa-
roi plus importante entourant la chambre de net-
toyage (2), lesquelles sont munies d'orifices (9)
pour la sortie du liquide.
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Dispositif de nettoyage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que des
paliers hydrostatiques (7) sont disposés dans les
zones d'angle de la chambre de nettoyage (2).

Dispositif de nettoyage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que plu-
sieurs paliers hydrostatiques (7) sont disposés le
long du bord de la chambre de nettoyage (2).
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