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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir die
Einleitung einer Schmelze aus einem Verteiler Uiber ein
Tauchrohr in eine StranggieRkokille, umfassend eine
Durchflufregelung fiir die Schmelze im Verteiler mittels
Stopfstange, wobei im Einlaufbereich des Tauchrohres
ein Drallerzeuger angeordnet ist.

[0002] Stand der Technik beim Stranggieen von Me-
tallen ist eine Einleitung von Schmelze aus einem Ver-
teiler in eine Kokille durch stopfen- oder schiebergere-
gelte Ausgusysteme, wobei Schmelze durch feuerfeste
Tauchrohre in die Kokille strémt. Die Stromungszustan-
de innerhalb des Ausguf3systems und der Kokille sind
instationarer Natur, so dall es selbst bei stationaren
GieRBbedingungen zu asymmetrischen und ungleichma-
Rigen Stromungsausbildungen kommt. Diese kdnnen je
nach Intensitat die Produktqualitat negativ beeinflussen.
Zudem koénnen sich unter bestimmten Bedingungen an
denWandungen des durchstrémten Ausgufisystems Ab-
lagerungen von im Stahl vorhandenen dispergierten
nichtmetallischen Einschlissen bilden. Dieses "Clog-
ging" kann die Strémungsausbildung innerhalb der Ko-
kille und am Badspiegel beeintrachtigen und zu Stérun-
gen des GieRbetriebes fihren. Zudem kénnen abgebro-
chene Ablagerungen in den Strang gelangen. Signifikan-
te Qualitatseinbuflen am GuRprodukt kdnnen die Folge
sein.

[0003] Das Dokument DE 34 44 228 A1 beschreibt ein
Verfahren und eine Vorrichtung zur Erzeugung einer ge-
richteten Strdmung beim VergiefRen einer Schmelze aus
einem Schmelzenvorratsbehalter in eine Kokille, insbe-
sondere in eine Stranggiefl3kokille. Die Schmelze wird
bereits im Auslaufbereich des Schmelzenvorratsbehal-
ters und/oder im Zufuhrbereich zum Gief3spiegel in eine
in Zufuhrrichtung rotierende Bewegung versetzt. Mittels
der erzeugten Rotation des Schmelzenstrahles wird die
Schmelze in der Kokille in eine um die Langsachse des
Gulstiickes, insbesondere um die Strangachse umlau-
fende Bewegungsrichtung versetzt.

[0004] Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des be-
kannten Verfahrens besteht aus einem Schmelzevor-
ratsbehalter mit Bodenausguf® und aus einem von der
AusguRdéffnung bis in die Kokille ragenden Tauchaus-
gufl. Die Innenoberfliche des Ausgusses weist zur
Gielrichtung geneigte Leitflachen auf. Auf dem Boden
des Schmelzenvorratsbehélters sind in unmittelbarer
Nahe der AusgulR6ffnung plattenférmige feuerfeste Ele-
mente lotrecht zum Boden angeordnet und einander der-
art zugeordnet, dal} zwischen jeweils einer Stirnflache
eines Elements und einer Seitenflache eines benachbar-
ten Elements ein den Schmelzendurchflu® erlaubender
Spalt verbleibt. Dabei ist jedoch nicht mit Sicherheit ver-
meidbar, daf sich zwischen der rotierend einstromenden
Schmelze im Verteiler, insbesondere bei vergleichswei-
se geringer Schmelzenhdhe, eine Strdmungskupplung
mit héher gelegenen Schmelzenbereichen ergibt, die
sich zum vorgenannten Vortex selbstverstarkend entwi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kkelt. Ein solcher Wirbel wirde insbesondere bei gerin-
gen Fullstdnden im Verteiler Teile der Verteilerabdeck-
masse in die Kokille spiilen und damit die Produktqualitat
beeintrachtigen. Zusatzlich weist die Innenoberflache
des Tauchausgusses zur Gief3richtung geneigte Leitfla-
chen auf.

[0005] Aus dem daraus erkennbaren Stand der Tech-
nik ergibt sich, daf® die Erzeugung einer drallbehafteten
Schmelzenstromung innerhalb des Tauchrohres zur Ver-
meidung von Ablagerungen nichtmetallischer Einschlis-
se an der Tauchrohrwand bisher nicht erkannt und nicht
genutzt wurde. Auch Uber einen positiven Einflul des
Dralls auf die GleichmaRigkeit der Strémung, d.h. die
Verminderung von instationdren Strdmungszustanden
am GieRspiegel, wird nichts berichtet.

[0006] Drallstromungen in Kokillen oder Tauchaus-
guldsystemen kodnnen auch mit elektromagnetischen
Wechselfeldem erzeugt werden, wobei der technische
Aufwand aufgrund der notwendigen elektrotechnischen
Einrichtungen sehr hoch ist.

[0007] Ausgehend von dieser Erkenntnis liegt der Er-
findung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung anzu-
geben, welche in unkomplizierter Weise und mittels tech-
nisch ausgereifter Mittel das Entstehen von nichtmetal-
lischen Ablagerungen (Clogging) an der Tauchrohrin-
nenwand maoglichst weitgehend verhindert und gleich-
zeitig instationdre Strémungszustande in der Kokille in
ihrer Intensitat vermindert, ohne dass bei der Verwen-
dung des Drallerzeugers ein vorlexartiger Strudel in der
hereinstrdomenden Schmelze insbesondere bei niedri-
gem Verleiterfiillstand erzeugt wird.

[0008] ZurLésung der Aufgabe wird bei einer Vorrich-
tung mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch
1 mit der Erfindung zum Vermeiden von Ablagerungen
nichtmetallischer Einschlisse einer Schmelze an der
Tauchrohrinnenwandung vorgeschlagen, dall der Drall-
erzeuger mit einer Bodenplatte und einer Deckplatte aus-
gefihrt ist, zwischen welchen ein oder mehrere in den
Einlaufbereich einmiindende Strémungskanale ausge-
bildet sind. Uberraschenderweise kénnen hiermit schad-
liche Anlagerungen an der Tauchrohrinnenwand wesent-
lich verringert oder sogar véllig vermieden werden, wenn
die Schmelze das Tauchrohr in Rotation durchstrémt.
Damit ergibt sich eine aussichtsreiche MalRnahme zur
Verhinderung von dem sogenannten "Clogging", weil
durch die Wirkung der Zentripetalkraft auf spezifisch
leichtere Partikel als Schmelze eine Ablagerung dieser
Partikel wesentlich erschwert wird. Gleichzeitig wird der
Drall zur Stabilisierung der Strdmung im Tauchrohr ge-
nutzt, so dal} die instationaren Strémungszustande, die
Ublicherweise bereits beim Austreten der Strdomung aus
dem Tauchrohr in die Kokille auftreten, vermindert wer-
den.

[0009] In Ausgestaltung der erfindungsgeméafen Vor-
richtung wird vorgeschlagen, dal} sowohl die Bodenplat-
te, als auch die Deckplatte zum Durchritt der Stopfstange
mit jeweils einer Offnung ausgebildet sind.

[0010] Weitere erfindungsgemafRe Ausbildungen der
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Vorrichtung sind entsprechend den Unteranspriichen
vorgesehen.

[0011] Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachstehenden Erlauterung
eines in den Zeichnungen schematisch dargestellten
Ausfiihrungsbeispieles.

[0012] Es zeigen:

Figur 1 im Schnitt einen Verteiler mit bodenseitig
angeordnetem Tauchrohr und an dessen
Einlaufbereich angeordnetem Drallerzeu-
ger,

Figur 2a den Drallerzeuger im Schnitt einer Schnit-
tebene ||| in Fig. 2b;

Figur 2b den Drallerzeuger in Seitenansicht;

Figur 2¢ Ausgestaltungen der Strémungskanale im
Querschnitt,

Figur 3a rein schematisch eine Darstellung des nu-
merisch berechneten Einflusses einer Drall-
strdbmung einer Schmelze auf die Bewe-
gung nichtmetallischer Einschlisse in ei-
nem zylindrischen Tauchrohr fir einen typi-
schen Betriebszustand bei Einschliissen
mit durchschnitt- lich 50 pm Durchmesser
und einem spezifischen Gewicht von ca.
3.500 kg/m3;

Figur 3b in gleicher Darstellung den EinfluR einer
Drallstromung auf die Bewegung nichtme-
tallischer Einschlisse mit einem durch-
schnittlichen Durchmesser von 150 pm und
einem spezifischen Gewicht von 3.500
kg/m3,

Figur 3c ein Tauchrohr mit bereichsweise poroser
Wandverkleidung und Mittel zur Durchfiih-
rung von Gas zur Erzeugung eines Gasvor-
hanges,

Figur 4 Beeinflussung der Stréomungsausbildung
am Giel3spiegel ohne Drallerzeuger (Fig.
4a) und mit Drallerzeuger (Fig. 4b),

Figur 5a, weitere Ausgestaltungen des Drallerzeu-
gers mit unterschiedlichen

Figur 5b Stellungen der Drallschaufeln zur Ausbil-
dung von Strémungskanalen,

[0013] Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Vor-
richtung zum Vermeiden von Ablagerungen nichtmetal-
lischer Einschliisse einer Schmelze an der Tauchrohrin-
nenwand 16 eines Tauchrohres 15 beim StranggieRen
mit einer Stranggielkokille. Mit 24 ist der Spiegel der
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Schmelze im Verteiler 18 bezeichnet, mit 25 eine darauf
befindliche Schwimmschicht leichterer Partikel, insbe-
sondere von Schlacke und anderen nichtmetallischen
Partikeln. Die Schlackenschicht dient als thermische und
chemische Abdeckschicht gegen die Umgebung.
[0014] Die Vorrichtung weist eine DurchfluRregelung
fir den Schmelzenflul® durch das Tauchrohr 15 auf, wo-
bei als Regelorgan eine Stopfstange 5 verwendet ist. An
diesem unteren Bereich, unmittelbar vor der Einstrom-
offnung 23 des Tauchrohres 15 befindet sich ein Drall-
erzeuger 4. Dieser ist am Einlaufbereich 23 mit einer Bo-
denplatte 1 und daruber mit einer einen vortexartigen
Strudel in der einstromenden Schmelze 22 verhindern-
den Deckplatte 2 ausgebildet. Zwischen diesen sind tan-
gential in den Einlaufbereich einmindende Drallschau-
feln 3 unter Ausbildung tangential ausgerichteter Stré-
mungskanéle 10 bis 10" gemaf Darstellung in den Fig.
2a, 2b angeordnet. Varianten der Drallschaufeln 3 und
derdurch diese ausgebildeten Strdmungskanéle 10-10"
sind aus den Fig. 5a bis 5¢ zu ersehen. Die Zahl der
Stromungskanale kann je nach AusguRsystem unter-
schiedlich sein. Eine ausreichend stark ausgepragte
Drallstrdmung ist bereits mit einem einzelnen Stro-
mungskanal zu erzielen. In der praktischen Auslegung
empfiehlt sich jedoch die Ausgestaltung mehrerer Kana-
le, die vorzugsweise gleichmaRig verteilt um den Einlauf-
bereich angeordnet sind.

[0015] Zum Durchtritt der Stopfstange 5 ist sowohl die
Bodenplatte 1, als auch die Deckplatte 2 mit jeweils einer
Offnung 6, 7 ausgebildet, wie dies Fig. 1 und Fig. 2a zu
entnehmen ist. Aus Fig. 2a ist auch erkennbar, dal die
Drallschaufeln 3 die Form von spitz zulaufenden Keilen
14 besitzen.

[0016] Jeweils zwei Drallschaufeln 3, 3’ sind mit gegen
die Offnungen 6, 7 tangential ausrichtbaren inneren Sei-
tenflachen 8, 9 versehen. Diese sind relativ zueinander
in einem Winkel o von 90° unter Ausbildung jeweils eines
Strémungskanals 10 bis 10™ zwischen einer Spitze 11
des einen Keils 14 und der Stimflache 12 des angren-
zenden Keils 14’ angeordnet.

[0017] Eine Ausgestaltung des Drallerzeugers 4 sieht
vor, daR die Drallschaufeln 3 zur Anderung des zwischen
ihnen ausgebildeten Querschnitts der Strémungskanale
10 bis 10" um je eine feststehende vertikale Achse 13
bis 13" verschwenkbar einstellbar und in der erreichten
Position fixierbar sind.

[0018] Die durch die Kanéle erzwungene gezielte An-
strdmung des Tauchrohreinlaufbereiches, in Fig. 5a und
Fig. 5b bspw. dargestellt durch die Mittenlinie entlang
des Anstrdmkanals, kann als Sekante, Tangente oder
den Einlaufbereich seitlich passierend ausgefihrt sein.
[0019] Firdie Ausgestaltung der Stromungskanale im
Querschnitt empfehlen sich einfache geometrische For-
men wie Kreise, Ellipsen, Rechtecke, Quadrate, Trape-
zoide oder Rhomboiden, wobei die letzteren geometri-
schen Konturen auch Verrundungen aufweisen kdnnen
(Fig. 2c). Die Anstrémkanale kénnen in Mittellinienrich-
tung verdrillt ausgefihrt sein. Entlang eines Anstrémka-
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nals kann die GroéRe der offenen Querschnittsflache un-
verandert, abnehmend oder zunehmend ausgestaltet
sein.

[0020] Der Drallerzeuger wird industriell vorzugsweise
als Einweg-Feuerfestbauteil ausgefiihrt und im Verteiler-
auslaufbereich am Verteilerboden fixiert. Im einfachsten
Fallist die Ausfiihrung des Drallerzeugers als kompaktes
Einzelbauteil vorgesehen. Aber auch eine Ausfiihrung
aus mehreren austausch- und zusammenfiigbaren Feu-
erfest-Einzelkomponenten ist denkbar, so da} die Ka-
nalkontur und/oder -fiihrung leicht veranderbar ist. Durch
spezielle konstruktive MalRnahmen kann die Verander-
barkeit der Stromungskanale auch wahrend des Betrie-
bes vorgesehen werden.

[0021] Weiterhin ist vorgesehen, dal® das Tauchrohr
wenigstens bereichsweise mit porésen Wandverkleidun-
gen 26 ausgestattet ist, die mit Mitteln 17 zur Zufuhr von
Gas, bevorzugt Inertgas, in Verbindung stehen, derart,
dafl Gas durch die Wandverkleidungen 16 in den rotie-
renden Schmelzenstrom des Tauchrohres 15 in Form
eines "Gasvorhanges" eingeleitet wird und das Ablagem
nichtmetallischer Partikel an der Tauchrohrinnenwand
zusatzlich verhindert wird.

[0022] Einderartiger Gasvorhangistin der Fig. 3c dar-
gestellt. Darin sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugs-
ziffern bezeichnet. Das Tauchrohr 15 istinnen mit einem
Wandbereich 26 aus pordsem Material ausgekleidet,
hinter welchem ein Luftspalt 20 in Form eines Schlitzes
angeordnet ist, der mit dem AnschluRkanal 17 an Mittel
zur Gaszufuhr angeschlossen ist. Mit der Bezugsziffer
19 und den entsprechenden Pfeilen ist ein Gasvorhang
rein schematisch angedeutet.

[0023] Entsprechend dem Gesetz der Zentrifugalkraft
zeigen die Figuren 3a und 3b den numerisch berechne-
ten Einflu einer Drallstrbmung der Schmelze auf die Be-
wegung nichtmetallischer Einschliisse in einem zylindri-
schen Tauchrohr flr einen typischen Betriebszustand.
Einschliisse mit einem Partikel-Durchmesser dp von 150
wm und einem Gewicht von Pp = 3500 kg/m3 bewegen
sichinnerhalb der spezifisch schwereren Schmelze deut-
lich von der Tauchrohrinnenwand weg zum Zentrum hin.
Bei Einschlissen mit einem Partikel-Durchmesser dp
von 50 pm ist dieser Effekt etwas geringer. Injedem Falle
ist zu erwarten, dal} sich die Zentripetalkraft positiv hin-
sichtlich einer Verringerung der Teilchenablagerung an
der Tauchrohrinnenwand 16 auswirkt.

[0024] Fig.4aim Vergleichzu Fig. 4b zeigt die Nutzung
einer Drallstrdmung im Tauchrohr zur Vergleichmafi-
gung der Schmelzengeschwindigkeit in der Kokille und
insbesondere am GielRspiegel. Die MeRergebnisse fir
die Strémung am GieRspiegel bei stationarem Betriebs-
zustand im Wassemnodell ohne, Fig. 4a, und mit, Fig.
4b, Drallstrdmung im Tauchrohr belegen, dal® sich die
zeitabhangigen Geschwindigkeitsfluktuationen unter
Nutzung des Dralls in ihrer Amplitude erheblich reduzie-
ren lassen. Dies spricht fir eine Stabilisierung der Stré-
mung in der Kokille verbunden mit einer mafRgeblichen
Verbesserung der oberflachennahen Strémungsverhalt-
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nisse in der Kokille. Dies 143t eine Verbesserung der Pro-
duktqualitat oder eine Steigerung der Produktivitat bei
gleichbleibender Produktqualitat erwarten.

[0025] Um Ansatzbildungen an der Tauchrohrinnen-
wand zu vermeiden, wurde bisher in der betrieblichen
Praxis haufig ein relativ hoher Inertgasvolumenstrom in
das Tauchrohr zugegeben. Dies hat den Nachteil, da}
es zu unerwinschten Gaseinschlissen im erstarrten
Produkt fiihrt, wogegen bei drallbehafteter Durchstro-
mung die Zugabe einer nur geringen Inertgasmenge
durch die porése Tauchrohr-Wandverkleidung 26 aus-
reichend ist, um die Neigung zur Ansatzbildung noch we-
sentlich weiter zu verringern. Sowohl Modellversuche als
auch Simulationsrechnungen lassen den Schiuf? zu, dad
die Erzeugung eines "Gasvorhanges" im Betrieb von we-
sentlichem Vorteil ist. Es ist zu erwarten, daR dabei Par-
tikel-Einschlisse wirkungsvoll von der Wand weg zum
Zentrum der Schmelzenstrémung transportiert werden.

Liste der Bezugszeichen
[0026]

Bodenplatte

Deckplatte
Drallschaufel
Drallerzeuger
Stopfstange

Offnung

Offnung

Seitenflache

9 Seitenflache

10 Kanal

11 Spitze des Keils

12 Stimflache

13  vertikale Achse

14 Kaell

15  Tauchrohr

16  Tauchrohrinnenwand

17  Mittel zur Gaszufuhr/ Anschluf3kanal
18  Verteiler

19  Gasvorhang

20  Schlitz / Luftspalt

22  einstromende Schmelze
23  Eintritts6ffnung Tauchrohr
24  Spiegel der Schmelze
25  Schwimmschicht

26  Wandverkleidung

O~NO OO~ WON -

Patentanspriiche

1. Vorrichtung fir die Einleitung einer Schmelze aus
einem Verteiler (18) Uber ein Tauchrohr (15) in eine
Stranggief3kokille, umfassend eine Durchflulrege-
lung firr die Schmelze im Verteiler (18) mittels Stopf-
stange (5), wobei im Einlaufbereich (23) des Tauch-
rohres (15) ein Drallerzeuger (4) angeordnet ist,
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dadurch gekennzeichnet,

daB der Drallerzeuger (4) mit einer Bodenplatte (1)
und einer Deckplatte (2) ausgefihrt ist, zwischen
welchen ein oder mehrere in den Einlaufbereich ein-
mindende Strémungskanale (10 - 10”’) ausgebildet
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB sowohl die Bodenplatte (1), als auch die Deck-
platte (2) zum Durchtritt der Stopfstange (5) mit je-
weils einer Offnung (6, 7) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Strémungskanale (10 - 10™) in ihrer Stro-
mungsrichtung so angeordnet sind, dall sie den
Tauchrohreinlaufbereich als Sekante oder Tangente
anstromen oder den Einlaufbereich seitlich passie-
ren.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stromungskanale (10 - 10™) im Strdmungs-
querschnitt eine Kreis-, Ellipsen-, Rechteck-, Qua-
drat-, Trapezoid- oder Rhomboid-Form aufweisen,
die gegebenenfalls mit Verrundungen ausgefihrt
sein kénnen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Strémungskanale (10 - 10’”) entlang ihrer
Ausrichtung in der GréRe der offenen Querschnitts-
flache unverandert, abnehmend oder zulaufend aus-
geflhrt sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Strémungskanale (10 - 10’”) entlang ihrer
Ausrichtung verdrillt ausgefihrt sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Stromungskanale (10 - 10") in dem Draller-
zeuger (4) in ihrer Geometrie gleichférmig oder un-
terschiedlich ausgefiihrt sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stromungskanale (10 - 10™) um den Ein-
laufbereich ungleichmaRig verteilt oder gleichmaRig
verteilt angeordnet sind.
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9.

10.

1.

12.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Geometrie der Stromungskanale (10 -10"™)
wahrend des Betriebes veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Drallerzeuger (4) als kompaktes feuerfestes
Einzelbauteil ausgefihrt ist oder aus mehreren aus-
tausch- und/oder zusammenfiigbaren Feuer-
fest-Einzelkomponenten besteht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR Drallerzeuger (4) Drallschaufeln (3) umfaf3t und
daR die Drallschaufeln (3) zur Anderung des zwi-
schen ihnen ausgebildeten Querschnitts der Stro-
mungskanale (10 -10™) um je eine feststehende ver-
tikale Achse (13—13"") verschwenkbar einstellbar
und in der erreichten Position fixierbar sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Tauchrohr (15) wenigstens bereichsweise
am Wandbereich (16) mit porésen Wandverkleidun-
gen (26) ausgestattet ist, die mit Mitteln (17) zur Zu-
fuhr von Gas, bevorzugt Inertgas, in Verbindung ste-
hen, derart, da® Gas durch die Wandverkleidungen
(26) in den rotierenden Schmelzenstrom des Tauch-
rohres (15) in Form eines "Gasvorhanges" eingelei-
tet wird.

Claims

Device for introducing a melt from a distributor (18)
by way of an immersion pipe (15) into a continuous
casting mould, comprising a throughflow regulation
for the melt in the distributor (18) by means of a plug
rod (5), wherein a swirl generator (4) is arranged in
the inletregion (23) of the immersion pipe (15), char-
acterised in that the swirl generator (4) is formed
by a base plate (1) and a cover plate (2), between
which one or more flow channels (10 - 10™) opening
into the inlet region are formed.

Device according to claim 1, characterised in that
not only the base plate (1) but also the cover plate
(2) are each constructed with a respective opening
(6, 7) for passage of the plug rod (5).

Device according to claim 1 or 2, characterised in
that the flow channels (10 - 10") are so arranged in
their flow direction that they are incident on the im-
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mersion pipe inlet region as secants or tangents or
laterally pass the inlet region.

Device according to one or more of claims 1 to 3,
characterised in that the flow channels (10 - 10™)
can have in flow cross-section a circular, elliptical,
rectangular, square, trapezium-shaped or rhomboi-
dal form, which in a given case can be executed with
radiusings.

Device according to one or more of claims 1 to 4,
characterised in that the flow channels (10 - 10™)
are formed along their alignment to be unchanging,
decreasing or tapering in the size of the open
cross-sectional area.

Device according to one or more of claims 1 to 4,
characterised in that the flow channels (10 -10™)
are formed along their alignment to be twisted.

Device according to one or more of claims 1 to 4,
characterised in that the flow channels (10 - 10™)
in the swirl generator (4) are formed to be identical
or different in their geometry.

Device according to one or more of claims 1 to 4,
characterised in that the flow channels (10 - 10")
are arranged to be non-uniformly distributed or uni-
formly distributed around the inlet region.

Device according to one or more of claims 1 to 8,
characterised in that the geometry of the flow chan-
nels (10 - 10’) is variable during operation.

Device according to one or more of claims 1 to 9,
characterised in that the swirl generator (4) is con-
structed as a compact refractory single component
or consists of several exchangeable and/or connect-
ible refractory individual components.

Device according to one or more of claims 1 to 10,
characterised in that the swirl generator (4) com-
prises swirl vanes (3) and that the swirl vanes (3) are
pivotably adjustable about a respective stationary
vertical axis (13 - 13™) for changing the cross-sec-
tion, which is formed therebetween, of the flow chan-
nels (10-10")and are fixable in the position reached.

Device according to one or more of claims 1 to 11,
characterised in that the immersion pipe (15) is
equipped at least in areas at the wall region (16) with
porous wall linings (26), which are connected with
means (17) for the feed of gas, preferably inert gas,
in such a manner that gas is introduced through the
wall linings (26) into the rotating melt flow of the im-
mersion pipe (15) in the form of a 'gas curtain’.
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Revendications

Dispositif destiné a introduire une masse fondue pro-
venant d’un distributeur (18) via un tube plongeur
(15) dans une lingotiere a coulée continue, compre-
nant une régulation du débit pour la masse fondue
dans le distributeur (18) au moyen de barres de bou-
chage (5), un générateur de torsion (4) étant disposé
dans la zone d’introduction (23) du tube plongeur
(15), caractérisé en ce que le générateur de torsion
(4) est réalisé avec une plaque de fond (1) et une
plaque de recouvrement (2) entre lesquelles sont
réalisés un ou plusieurs canaux d’écoulement (10 -
10") débouchant dans la zone d’introduction.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que tant la plaque de fond (1) que la plaque de
recouvrement (2) sont réalisées avec a chaque fois
une ouverture (6, 7) pour le passage des barres de
bouchage (5).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que les canaux d’écoulement (10 - 10™) sont
disposés, dans leur sens d’écoulement, de telle ma-
niére qu’ils approchentlazone d’introduction du tube
plongeur en sécante ou en tangente ou passent la-
téralement a co6té de la zone d’introduction.

Dispositif selon 'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que les canaux
d’écoulement (10-10™) dans la section d’écoulement
présentent une forme circulaire, ellipsoide, rectan-
gulaire, carrée, trapézoidale ou rhomboide, et peu-
vent le cas échéant étre réalisés avec des arrondis.

Dispositif selon 'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que la taille de la
section transversale ouverte des canaux d’écoule-
ment (10 - 10™), le long de leur ligne médiane, est
réalisée de maniére non modifiée, en diminuant ou
en augmentant.

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que les canaux
d’écoulement (10-10") sont réalisés, le long de leur
ligne médiane, avec une torsion.

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que les canaux
d’écoulement (10 - 10"™) dans le générateur de tor-
sion (4) sont réalisés avec une géométrie identique
ou différente.

Dispositif selon 'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que les canaux
d’écoulement (10 - 10"™) sont disposés avec une ré-
partition irréguliére ou réguliére autour de la zone
d’introduction.
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Dispositif selon 'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 8, caractérisé en ce que la géométrie des
canaux d’écoulement (10-10™) est variable pendant
le fonctionnement.

Dispositif selon 'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 9, caractérisé en ce que le générateur de
torsion (4) est réalisé sous forme d’'une piece com-
pacte, réfractaire ou est constitué par plusieurs com-
posants réfractaires, remplagables et/ou pouvant
étre assemblés.

Dispositif selon 'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 10, caractérisé en ce que le générateur
de torsion (4) comprend des pales de torsion (3) et
en ce que les pales de torsion (3) peuvent étre ré-
glées en pivotant pour modifier la section, formée
entre eux, des canaux d’écoulement (10 - 10") a
chaque fois autour d’'un axe vertical fixe (13 - 13")
et peuvent étre fixées dans la position atteinte.

Dispositif selon 'une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 11, caractérisé en ce que le tube plongeur
(15) est équipé, au moins en partie, au nouveau de
la paroi (16) de revétements de paroi poreux (26),
qui sont reliés a des moyens (17) destinés a I'ali-
mentation de gaz, de préférence de gaz inerte, de
telle maniére que le gaz est introduit par les revéte-
ments de paroi (26) dans le flux de masse fondue
en rotation du tube plongeur (15) sous forme
d’un "rideau de gaz".
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