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(57) Die Erfindung betrifft eine Hubeinrichtung zur
Erhéhung der Leistung eines Umschlaggerates fir ISO-
Container, insbesondere zur Erhéhung der Leistung ei-
ner Containerbriicke in einem Terminal mit automati-
siertem Zu- und Abtransport der Container mittels
selbstfahrender Transportfahrzeuge und mit minde-
stens einem Container- Lastaufnahmemittel in Form ei-
nes Spreaders sowie Einrichtungen zum Zwischenpo-
sitionieren der Container innerhalb des Umschlaggera-
tes zwecks Montage oder Demontage der Twistlocks
und Plattformen fir das damit befallte Personal. Dabei
erfolgt das Zwischenpositionieren der Container (5) in
einer oberhalb der Transportfahrzeuge (9) positionier-
baren Hubeinrichtung (6), die aus einem schachtartigen
Basisgerust (13) mit Vertikalfihrungen (15) fir den am
Spreader (4) hdngenden Container (5) sowie einem den
Container (5) umgreifenden Hubrahmen (18) besteht,
der heb- und senkbar unterhalb des schachtartigen Ba-
sisgeriistes (13) angeordnet ist und der nach Lésen des
Containers (5) vom Spreader (4) zusammen mit dem
Container (5) in Richtung Transportfahrzeug (9) ab-
senkbar ist.

Hubeinrichtung zur Erhéhung der Leistung eines Umschlaggerates fiir ISO-Container
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hubeinrichtung zur
Erhéhung der Leistung eines Umschlaggerates fir ISO-
Container, insbesondere zur Erhéhung der Leistung ei-
ner Containerbriicke in einem Terminal mit automati-
siertem Zu- und Abtransport der Container mittels
selbstfahrender Transportfahrzeuge und mit minde-
stens einem Container-Lastaufnahmemittel in Form ei-
nes Spreaders sowie Einrichtungen zum Zwischenpo-
sitionieren der Container innerhalb des Umschlaggera-
tes zwecks Montage oder Demontage der Twistlocks
und Plattformen fiir das damit befal3te Personal.
[0002] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 297 19
466 ist ein Umschlagsystem fiir Container bekannt ge-
worden, bei dem eine von einem Portalrahmen gebilde-
te Containerbriicke eingesetzt wird. Der Portalrahmen
ist auf einem Fahrwerk abgestitzt, das entlang von
Schienen parallel zum Kai, an dem das Schiff festge-
macht ist, verfahrbar ist. Der Portalrahmen weist einen
Ausleger auf, der sich sowohl wasserseitig als auch
landseitig Uber die Stitzkonstruktion hinaus erstreckt
und an dem Laufschienen fiir eine Laufkatze ange-
bracht ist, die mit Hilfe eines Spreaders Container vom
Schiff auf den Kai und umgekehrt transportiert. Der
Spreader ist so ausgelegt, dal® er durch Manipulation
vom Kranfiihrer automatisch verriegelt mit dem Contai-
ner in Eingriff bzw. aulRer Eingriff gebracht werden kann.
[0003] Der produktivitatsbestimmende Faktor eines
solchen Umschlaggerates ist die Zeitdauer fir ein Last-
spiel der Laufkatze, namlich die Zeit, die erforderlich ist,
fur das Férdern der Container zwischen den Standfla-
chen und das Lésen oder Ansetzen der Twistlocks. Die-
se dienen bekanntlich dazu, die auf den Standflachen
Ubereinander gestapelten Container beim Transport,
insbesondere beim Schiffstransport, gegen ein Verrut-
schen zu sichern. Die Container werden miteinander
verriegelt, indem die Twistlocks in Offnungen der Be-
schlage eingreifen und die innerhalb der Beschlage an-
geordneten Teile verdreht werden. Meistens werden
halbautomatische Twistlocks verwendet, die beim La-
den mit den unteren Beschlagen eines Containers in ei-
ner Vorposition verbunden werden. Beim Aufsetzen des
Containers auf einen anderen Container findet automa-
tisch eine Verrastung der Twistlocks mit dem Beschlag
des unteren Containers statt, so daf} diese beide nun-
mehr fest miteinander verbunden sind.

[0004] Beim Entladen der Container vom Standort
werden zundchst vom Personal die Verriegelungen mit
dem jeweils unteren Container oder dem Containerfahr-
zeug aufgehoben und der jeweils obere Container wird
mit den noch daran befindlichen Twistlocks vom Schiff
auf den Kai gefordert. Die Twistlocks miissen aber vor
dem Absetzen des Containers auf die Kaiflache entfernt
werden, was ebenfalls manuell geschieht, indem das
daflr eingesetzte Personal unter den hangenden Con-
tainer greift und die Twistlocks manuell 16st und entfernt.
Umgekehrt wird beim Laden der Container zunachst so-
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weit angehoben, dal die Twistlocks von Hand zun&chst
in die unteren Beschlage eingesetzt werden konnen,
bevor der Container zu seinem Standort transportiert
wird.

[0005] Eine aus dem deutschen Gebrauchsmuster
297 19 466 bekannte Ldsung beschreibt das Léschen
und Laden der Container in zwei sich berlappenden
Phasen, wobei zwei Laufkatzen eingesetzt werden, von
denen die erste Laufkatze den Transport des Contai-
ners vom Schiff zu einer Manipulationsplattform und die
zweite Laufkatze den Transport des Containers von der
Plattform zur gewiinschten Spur auf der Kaiflache tber-
nimmt. Dort steht ein Fahrzeug zur Ubernahme des
Containers bereit. Die beiden die Container zeitlich
Uberlappend transportierenden Laufkatzen reduzieren
die produktive Arbeitsspielzeit, weil festgestellt wurde,
daf fir den Transport eines Containers zwischen Schiff
und Plattform eine geringere Zeit bendtigt wird, als fir
den Transport des Containers zur Absetzspur auf der
Kaiflache einschliel3lich der Entnahme bzw. dem Anset-
zen von Twistlocks.

[0006] Die bekannte Ldsung ist aber nachteilig, weil
die Verwendung der zweiten Laufkatze in der Contai-
nerbricke zwar die Umschlagleistung erhdht, doch zu-
satzliche verhaltnismaRig hohe Investitions-, Wartungs-
und Instandhaltungskosten zur Folge hat. Darlber hin-
aus ist die bei der bekannten Lésung verwendete Platt-
form zur Montage und Demontage der Twistlocks fur die
Behandlung von Tank-Containern oder sonstigen Spe-
zialcontainern (z.B. Kihlcontainer oder Container fir
die PKW-Verladung) nicht geeignet. Zwar erlauben die
in der Entgegenhaltung ausgefiihrten Auflageflachen
fur den Container den freien Zugang zu den Eckbe-
schlagen, doch ist bei dieser Technik ein geschlossener
Containerboden zwingend erforderlich. Dies ist aber bei
Spezialcontainern nicht immer gewahrleistet. Das hat
zur Folge, daB diese Container aussortiert und auf dem
Kai separat von zusatzlichem Personal behandelt wer-
den missen.

[0007] Ausgehend von dem Stand der Technik, wie er
aus dem deutschen Gebrauchsmuster 297 19 466 be-
kannt ist, besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung darin, eine Einrichtung zur Erhéhung der Leistung
eines Umschlaggerates, insbesondere fiir ISO-Contai-
ner zu schaffen, die als preiswerte Ergdnzung zu den
bekannten Containerumschlaggeraten Verwendung fin-
det. Darliber hinaus soll die hinsichtlich Anschaffung
und Instandhaltung kostenglinstige Lésung geeignet
sein, den Vorgang der Montage der Demontage der Twi-
stlocks zu automatisieren.

[0008] Zur Loésung der Aufgabe wird erfindungsge-
mafR vorgeschlagen, dall das Zwischenpositionieren
der Container in einer oberhalb der Transportfahrzeuge
positionierbaren, flr alle gangigen 1SO-Containergro-
Ben und -arten geeigneten Hubeinrichtungen erfolgt,
die aus einem schachtartigen Basisgerist mit Vertikal-
fuhrungen fir den am Spreader hangenden Container
sowie einem den Container umgreifenden Hubrahmen
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besteht, der heb- und senkbar unterhalb des schacht-
artigen Basisgeristes angeordnet ist und der nach L6-
sen des Containers vom Spreader zusammen mit dem
Container in Richtung Transportfahrzeug absenkbar ist,
wobei am unteren Ende des Basisgerlstes Mittel zum
Ergreifen und Halten des Spreaders sowie am Hubrah-
men Mittel zum Ergreifen und Halten des Containers
vorgesehen sind und die Plattformen zur Montage oder
Demontage der Twistlocks an der Hubeinrichtung befe-
stigt sind.

[0009] Ausgehend von einer Schiffsentladung Uber-
nimmt die neuartige erfindungsgemafe Hubeinrichtung
an Stelle der zweiten Laufkatze den zweiten Teil des
Umschlagvorganges. Dabei wird der am Spreader der
Laufkatze der Containerbriicke in den Eckbeschlagen
héangende Container in der Hubeinrichtung aufgenom-
men, u.z. unabhangig von GréRe und Art der Container.
Da es sich um genormte ISO-Container handelt, kann
die neuartige Hubeinrichtung fir die Lastaufnahme die
oberen, in Form und Position immer eindeutig definier-
ten Eckbeschlage benutzen. Die frei zugangigen Twist-
locks werden vom Personal, das sich auf seitlich unter-
halb der Container angeordneten Plattformen befindet,
demontiert, so dal die automatisierte Hubeinrichtung
den Container auf die Transportfahrzeuge absetzen
kann.

[0010] In einer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgese-
hen, dal die Hubeinrichtung innerhalb des Briickenpor-
tals einer Containerbriicke, vorzugsweise an einem Ver-
bindungstrager der Containerbriickenstltzen stationar
angeordnet ist. Die Hubeinrichtung Gbernimmt einen
Teil des Lastumschlages und reduziert damit das Last-
spiel. Die Laufkatze der Containerbriicke sorgt nur noch
fir den Transport des Containers zwischen Schiff und
Hubeinrichtung, die fest mit dem Verbindungstrager der
Containerbriickenstiitzen verbunden ist, und zwar in ei-
ner Position, in der die Fahrspur des Transportfahrzeu-
ges (AGV) verlauft.

[0011] Gunstiger ist es, wenn in einer anderen Aus-
gestaltung der Erfindung die Hubeinrichtung innerhalb
des Briickenportals einer Containerbriicke, vorzugswei-
se auf dem Verbindungstréger der Containerbriicken-
stiitzen verfahrbar angeordnet ist. Der Verbindungstra-
ger ist dabei Trager der Schienenlaufbahn eines Brik-
kenkrans, an dem die Hubeinrichtung mit diesem ver-
fahrbar befestigt ist. Fiir die Ubergabe der Container
von der Laufkatze der Containerbriicke zur Hubeinrich-
tung wird eine fiir das Lastspiel optimale Position der
Hubeinrichtung in der Containerbriicke ausgewahlt.
Nach dem Beladen der Hubeinrichtung steuert der
Briickenkran eine, von einer lbergeordneten Contai-
ner-Terminal-Logistik bestimmte, briickenspezifische
Position zur Beladung des Transportfahrzeuges an.
[0012] Vorzugsweise bildet das Basisgerlst der Hu-
beinrichtung einen sich nach unten verjingenden Fih-
rungsschacht, der den abgesenkten Spreader mit dem
Container an seinen Langsseiten fihrend erfal3t und der
an seinen den Langsseiten des Containers zugewand-
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ten Innenseiten mit vertikal verlaufenden Gleitfiihrun-
gen versehen ist, in die zwei aus der Mitte des Sprea-
ders beidseitig aus- und einfahrbare Bolzen eingreifen.
Der Fihrungsschacht erfat Container und Spreader
frihzeitig, wobei die Feinpositionierung in Langsrich-
tung von den ausschiebbaren Bolzen Ubernommen
wird, wodurch der Container in die richtige Verriege-
lungsposition gebracht wird.

[0013] Erfindungsgemall sind am unteren, dem
Hubrahmen zugewandten Ende des Basisgerustes auf
jeder Langsseite acht fernbetatigbare Lastaufnahme-
mittel-Verriegelungsbolzen vorgesehen, deren Anord-
nung mit der Anordnung von Offnungen in den Beschlé-
gen des normierten Spreaders korrespondieren. Die Er-
findung nutzt die Tatsache, dal an den Stirnseiten der
Twistlock-Lagerungen des Spreaders je Lagerung eine
ovale Offnung vorgesehen ist. Ein Standardspreader
besitzt vier Twistlocks, die je nach ContainergréRe auf
20 ft, 40 ft oder 45 ft eingestellt werden. Bei einem Twin
Lift-Spreader sind zweimal vier Twistlocks vorhanden,
die je nach ContainergréRe auf 20 ft, 2x 20 ft, 40 ft oder
45 ft (maximal acht Positionen pro Seite) eingestellt wer-
den. In die ovalen Offnungen an den Stirnseiten des
Spreaders bewegen sich bei dessen Annaherung Last-
aufnahmemittel (LAM)- Verriegelungsbolzen, auf die
sich der Spreader in seiner Endposition auflegt. Eine
Umkehr der aktiven und passiven Funktion der LAM-
Verriegelung ist denkbar, d.h. die ovalen Offnungen be-
finden sich an der Hubeinrichtung und die LAM-Verrie-
gelungsbolzen sind im Spreader gelagert.

[0014] Alternativ kbnnen am unteren dem Hubrah-
men zugewandten Ende des Basisgeristes auf jeder
Langsseite acht Auflagepunkte fiir maximal acht hy-
draulisch fernbetatigbare LAM-Schwenkanschlage vor-
gesehen sein, die am normierten Spreader an den Twi-
stlock-Lagerungen ein- und ausschwenkbar angeord-
net sind. Die Auflagepunkte (ibernehmen nach dem Ab-
setzen der Last das Spreader- und Containergewicht.
[0015] Weiterhin ist erfindungsgemal vorgesehen,
daR im oberen Bereich jeder Langsseite des Hubrah-
mens acht fernbetdtigbare Last-Verriegelungsbolzen
vorgesehen sind, deren Anordnung mit der Anordnung
von Offnungen in den Beschlagen des ISO-Containers
korrespondieren. Nachdem der Spreader auf dem LAM-
Verriegelungsbolzen des Basisgeristes aufliegt, bewe-
gen sich die Last-Verriegelungsbolzen des Hubrah-
mens entsprechend der lastabhangigen Spreaderein-
stellung in die seitlichen ovalen Offnungen der Contai-
nerecken. Vorzugsweise befindet sich zu diesem Zeit-
punkt der Hubrahmen der erfindungsgemafen Hubein-
richtung etwa in einem Abstand von ca. 50 mm unter-
halb des Basisgeriistes, wobei Basisgerist und
Hubrahmen zueinander zentriert sind.

[0016] Erfindungsgemal ist weiterhin vorgesehen,
dafl der Hubrahmen an vier am Basisgerist befestigten,
vertikal ausgerichteten Hydraulikzylindern aufgehangt
ist, deren am Hubrahmen angreifende Stangenkodpfe je-
weils mit einem sich in Hubrichtung erstreckenden
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Langloch versehen sind. Die Hydraulikzylinder ermég-
lichen ein Anheben des Hubrahmens gegenlber dem
Basisgerist zum Lésen der Twistlocks und ein Absen-
ken des im Hubrahmen aufgenommenen ISO-Contai-
ners in Richtung Kai bzw. Transportfahrzeug.

[0017] Bei einer anderen Lésung ist das LAM
(Lastaufnahmemittel ) mit hydraulisch betétigten
Schwenkanschlagen versehen, die jeweils an den
Spreader-Twistlock-Lagerungen angeordnet sind. Ent-
sprechend der lastabhangigen Spreadereinstellung, je
nach ContainergréfRe auf 20 ft, 2 * 20 ft, 40 ft oder 45 ft,
werden Schwenkanschlage betatigt, fur die im Basisge-
rust je Langsseite maximal 8 LAM-Auflagerpunkte fir
die aktivierten LAM-Schwenkanschlage des Spreaders
vorgesehen sind. Diese LAM-Auflagerpunkte Gberneh-
men, nach dem Absetzen der Last, das Spreader- und
Containergewicht.

[0018] Die Ablaufe sind analog zur erstbeschriebe-
nen Lésung.
[0019] Alternativ kann der Hubrahmen auch an vier

Hubseilen eines am Basisgeriist befestigten Seilhub-
werkes aufgehangt sein, wobei die Seile die Funktion
der Hydraulikzylinder GUbernehmen.

[0020] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist vorgesehen, dal’ die an der Hubeinrichtung aufge-
hangte Plattform zur Montage oder Demontage der Twi-
stlocks in eine Arbeitsstellung neben dem Container
und von diesem weg in eine Wartestellung verschiebbar
ist. Die Stellung der Plattform ist so ausgerichtet, dafl
das Personal die Twistlocks montieren oder demontie-
ren kann, wobei sich gunstigerweise der Briickenkran
gleichzeitig vom Ubernahmepunkt des Containers zum
Zielpunkt, d.h. in der Regel zur logistisch zugeordneten
Fahrspur des Transportfahrzeuges bewegt. Die Arbeits-
blhne wird wieder in ihre Warteposition verschoben,
nachdem die Twistlocks montiert oder demontiert sind
und bevor der Hubrahmen seine Last absenkt.

[0021] Ein Arbeitsverfahren zum Betrieb einer Hu-
beinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ist durch
folgende Schritte gekennzeichnet:

[0022] Ausgehend von einer Schiffsentladung wird
der am Spreader hangende Container von oben in die
Hubeinrichtung abgesenkt und dabei zentriert, der
Spreader wird mit der Hubeinrichtung gekoppelt, wobei
die am Basisgerust (alternativ am Spreader) vorgese-
henen Lastaufnahmemittel-Verriegelungen verwendet
werden, der am Spreader hdngende Container wird von
dem Hubrahmen aufgenommen, wobei der Hubrahmen
die in ihrer Lage eindeutigen oberen Eckbeschlage des
Containers benutzt, der Hubrahmen wird geringfiigig
angehoben, die Verbindung zwischen Spreader und
Container wird geldst, der Spreader wird zurtickgefah-
ren, die Plattformen mit dem Personal werden an den
Container herangefahren und die Twistlocks werden ge-
I8st, gleichzeitig wird der Container mit dem Hubrahmen
und den sich in Richtung Warteposition bewegenden
Plattformen in seine Ubergabeposition verfahren der
Container wird, noch immer in dem Hubrahmen han-
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gend mit diesem weiter abgesenkt, bis der Container
das Fahrzeug erreicht hat.

[0023] Die Schwenkanschldge schwenken Uber die
Eckbeschlage des Containers, wahrend sich der Con-
tainer noch immer im Hubrahmen hangend mit diesem
weiter absenkt, bis der Container das Fahrzeug erreicht
hat. Das Absetzen des Containers auf das Fahrzeug be-
wirkt, daf sich der geringfligige Abstand zwischen den
Schwenkanschlagen und den Eckbeschlagen auf Null
reduziert.

[0024] Nach Loésen der Verriegelungen zwischen
Hubrahmen und Container wird der Hubrahmen zuriick
zur Basis der Hubeinrichtung gefahren und ist zur Uber-
nahme eines neuen Containers bereit.

[0025] Die neuartige Vorrichtung ist als kostengiinsti-
ge Ergénzung bekannter Umschlaggerate vorteilhaft.
Je nach Containerumschlaggerat kommt eine stationa-
re oder eine mobile Ausfiihrung in Frage. Die Kosten fiir
die Anschaffung und Instandhaltung sind im Vergleich
zu konventionellen Lésungen, wie sie der gattungsbil-
dende Stand der Technik vorschlagt, um ca. 30 % nied-
riger anzusetzen. Die Vorrichtung eignet sich zur Voll-
automatisierung und ist nachtraglich in bestehende Sy-
steme einsetzbar.

[0026] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird anhand eines Um-
schlagvorganges eines 45 ft-Containers nachfolgend
beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 die Seitenansicht einer Containerbriicke
mit Hubeinrichtung,

Figur 2 die Seitenansicht der Hubeinrichtung mit
einem 45 ft-Container,

Figur 3 die Draufsicht der Hubeinrichtung mit ei-
nem 45 ft-Container,

Figur 4 die Vorderansicht der Hubeinrichtung,
Figur 5-16 den Funktionsablauf des erfindungsge-
méafRen Arbeitsverfahrens,

Figur 17 die Seitenansicht der Hubeinrichtung mit
alternativen LAM-Schwenkanschlagen,

Figur 18 die Draufsicht der Hubeinrichtung mit
den alternativen LAM-Schwenkanschla-
gen,

Figur 19 die Vorderansicht der Hubeinrichtung
mit den alternativen LAM-Schwenkan-
schlagen,

Figur 20 die Seitenansicht eines Hafenmobil-
krans mit der erfindungsgemafen Hu-
beinrichtung.

[0027] Figur 1 zeigt eine Containerbriicke 1 vor einem

am Kai 2 liegenden Containerschiff 3. Die Laufkatze 1.1
der Containerbriicke transportiert den am Spreader 4
hangenden Container 5 zur Hubeinrichtung 6, die eine
Laufkatze-Ladeposition 7 nahe der seeseitigen Stiitze
1.2 eingenommen hat. Innerhalb des Brickenportals
1.3, in Richtung zur landseitigen Stitze 1.4 sind die
Fahrspuren 8 des flihrerlosen Transportfahrzeuges
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(FTF) 9 vorgesehen. Die Hubeinrichtung 6 ist mit Schie-
nenfahrwerken 10 ausgeristet, sie bewegt sich auf zwei
Schienenlaufbahnen 11, die sich auf dem Trager 1.5
oberhalb des Briickenportals 1.3 befinden, in eine von
einer Ubergeordneten Container-Logik bestimmte,
briickenspezifische FTF-Ladeposition 12.

[0028] Figur 2 zeigt einen Halbschnitt durch das Ba-
sisgeriust 13. Am unteren Ende des Basisgeristes sind
auf jeder Langsseite acht Lastaufnahmemittel(LAM)-
Verriegelungsbolzen 14 gelagert, die analog zu den Twi-
stlocks des Spreaders angeordnet sind. In der Mitte des
Basisgeristes erkennt man eine der beiden trichterfor-
migen Fihrungsbahnen 15 der beiden LAM-Fihrungs-
bolzen fir die Langspositionierung des Spreaders.
[0029] Unterhalb des Basisgeristes hangt an vier Hy-
draulikzylindern 17 der Hubrahmen 18. Am oberen En-
de des Hubrahmens sind auf jeder Langsseite acht
Last-Verriegelungsbolzen 19 gelagert, die analog zu
den LAM-Verriegelungsbolzen 14 und den Twistlocks
des Spreaders angeordnet sind. Neben den Last-Ver-
riegelungsbolzen 19 erkennt man eine gleiche Anzahl
von Schwenkanschlagen 20. Ein unbeladenes FTF 9
steht in Warteposition.

[0030] Die Figur 3 zeigt das Basisgerust 13, das Last-
aufnahmenmittel 4, die LAM-Verriegelungsbolzen 14, die
trichterformige Flhrungsbahn 15, die LAM-Fihrungs-
bolzen 16, die Hydraulikzylinder 17, den Hubrahmen 18,
die Last-Verriegelungsbolzen 19 und die Schwenkan-
schlage 20. Bolzen und Anschlage sind entsprechend
der Last 5 aktiviert.

[0031] Die Vorderansicht der Hubeinrichtung geman
Figur 3istin Figur 4 dargestellt. Gleiche Teile sind gleich
bezeichnet. Unterhalb der Hubeinrichtung 6 erkennt
man die Plattformen 21 in seitlicher Warteposition und
ein mitder Last 5 beladenes FTF 9. Die Aufhdngung der
Plattformen am Basisgeriist 13 und deren Verschiebe-
mechanismus werden nicht dargestellt.

[0032] Der Funktionsablauf der erfindungsgemafen
Einrichtung ist in den Figuren 5 bis 16 dargestellt. Figur
5 zeigt den am Spreader 4 hangenden Container 5 ober-
halb der Hubeinrichtung 6 beim Senkvorgang mit nor-
maler Hubgeschwindigkeit. Der Abstand zwischen dem
Basisgerist 13 und dem Hubrahmen 18 betragt ca. 50
mm. Unterhalb der Hubeinrichtung erkennt man die
Plattformen 21 in seitlicher Warteposition und ein bela-
denes FTF 9 bei der Durchfahrt. Basisgerust und
Hubrahmen zentrieren sich tber eine vierfache Bolzen-
fihrung 22 zueinander. LAM-Verriegelungsbolzen 14,
LAM-Fuhrungsbolzen 16, Last-Verriegelungsbolzen 19
und Schwenkanschlage 20 sind nicht aktiviert.

[0033] Figur 6 zeigt in dem Spreader 4 hangenden
Container 5 innerhalb der Hubeinrichtung beim Senk-
vorgang mit reduzierter Hubgeschwindigkeit. Der Ab-
stand zwischen dem Basisgerust 13 und dem Hubrah-
men 18 betragt ca. 50 mm. Unterhalb der Hubeinrich-
tung sind wiederum die Plattformen und die FTF-Fahr-
spur zu erkennen. Die Verriegelungsmechanismen sind
nicht aktiviert; die LAM-Fihrungsbolzen 16 werden ak-
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tiviert.

[0034] Figur 7 zeigt den am Spreader 4 hdngenden
Container 5 innerhalb der Hubeinrichtung 6 beim Senk-
vorgang mit kleinster Hubgeschwindigkeit. Der Abstand
zwischen dem Basisgerist 13 und dem Hubrahmen 18
betragt noch immer ca. 50 mm. Last-Verriegelungsbol-
zen 19 und Schwenkanschldge 20 sind nicht aktiviert.
Die LAM-Fihrungsbolzen 16 sind aktiviert, die LAM-
Verriegelungsbolzen 14 werden aktiviert.

[0035] Figur 8 zeigt den Spreader 4 mit dem daran
hangenden Container innerhalb der Hubeinrichtung bei
noch immer kleinster Hubgeschwindigkeit. Der Abstand
zwischen dem Basisgerust 13 und dem Hubrahmen 18
betragt weiterhin ca. 50 mm. Last-Verriegelungsbolzen
19 und Schwenkanschlage 20 sind nicht aktiviert. LAM-
Verriegelungsbolzen und LAM-Fihrungsbolzen 16 sind
aktiviert. Die LAM-Verriegelungsbolzen 14 tragen das
Gewicht von Last und Spreader.

[0036] Figur 9 zeigt den abgeschlossenen Senkvor-
gang von Spreader 4 und Container 5. Der Abstand zwi-
schen dem Basisgerist 13 und dem Hubrahmen 18 be-
tragt wiederum ca. 50 mm. Die Schwenkanschléage 20
sind nicht aktiviert; LAM-Verriegelungsbolzen 14 und
LAM-Fihrungsbolzen 16 sind aktiviert. Der Lastverrie-
gelungsbolzen 19 wird aktiviert.

[0037] Figur 10 zeigt den am Hubrahmen 18 hangen-
den Container 5 innerhalb der Hubeinrichtung 6 nach
dem abgeschlossenen Hubvorgang der Hydraulikzylin-
der 17. Der Abstand zwischen dem Basisgerust 13 und
dem Hubrahmen 18 ist jetzt auf ca. 10 mm verringert.
Unterhalb der Hubeinrichtung erkennt man auch hier die
Plattformen 21 in seitlicher Warteposition und ein unbe-
ladenes FTF 9 und ein beladenes FTF wahrend der
Durchfahrt.

[0038] Basisgeriist und Hubrahmen zentrieren sich
Uber eine vierfache Bolzenfiihrung 22 zueinander; die
Schwenkanschlage 20 sind nicht aktiviert. LAM-
Fuhrungsbolzen16 und Last-Verriegelungsbolzen 19
sind aktiviert. Die LAM-Verriegelungsbolzen 14 und die
Spreader Twistlocks 4.1 werden deaktiviert.

[0039] In Figur 11 ist der erste Teil des Senkvorgan-
ges der Hydraulikzylinder 17 der Hubeinrichtung 6 ge-
zeigt. Der Spreader 4 beginnt ein neues Lastspiel und
verlaf3t den Fihrungsschacht 23. Unterhalb der Hubein-
richtung erkennt man die Plattformen 21, die aus der
seitlichen Warteposition in eine Arbeitsposition, d.h. in
Richtung Last 5 bewegt werden. Die Container werden,
ihrem Typ entsprechend, so weit abgesenkt, bis die Twi-
stlocks 24 an den Containerecken problemlos vom Per-
sonal zu erreichen sind. Basisgerist und Hubrahmen
sind nicht mehr Uber die Vierfachbolzenflihrung 22 zen-
triert. LAM-Verriegelungsbolzen 14 und Schwenkan-
schlage 20 sind nicht aktiviert. Die Last-Verriegelungs-
bolzen 19 sind aktiviert, die LAM-Fihrungsbolzen 16
werden deaktiviert.

[0040] Figur 12 zeigt den am Hubrahmen 18 hangen-
den Container 5 innerhalb der Hubeinrichtung 6 beim
zweiten Teil des Senkvorganges der Hydraulikzylinder



9 EP 1 106 564 A1 10

17. Die Plattformen 21 sind aus der Arbeitsposition wie-
der in die seitliche Warteposition bewegt worden. Die
LAM-Verriegelungsbolzen 14 sind nicht aktiviert. Die
Last-Verriegelungsbolzen 19 sind aktiviert, die
Schwenkanschlage 20 werden aktiviert.

[0041] Beim dritten Teil des Senkvorganges der Hy-
draulikzylinder 17, der in der Zeichnungs-Figur 13 dar-
gestellt ist, befinden sich die Plattformen 21 in seitlicher
Warteposition. Der Container 5 wird auf das FTF 9 ab-
gesetzt. Der Abstand zwischen den oberen Containe-
recken und den Schwenkanschlagen 20 betragt ca. 13
mm. Lastverriegelungsbolzen 19 und Schwenkanschla-
ge 20 sind aktiviert.

[0042] Figur 14 zeigtden letzten Teil des Senkvorgan-
ges der Hydraulikzylinder 17. Die Plattformen 21 befin-
den sich noch immer in seitlicher Warteposition, der
Hubrahmen 18 setzt sich mit seinen Schwenkanschla-
gen 20 auf die oberen Containerecken des Containers
5 ab. Die mit Langloch versehenen Zylinderstangenk&p-
fe 17.1 der Hydraulikzylinder 17 ermdglichen (beim La-
devorgang) den Ausgleich der Bewegungen der Gerate
untereinander. Last-Verriegelungsbolzen 19 und
Schwenkanschlage 20 sind aktiviert.

[0043] Figur 15 zeigt den beendeten Senkvorgang.
Die Plattformen 21 befinden sich in seitlicher Wartepo-
sition, der Hubrahmen 18 lagert mit seinen Schwenkan-
schlagen 20 auf den oberen Containerecken des Con-
tainers 5. Die Schwenkanschlage 20 sind aktiviert, die
Last-Verriegelungsbolzen 19 werden deaktiviert.
[0044] Die Figur 16 zeigt den an den Hydraulikzylin-
dern 17 hangenden Hubrahmen 18 beim Hub in Rich-
tung Basisgerust 13. Unterhalb der Hubeinrichtung 6 er-
kennt man die Plattformen 21 und die FTF-Fahrspur 8.
LAM-Verriegelungsbolzen 14 und Last-Verriegelungs-
bolzen 19 sind nicht aktiviert, die Schwenkanschlage 20
werden deaktiviert.

[0045] In den Figuren 17 bis 19 wird als erganzende
Alternative eine LAM-Verriegelung dargestellt wie sie in
der Erfindungsmeldung unter Pos. 10 erwahnt wird. Die
alternative Loésung zeigt das LAM
(Lastaufnahmemittel ) mit hydraulisch  betétigten
Schwenkanschlagen, die jeweils an den Spreader-Twi-
stlock-Lagerungen angeordnet sind. Entsprechend der
lastabhangigen Spreadereinstellung, je nach Contai-
nergrélRe auf 20 ft, 2 * 20 ft, 40 ft oder 45 ft, werden die
Schwenkanschlage betétigt.

[0046] Im Basisgeristsind fiir die Schwenkanschlage
je Langsseite maximal 8 LAM-Auflagerpunkte fiir die ak-
tivierten LAM-Schwenkanschlage des Spreaders vor-
gesehen. Diese LAM-Auflagerpunkte ubernehmen,
nach dem Absetzen der Last, das Spreader- und Con-
tainergewicht. Die Ablaufe sind analog zur erstbeschrie-
benen Ldsung.

[0047] Die Figur 17 zeigt einen Halbschnitt durch das
Basisgerist (13). Am unteren Ende des Basisgeristes
sind auf jeder Langsseite 8 LAM-Auflagerpunkte (26),
die analog zu den Twistlocks des Spreaders angeordnet
sind. In der Mitte des Basisgeristes erkennt man eine
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der beiden trichterformigen Fihrungsbahnen (15) der
beiden LAM-Fuhrungsbolzen fiur die Langspositionie-
rung des Spreaders.

[0048] Unterhalb des Basisgeristes hangt an 4 Hy-
draulikzylindern (17) der Hubrahmen (18). Am oberen
Ende des Hubrahmens sind auf jeder Langsseite 8 Last-
Verriegelungsbolzen (19) gelagert. Daneben erkennt
man die gleiche Anzahl Schwenkanschlage (20) Ein un-
beladenes FTF (9) steht in Wartestellung.

[0049] Die Figur 18 zeigt das Basisgertst (13), das
Lastaufnahmemittel (4), die LAM-Schwenkanschlage
27 die trichterformige Fihrungsbahn (15), die LAM-Fiih-
rungsbolzen (16), die Hydraulikzylinder 17), den
Hubrahmen (18) die Last-Verriegelungsbolzen (19) und
die Schwenkanschlage (20). Bolzen und Anschlage
sind entsprechend der Last (5) aktiviert.

[0050] Die Figur 19 zeigt das Basisgerist (13), das
Lastaufnahmemittel (4), die LAM-Auflagerpunkte (26)
die LAM-Schwenkanschlage (27), die trichterférmige
Fihrungsbahn (15), die Hydraulikzylinder (17), den
Hubrahmen (18) und die Last-Verriegelungsbolzen
(19). Unterhalb der Hubeinrichtung (6) erkennt man die
Plattformen (21) in seitlicher Warteposition und ein un-
beladenes FTF (9). Die Aufhangung der Plattformen am
Basisgerust (13) und deren Verschiebemechanismus
werden nicht dargestellt.

[0051] In einer Abwandlung kann die vorliegende Er-
findung auch zum Umschlag von ISO-Containern mit-
tels eines Hafenmobilkranes in dessen Krangestell ein-
gesetzt werden. Die Zeichnungsfigur 20 zeigt schema-
tisch den Einsatz der Hubeinrichtung 6 im Zusammen-
wirken mit einem Hafenmobilkran 25. Unterhalb der mit
dem Kran fest verbolzten Hubeinrichtung befindet sich
die FTF-Ladeposition 12. Links und rechts der Ladepo-
sition sind vorzugsweise weitere FTF-Fahrspuren 8 vor-
gesehen.

Patentanspriiche

1. Hubeinrichtung zur Erhéhung der Leistung eines
Umschlaggerétes fiir ISO-Container, insbesondere
zur Erhéhung der Leistung einer Containerbriicke
in einem Terminal mit automatisiertem Zu- und Ab-
transport der Container mittels selbstfahrender
Transportfahrzeuge und mit mindestens einem
Container- Lastaufnahmemittel in Form eines
Spreaders sowie Einrichtungen zum Zwischenpo-
sitionieren der Container innerhalb des Umschlag-
gerates zwecks Montage oder Demontage der Twi-
stlocks und Plattformen fiir das damit befal3te Per-
sonal,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Zwischenpositionieren der Container (5) in
einer oberhalb der Transportfahrzeuge (9) positio-
nierbaren, fir alle gangigen ISO-ContainergréRen
und -arten geeigneten Hubeinrichtung (6) erfolgt,
die aus einem schachtartigen Basisgertst (13) mit
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Vertikalfihrungen (15) fir den am Spreader (4)
hangenden Container (5) sowie einem den Contai-
ner (5) umgreifenden Hubrahmen (18) besteht, der
heb- und senkbar unterhalb des schachtartigen Ba-
sisgerlstes (13) angeordnetist und der nach Lésen
des Containers (5) vom Spreader (4) zusammen mit
dem Container (5) in Richtung Transportfahrzeug
(9) absenkbar ist, wobei am unteren Ende des Ba-
sisgeristes (13) Mitteln zum Ergreifen und Halten
des Spreaders (4) sowie am Hubrahmen (18) Mit-
teln zum Ergreifen und Halten des Containers (5)
vorgesehen sind und die Plattformen (21) zur Mon-
tage oder Demontage der Twistlocks (24) an der
Hubeinrichtung (6) befestigt sind.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Hubeinrichtung (6) innerhalb des Briicken-
portals (1.3) einer Containerbriicke (1), vorzugs-
weise an einem Verbindungstrager (1.5) der Con-
tainerblckenstitzen (1.2;1.4) stationar angeordnet
ist.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Hubeinrichtung (6) innerhalb des Briicken-
portals (1.3) einer Containerbriicke(1), vorzugswei-
se auf einem Verbindungstrager (1.5) der Contai-
nerblickenstiitzen (1.2;1.4) verfahrbar angeordnet
ist.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dall das Basisgerist (13) einen sich nach unten
verjiingenden Fihrungsschacht (23) bildet, der den
abgesenkten Spreader (4) mit dem Container (5) an
ihren Langsseiten fihrend erfalt und der an seinen
den Langsseiten des Containers (5) zugewandten
Innenseiten mit vertikal verlaufenden Gleitfihrun-
gen (15) versehen ist, in die zwei aus der Mitte des
Spreaders (4) beidseitig aus- und einfahrbare Bol-
zen (16) eingreifen.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR am unteren dem Hubrahmen (18) zugewand-
ten Ende des Basisgeristes (13) auf jeder Langs-
seite acht fernbetatigbare Lastaufnahmemittel-Ver-
riegelungsbolzen (14) vorgesehen sind, deren An-
ordnung mit der Anordnung von Offnungen in den
Beschlagen des normierten Spreaders (4) korre-
spondieren.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dal® am unteren dem Hubrahmen (18) zugewand-
ten Ende des Basisgerustes (13) auf jeder Langs-
seite acht Auflagepunkte (26) fiir vier hydraulisch
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10.

1.

fembetatigbare Lastaufnahmemittel-Schwenkan-
schlage (27) vorgesehen sind, die am normierten
Spreader (4) an den Twistlock-Lagerungen ein- und
ausschwenkbar angeordnet sind.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dall im oberen Bereich jeder Langsseite des
Hubrahmens (18) acht fernbetatigbare Lastaufnah-
me-Verriegelungsbolzen (19) vorgesehen sind, de-
ren Anordnung mit der Anordnung von Offnungen
in den Beschlagen des ISO-Containers (5) korre-
spondieren.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf’ der Hubrahmen (18) an vier am Basisgerust
(13) befestigten vertikal ausgerichteten Hydraulik-
zylindern (17) aufgehangt ist, deren am Hubrahmen
(18) angreifende Stangenkodpfe (17.1) jeweils mit
einem sich in Hubrichtung (6) erstreckendem
Langloch versehen sind.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dal der Hubrahmen (18) an vier am Basisgerust
(13) befestigten Hubseilen eines Seilhubwerkes
aufgehangt ist.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dal die an der Hubeinrichtung (6) aufgehangte
Plattformen (21) zur Montage oder Demontage der
Twistlocks (24) in eine Arbeitsstellung neben dem
Container (5) und von diesem weg in eine Warte-
stellung verschiebbar ist.

Verfahren zum Betrieb einer Hubeinrichtung nach
einem der Anspriiche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch folgende Schritte:

ausgehend von einer Schiffsentladung wird der
am Spreader hangende Container von oben in
die Hubeinrichtung abgesenkt und dabei zen-
triert,

der Spreader wird mit der Hubeinrichtung ge-
koppelt, wobei die am Spreader vorgesehenen
Lastaufnahmemittel-Verriegelungen verwen-
det werden,

der am Spreader hdngende Container wird von
dem Hubrahmen aufgenommen,

wobei der Hubrahmen die in ihrer Lage eindeu-
tigen oberen Eckbeschlége des Containers be-
nutzt,

die Verbindung zwischen Spreader und Contai-
ner wird geldst, der Spreader wird zuriickgefah-
ren,

die Plattformen mit dem Personal werden an
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den Container herangefahren und die Twist-
locks werden geldst,

gleichzeitig wird der Container mit dem
Hubrahmen und den Plattformen in seine Uber-
gabeposition verfahren

der Container wird, noch immer in dem Hubrah-
men hangend mit diesem weiter abgesenkt, bis
der Container das Fahrzeug erreicht hat.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dafl zum Trennen des Containers vom Spreader
der Hubrahmen gegentiber der von ihm geringfligig
beabstandeten Hubeinrichtung zusammen mit dem
Container angehoben und die Twistlockverbindung
geldst wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dafl zum Trennen des Containers vom Hubrahmen
dieser sich beim Absetzen der Last mit seinen Uber
die Eckbeschlage des Containers geschwenkten
Schwenkanschlagen auf die Eckbeschlage des
ISO-Containers auflegt und danach die sich dabei
entlastende Lastaufnahme-Verriegelung geldst
wird.

Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daf sie zum Umschlag von ISO-Containern (5) mit-
tels eines Hafenmobilkranes (25) in dessen Kran-
gestell einsetzbar ist.
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