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(57) L'invention concerne une installation de chauf-
fage-climatisation présentant au moins un pulseur cen-
trifuge comportant au moins une turbine annulaire (25)
pourvue d'ailettes (26), qui est entraînée par un moteur
(28), cette turbine (25) étant entourée par une volute
(20) définissant un espace de transmission de l'air vers
une région de sortie du pulseur, la volute (20) présentant
une paroi interne (35) de rayon r présentant une évolu-
tion angulaire exponentielle conforme à la relation :

r = ro exp ( Io π θ / 180° )

pour θ compris entre 0° et θM

ro = rayon de la paroi interne pour θ = 0°
Io = constante d'évolution exponentielle,
caractérisée en ce que :
6,5.10-2 ≤ Io ≤ 8.10-2

et en ce que la paroi interne (35) de la volute (20)
présente une hauteur croissante en fonction de l'an-
gle θ depuis une valeur H'o pour θ = 0 jusqu'à une
valeur H'M pour θ = θM, avec
0,67 ≤ ro/H'M ≤ 0,8.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet une instal-
lation de chauffage et/ou de climatisation comprenant
au moins un pulseur centrifuge comportant au moins
une turbine annulaire pourvue d'ailettes, qui est entraî-
née en rotation autour d'un axe de rotation par un mo-
teur, cette turbine annulaire étant entourée par une vo-
lute définissant un espace de transmission de l'air sor-
tant, par effet centrifuge, de la périphérie de la turbine
annulaire, pour le diriger vers une région de sortie du
pulseur.
[0002] Dans de telles installation, il a été prévu de
conférer à la paroi interne, de rayon r, de la volute, une
évolution radiale en fonction d'un angle θ pris dans un
plan perpendiculaire à l'axe de rotation de manière à
former une spirale, notamment exponentielle, et confor-
me à la relation :

pour θ compris entre 0° et θM, θM désignant la va-
leur maximum de l'angle θ intéressé par ladite évolution
angulaire, et correspondant en général à un bord de sor-
tie de la région de sortie ;

et Io désignant la constante d'évolution radiale ex-
ponentielle.
[0003] Un tel pulseur présentant une évolution radiale
formant une spirale est par exemple décrit dans la de-
mande de Brevet Japonais JP-9-242 696 (DENSO
Corp. Ltd) déposée le 11 Mars 1996 et publiée le 16
Septembre 1997.
[0004] Par ailleurs, la demande de Brevet Japonais
JP-9-158 898 (DENSO Corp. Ltd) déposée le 5 Décem-
bre 1995 et publiée le 17 Juin 1997 décrit un pulseur qui
associe une évolution radiale de type précité à une évo-
lution axiale en fonction du même angle de manière à
définir un secteur en forme de couronne dont la hauteur
prise parallèlement à l'axe du pulseur varie sensible-
ment linéairement en fonction de l'angle. Ce secteur en
forme de couronne présente une paroi interne inclinée
permettant de diminuer le bruit généré dans le secteur
ainsi créé.
[0005] Un tel pulseur présente des performances op-
timisées, mais il occupe un espace important, ce qui va
à l'encontre des exigences actuelles des constructeurs
de diminuer l'espace occupé par les composants.
[0006] Pour limiter l'encombrement radial des pul-
seurs tout en conservant une majeure partie des avan-
tages liés à l'existence d'une évolution radiale du rayon
r de la paroi interne de la volute en fonction de l'angle
θ, la valeur du coefficient Io d'évolution exponentielle
est, dans certains pulseurs, abaissé à des valeurs as-
surant un compromis entre la dimension radiale et les
performances.
[0007] On connaît ainsi des pulseurs à encombre-
ment radial réduit pour lesquels la valeur de Io est voi-

r = ro exp ( Io π θ / 180° )

sine de 7,2.10-2.
[0008] Comme on l'a indiqué ci-dessus, cet encom-
brement réduit ne permet pas de tirer pleinement partie
des possibilités du pulseur. Il en résulte un rendement
et une pression de sortie qui sont notablement inférieurs
à ceux obtenus avec un pulseur de dimensions "norma-
les" qui n'a pas fait l'objet d'un tel compromis, ce qui
conduit à des performances non satisfaisantes.
[0009] La présente invention a pour objet un pulseur
présentant un encombrement radial réduit, tout en con-
servant des performances satisfaisantes.
[0010] L'invention concerne ainsi une installation de
chauffage-climatisation présentant au moins un pulseur
centrifuge comportant au moins une turbine annulaire
pourvue d'ailettes, qui est entraînée par un moteur, cette
turbine annulaire étant entourée par une volute définis-
sant un espace de transmission de l'air sortant par effet
centrifuge de la périphérie de la turbine annulaire, pour
le diriger vers une région de sortie du pulseur, la volute
présentant une paroi interne de rayon r présentant une
évolution angulaire exponentielle en fonction d'un angle
θ pris dans un plan perpendiculaire à l'axe de rotation
du pulseur, conforme à la relation :

pour θ compris entre 0° et θM

ro = rayon de la paroi interne pour θ = 0°
Io = constante,
caractérisée en ce que :

et en ce que la paroi interne de la volute présente
une hauteur croissante en fonction de l'angle θ depuis
une valeur H'o pour θ = 0 jusqu'à une valeur H'M pour θ
= θM, avec

[0011] En particulier, on peut avoir Io . 7,210-2.
[0012] Selon un mode de réalisation préféré, ro/H'M .
0,7.
[0013] L'invention permet d'obtenir des résultats par-
ticulièrement remarquables notamment avec rO/H'O .
1.
[0014] Les caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaîtront à la lecture de la description qui va sui-
vre, donnée à titre d'exemple non limitatif, en liaison
avec les dessins dans lesquels :

- les figures 1a et 1b représentent en perspective et
en coupe partielle, un pulseur de l'art antérieur se-
lon la demande JP-9-158 898 précitée ;

r = ro exp ( Io π θ / 180° )

6,5.10-2 ≤ Io ≤ 8.10-2

0,67 ≤ ro/H'M ≤ 0,8
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- les figures 2a et 2b représentent une vue éclatée
d'un pulseur selon l'invention, respectivement en
perspective et de côté ;

- la figure 3a représente en coupe axiale un pulseur
assemblé selon les figures 2a et 2b ;

- la figure 3b illustre l'évolution radiale du pulseur de
la figure 3a, en fonction de l'angle θ ;

- la figure 4 illustre les performances d'un pulseur se-
lon l'invention ;

- les figures 5a et 5b sont respectivement des détails
des ailettes du pulseur de la figure 3a (figure 5a),
et d'une variante de celle-ci (figure 5b).

[0015] Le pulseur représenté aux figures 1a et 1b pré-
sente une turbine 1 en forme de couronne annulaire,
munie de pales 2 et entourée par une volute 3 dont la
paroi externe 6 présente une évolution radiale formant
une spirale qui s'évase vers la sortie 14 du pulseur. Cet-
te évolution radiale s'accompagne d'une évolution axia-
le pour définir un couloir annulaire de hauteur progres-
sivement croissante en direction de la sortie 14 et qui
est délimitée à l'intérieur par une paroi interne 10 qui
forme un angle θ2 (croissant ou non) avec un plan nor-
mal à l'axe du pulseur, cet angle correspondant sensi-
blement à l'angle θf d'éjection du flux d'air à l'extérieur
de la turbine 1.
[0016] Comme indiqué ci-dessus, un tel pulseur pré-
sente l'inconvénient d'un encombrement important.
[0017] Le dispositif selon l'invention illustré par les fi-
gures 2a,2b,3a et 3b, présente un moteur 28 dont l'axe
30 entraîne une turbine annulaire 25 pourvue de pales
26 et qui est entouré par une volute 20 délimitée à sa
partie supérieure par une région de couronne 21, à sa
partie inférieure par un fond 22, ainsi que par une paroi
35 qui définit un couloir annulaire 36 présentant une
évolution radiale en fonction de l'angle θ et enfin une
paroi 23 située sensiblement dans le prolongement du
pourtour 34 de la turbine 25, et qui définit conjointement
avec un prolongement 35' de la paroi 35, un couloir an-
nulaire 38 présentant une évolution axiale correspon-
dant à une hauteur croissante vers la sortie 40 du pul-
seur.
[0018] Comme le montre plus particulièrement la fi-
gure 3b, la spirale formée par la paroi 35 (et son prolon-
gement 35') présente une expansion radiale en fonction
de l'angle θ (pris dans un plan perpendiculaire à l'axe
de rotation de la turbine 25). Cette expansion radiale est
relativement faible afin de limiter l'encombrement du
pulseur et elle est donnée par la formule

avec 6,5.10-2 ≤ Io ≤ 8.10-2 et notamment Io =
7,2.10-2

pour compris entre O° et θM.
[0019] θ = 0° correspond au début de l'expansion ra-
diale, au voisinage du bord 43 de la sortie 40, et θM cor-

r = ro exp ( Io π θ / 180° )

respond à la fin de l'expansion radiale, au voisinage du
bord 44 de la sortie 40.
[0020] Comme le montrent plus particulièrement les
figures 2a,2b et 3a, la volute 20 présente également une
expansion axiale, définissant un couloir annulaire 28
prolongeant en direction du moteur 28 le couloir annu-
laire 36. Le couloir annulaire 38 est délimité par le pro-
longement 35' de la paroi en spirale 35, le fond 22, et la
paroi 23.
[0021] Le couloir annulaire 38 a une hauteur h' qui va-
rie de 0 pour θ = 0, jusqu'à h'M pour θ = θM.
[0022] La dimension axiale de la volute varie donc de
H'o pour θ = 0 jusqu'à H'M pour θ = θM avec H'M = H'o +
h'M.
[0023] L'évolution axiale est avantageusement choi-
sie de manière que

et en particulier

[0024] Comme le montre la figure 4, ces valeurs cor-
respondent à des performances tout à fait satisfaisantes
tant en ce qui concerne le rendement (courbe I) que la
pression d'air en sortie (courbe II), qui confèrent au pul-
seur des caractéristiques remarquables en dépit d'un
faible encombrement.
[0025] Comme le montrent les figures 5a et 5b, les
ailettes 26 présentent à leur extrémité située du côté de
l'entrée d'air 50 un biseau concave 27 de hauteur hb qui
longe une région incurvée correspondante 24 faisant
partie d'un boîtier supérieur de la volute 20. Si on dési-
gne par la hauteur de la pale 26, il est avantageux que
hb/hp . 0,1. Ceci permet d'améliorer les performances
aérodynamiques du pulseur (d'environ 10 à 15 %) et de
diminuer le bruit généré par celui-ci (d'environ 2 à 3
dBA).
[0026] Les extrémités 27 et 27' des pales 26 sont re-
liées entre elles par des bandeaux 22 et 32 qui occupent
une partie de la largeur des pales 26, sans se recouvrir,
de manière à permettre un démoulage axial de l'ensem-
ble constitué par les pales 26, les bandeaux 12 et 32 et
le bol conique 29 solidaire du bandeau 32 et qui vient
s'engager sur l'axe 30.
[0027] Alternativement (figure 5b), le bandeau supé-
rieur 37 est disposé sur la face longitudinale externe des
pales 26 et le bandeau inférieur 39 solidaire du bol 29
occupe une majeure partie ou la totalité de l'extrémité
27', ce qui permet également de démouler l'ensemble.

Revendications

1. Installation de chauffage-climatisation présentant

0,67 ≤ ro/H'M ≤ 0,8

ro/H'M = 0,7.
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au moins un pulseur centrifuge comportant au
moins une turbine annulaire pourvue d'ailettes, qui
est entraînée en rotation autour d'un axe de rotation
par un moteur, cette turbine annulaire étant entou-
rée par une volute définissant un espace de trans-
mission de l'air sortant, par effet centrifuge, de la
périphérie de la turbine annulaire, pour le diriger
vers une région de sortie du pulseur, la volute pré-
sentant une paroi interne de rayon r présentant une
évolution angulaire exponentielle en fonction d'un
angle θ pris dans un plan perpendiculaire à l'axe de
rotation, conforme à la relation :

pour θ compris entre 0° et θM

ro = rayon de la paroi interne pour θ = 0°
Io = constante d'évolution exponentielle,
caractérisée en ce que :

et en ce que la paroi interne (35) de la volute
(20) présente une hauteur croissante en fonction de
l'angle θ depuis une valeur H'o pour θ = 0 jusqu'à
une valeur H'M pour θ = θM, avec

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que :

3. Installation selon une des revendications 1 ou 2 ca-
ractérisée en ce que :

4. Installation selon une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que

5. Installation selon une des revendications précéden-
tes caractérisée en ce que l'extrémité axiale (27)
des ailettes (26) située du côté d'une entrée d'air
(50) du pulseur, présente des biseaux concaves de
hauteur (hb) longeant une paroi incurvée complé-
mentaire (24).

r = ro exp ( Io π θ / 180° )

6,5.10-2 θ ≤ Io ≤ 8.10-2

0,67 ≤ ro/H'M ≤ 0,8

Io . 7,2.10-2.

ro/H'M . 0,7.

ro/H'o . 1.

6. Installation selon la revendication 5, caractérisée
en ce que

hp désignant la hauteur d'une pale.

hb/hp . 0,1.
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