EP 1108 079 B1

) oo e NIACIIREATAMIDTRTAT O
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 108 079 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Intcl”: DO3D 47/23
Hinweises auf die Patenterteilung:
23.10.2002 Patentblatt 2002/43 (86) Internationale Anmeldenummer:
PCT/EP99/05140

(21) Anmeldenummer: 99940023.7

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer:
(22) Anmeldetag: 19.07.1999 WO 00/012797 (09.03.2000 Gazette 2000/10)

(54) NEHMERGREIFER FUR EINE GREIFERBANDWEBMASCHINE
INSERTION GRIPPER FOR A RAPIER LOOM
PINCE POUR METIER A TISSER A LANCES

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: ROELSTRAETE, Kristof
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU B-8550 Zwevegem (BE)
MC NL PT SE
(74) Vertreter: Patentanwilte Ruff, Wilhelm,
(30) Prioritat: 26.08.1998 DE 19838781 Beier, Dauster & Partner
Postfach 10 40 36
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 70035 Stuttgart (DE)

20.06.2001 Patentblatt 2001/25

(56) Entgegenhaltungen:

(73) Patentinhaber: Picanol N.V. EP-A- 0 123 005 EP-A- 0 235 078
8900 leper (BE) EP-A- 0 576 074 EP-A- 0 812 939

GB-A-2 106 550

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1108 079 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Nehmergreifer fir
eine Greiferbandwebmaschine mit einem Haken, der
auf seiner Innenseite eine schrag zur Greiferlangsrich-
tung verlaufende Klemmflache aufweist, und mit einem
Klemmestlick, das eine der Klemmflache des Hakens zu-
geordnete Klemmflache aufweist, das im wesentlichen
in Greiferlangsrichtung gegen eine Feder aus einer
Klemmposition in eine gedffnete Position bewegbar ist
und das auf der den Klemmflachen gegeniiberliegen-
den Seite mittels einer Flihrung abgestutzt und gefihrt
ist.

[0002] Bei einem Nehmergreifer der eingangs ge-
nannten Art, wie er beispielsweise aus der GB 2 106
550 A bekannt ist, ist das Klemmstiick in seiner Bewe-
gungsrichtung geflihrt. Bei dieser Bauart mu} das
Klemmstiick einen relativ grolen Weg in seine getffne-
te Position bewegt werden, damit ein Schul3faden frei-
gegeben wird.

[0003] Aus der EP 0 123 005 B1, die einen Nehmer-
greifer gemafl dem Oberbegriff des unabhangigen An-
spruchs offenbart, ist es bekannt, die Fiihrung als eine
zur Klemmflache des Hakens entgegengesetzte schra-
ge, ebene Bahn auszubilden. Dadurch wird erreicht,
daf das Klemmsttick, das sich entlang dieser Bahn be-
wegt, nach einer relativ kurzen Offnungsbewegung ei-
nen Schuf3faden freigibt, da zusatzlich zu der Langsbe-
wegung des Klemmstlickes eine schrage Querbewe-
gung ausgefihrt wird.

[0004] Bei einem Nehmergreifer muf® der Schullfa-
den sicher zwischen den Klemmflachen des Hakens
und des Klemmstlickes gehalten werden. Die Klemm-
krafte missen ausreichend grof3 sein, damit das
Klemmstlck die Klemmposition nicht unter Einwirkung
von Beschleunigungskraften oder Bremskraften ver-
lalt, oder wenn der Greifer aufgrund von duf3eren Kraf-
ten in Schwingungen geréat. Diese Krafte werden von
der das Klemmstlick belastenden Feder aufgebracht.
Bei der Bauart nach der EP 0 123 005 ist eine Feder mit
relativ groRer Federkraft erforderlich, da sich das
Klemmstlck in der Klemmposition nicht nur gegen die
Klemmflache des Hakens sondern auch gegen die Fih-
rung abstitzt. Von der Starke der Feder sind die Bela-
stungen der Klemmflachen der Fihrung und der sonsti-
gen Betatigungselemente und Verbindungen zwischen
einem Betatigungshebel und dem Klemmstiick abhan-
gig. Hohe Federkréfte sind mit einer entsprechend ho-
hen Beanspruchung und einem entsprechend hohen
Verschlei verbunden. Bei der Bauart nach der EP 0
123 005 B1 wird somit der Vorteil des schnellen Freige-
bens eines Schuffadens mit dem Nachteil eines erhéh-
ten VerschleilRes erkauft.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Nehmergreifer der eingangs genannten Art zu
schaffen, der einerseits relativ schnell 6ffnet, jedoch an-
dererseits keinem allzu hohen Verschleil® unterworfen
ist.
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[0006] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dafl das
Klemmstick zwischen der gedffneten Position und der
Klemmposition mittels der Fuihrung auf einer gekrimm-
ten Fihrungsbahn geflhrt ist, die in dem Bereich vor
der Klemmposition hin zu der Klemmflache des Hakens
gerichtet ist und die in den Bereich der Klemmposition
in einen Abschnitt Gbergeht, der im wesentlichen in
Greiferlangsrichtung verlauft.

[0007] Mittels der erfindungsgemal® gekrimmten
Fihrungsbahn der Fihrung wird erreicht, daR® ausrei-
chend groRe Klemmkrafte mittels einer relativ schwa-
chen Feder erhalten werden, da das Klemmstlick gegen
die Kraft der Feder praktisch ausschlieRlich an den
Klemmflachen abgestltzt wird. Dennoch 148t sich mit-
tels der gekrimmten Fihrungsbahn erreichen, daf} der
Langsbewegung des Klemmstiickes eine relativ groe
Querbewegung uberlagert wird, so da der Greifer re-
lativ schnell gedffnet werden kann.

[0008] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der
in den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispie-
len und der Unteranspriche.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemaRen Nehmergrei-
fers,

Fig. eine Ansicht in Richtung des Pfeiles F2
der Fig. 1 auf eine erste Ausfiihrungs-
form eines Nehmergreifers in seiner
Klemmposition, in seiner gedffneten Po-
sition und in einer dazwischen liegenden
Position,

einen Schnitt entlang der Linie V-V der
Fig. 2,

Fig. 5

Ansichten auf einer Ausflihrungsform
ahnlich Fig. 2 bis 4,

Fig.

Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie IX-IX der

Fig. 6,
10- 12 Ansichten einer Ausfiihrungsform mit ei-
ner Rollenfihrung fur das Klemmstick,

Fig.

einen Schnitt entlang der Linie XII-XIII
der Fig. 10,

Fig. 13

14 -16  Ansichten einer weiteren Ausfiihrungs-
form mit einem gegeniber Fig. 6 bis 8

zurtckgesetzten Fiihrungselement,

Fig.

17-19  eine Ausfuhrungsform ahnlich Fig. 10
bis 13 mit einem zurtickgesetzten rollen-

férmigen Fihrungselement,

Fig.

Fig. 20 -22  Ansichten einer Ausfiuihrungsform mit ei-
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nem kugelférmigen Fihrungselement

und

Fig. 23 einen Schnitt entlang der Linie XIII-XIII
der Fig. 20.

[0009] DerinFig. 1 nurschematisch dargestellte Neh-

mergreifer besitzt einen Grundkdrper 1, an dessen vor-
derem Ende mittels Schrauben 2 ein Haken 3 ange-
brachtist. Der Haken 3 besitzt auf seiner Innenseite eine
schrag zur Greiferlangsrichtung verlaufende Klemmfla-
che 4. Dieser Klemmflache 4 ist eine Klemmflache eines
Klemmstilickes 5 zugeordnet, das in Pfeilrichtung A be-
weglich ist. Das Klemmstlick 5 wird in Richtung zu der
Klemmflache 4 des Hakens 3 mittels einer Feder 6 be-
lastet, die Giber einen nicht dargestellten Ubertragungs-
mechanismus, der ein Ubertragungselement 7 enthalt,
auf das Klemmstuck 5 einwirkt. Durch Betatigen eines
Hebels 8, der in dem Greiferkérper 1 um eine Achse 9
verschwenkbar gelagert ist, kann das Klemmstlck 5
zum Freigeben eines Schufdfadens zuriickgezogen
werden. Der Greiferkdrper 1 des Nehmergreifers ist auf
einem Fihrungsteil 10 befestigt, das ein Greiferband 11
verlangert.

[0010] Fdr die vorliegende Erfindung ist es von unter-
geordneter Bedeutung, wie der Betatigungsmechanis-
mus gestaltet ist, mit welchem das Klemmstiick 5 in
Pfeilrichtung A bewegbar ist und welche Art von Feder
das Klemmstlick in SchlieRrichtung belastet. Hierfir
kommt praktisch jeder bekannte Nehmergreifer in Fra-
ge. Wesentlich ist vielmehr nur, wie das Klemmsttick 5
geflhrt ist, um zu erreichen, dal einerseits eine relativ
schwache Belastungsfeder 6 eingesetzt werden kann,
wahrend andererseits dennoch ein relativ schnelles Off-
nen der von dem Klemmstlick 5 und dem Haken 3 ge-
bildeten Klemme erreicht werden kann. Die Feder 6 und
ggf. ein zusatzliches Federelement sorgen nicht nur da-
fur, dall das Klemmesttick 5 in Richtung zu dem Ende
des Hakens 3 belastet ist, sondern auch dafiir, da® auf
das Klemmstiick 5 eine Federkraft in Querrichtung
drickt, die das Klemmstuck in Richtung von der Klemm-
flache 4 des Hakens 3 hinweg belastet.

[0011] Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 2 bis
5 besitzt das Klemmstick 5 eine gewdlbte Klemmfla-
che, deren Klemmbereich im wesentlichen parallel zu
der ebenen Klemmflache 4 des Hakens 3 verlauft, die
von einem Einsatz gebildet wird. Die Klemmflache 4 ist
schrag zur Bewegungsrichtung des Klemmstiickes 5
ausgerichtet.

[0012] Auf der der Klemmflache 4 gegenuberliegen-
den Seite ist das Klemmstilick 5 mittels eines Flihrungs-
elementes 12 gefiihrt, das ebenfalls als ein an dem Ha-
ken 3 angebrachter Einsatz ausgebildet ist. Das Fiih-
rungselement 12 bildet mit dem ihm zugeordneten Teil
des Klemmstlickes 5 eine gekrimmte Flhrungsbahn
13. Diese Fuhrungsbahn 13 verlauft in Richtung zu der
Spitze des Hakens 3 zunachst mit einer relativ starken
Krimmung zu der Klemmflache 4 des Hakens 3 und
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geht dann in einen Abschnitt Gber, der sich parallel zur
Bewegungsrichtung des Klemmstiickes 5 erstreckt, d.
h.in Langsrichtung des Nehmergreifers. Die Krimmung
hat beispielsweise die Form einer Parabel zweiten Gra-
des oder auch hdherer Ordnung oder die Form eines
Kreissegmentes.

[0013] In der Klemmposition, die in Fig. 2 dargestellt
ist, wird die Belastungskraft der Feder 6 im wesentlichen
zwischen der Klemmflache 4 des Hakens und der
Klemmflache des Klemmstiickes 5 aufgefangen, so dafy
mittels einer relativ schwachen Feder 6 eine relativ gro-
Re Klemmkraft erhalten werden kann. Mittels einer re-
lativ schwachen Feder 6 kann somit erreicht werden,
daR ein Schulfaden sicher gehalten ist, ohne daR die
Gefahr besteht, dal® sich das Klemmstlick 5 von der
Klemmflache 4 aufgrund von Beschleunigungen oder
Verzdégerungen und/oder duReren Kraften 16st. Diese
kleine Federkraft fiihrt dazu, dal} entsprechend die Be-
lastungen der Klemmflachen und des Fiihrungselemen-
tes relativ klein sind, so dafy entsprechend auch der Ver-
schlei® reduziert ist. Auch die Ubrigen Elemente, bei-
spielsweise die Achse 9, erfahren eine entsprechend
geringe Belastung.

[0014] Wieinsbesondere aus Fig. 5 zu ersehen ist, ist
das Klemmstiick 5 mit einer gerundeten Rippe 14 in ei-
ner entsprechend gerundeten Langsnut 15 des Fih-
rungselementes 12 zum Bilden der Fiihrung 13 gefiihrt.
Damit wird erreicht, dafl das Klemmstiick 5 auch quer
zur Klemmbewegung gefiihrtist. Aufgrund der gerunde-
ten Rippe 14 und der entsprechend gerundeten Langs-
nut 15 kann sich das Klemmstlick 5 in gewissem Malle
um seine Langsachse drehen, so daf} sich die Klemm-
flache des Klemmstlicks 5 an die Klemmflache 4 des
Hakens anpassen kann. Durch diese runde Profilierung
wird erreicht, dal® die Herstellungstoleranzen relativ
groRRziigig bemessen werden kénnen. Wirde die Fih-
rungsbahn 13 aus ebenen Flachen gebildet, so milten
enge Toleranzen eingehalten werden.

[0015] Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 bis 9 ent-
spricht im Prinzip dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2
bis 5. Der Unterschied besteht darin, dal bei den Aus-
fuhrungsbeispielen nach Fig. 6 bis 9 das Fihrungsele-
ment 12' als gerundete Langsrippe 15' ausgebildet ist,
wahrend das Klemmstuck 5 entsprechend mit einer ge-
rundeten Langsnut 14' versehen ist. Auch mit dieser Ge-
staltung werden die gleichen Vorteile erhalten, die be-
reits anhand von Fig. 2 bis 5 beschrieben wurden.
[0016] Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 10
bis 13 ist der Haken 3 mit einem Fiihrungselement in
Form einer Rolle 16 versehen, die an dem Haken 3 sta-
tionar angebracht oder drehbar gelagert ist. Um bei die-
sem Ausflhrungsbeispiel eine gekrimmte Fihrungs-
bahn 17 zu schaffen, ist das dem Haken 3 zugewandte,
der Rolle 16 gegeniiberliegende Ende des Klemmstiik-
kes 5 in geeigneter Weise profiliert. In der Klemmposi-
tion arbeitet ein parallel zur Bewegungsrichtung des
Klemmstiickes 5 oder zur Langsrichtung des gesamten
Nehmergreifers verlaufender Abschnitt mit der Rolle 16
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zusammen. Vor diesem Abschnitt liegt ein gekrimmter
Bereich, so dal sich das Klemmstiick 5 nach einem re-
lativ kurzen Weg schnell von der Klemmflache 4 hin-
wegbewegt oder auch wieder schnell dieser Klemmfla-
che 4 zugestellt werden kann.

[0017] Beiden Ausfiihrungsformen nach Fig. 2 bis 5,
6 bis 9 und 10 bis 13 sind die Fihrungselemente 12, 12'
und 16 in dem Bereich des Hakens 3 angeordnet, dem
die Klemmflache 4 gegentiberliegt. Wie dies anhand der
Ausfiihrungsbeispiele nach Fig. 14 bis 16, 17 bis 19 und
20 bis 22 dargestellt ist, ist es jedoch auch ohne weite-
res moglich, diese Fiihrungselemente an anderer Stelle
anzuordnen.

[0018] Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 14 bis
16 ist ein Fihrungselement 12' entsprechend dem Aus-
fihrungsbeispiel nach Fig. 6 bis 9 von der Klemmflache
4 des Hakens 3 hinweg in Richtung zu dem Hebel 8 hin
versetzt.

[0019] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 17 bis
19 ist eine Rolle 16 entsprechend dem Ausflihrungsbei-
spiel nach Fig. 10 bis 13 versetzt zu der Klemmflache 4
des Hakens 3 angeordnet.

[0020] Auch bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig.
20 bis 23 ist ein FUhrungselement 18 in Form einer Ku-
gel versetzt zu der Klemmflache 4 des Hakens 3 ange-
ordnet. Dieser Kugel 18 ist eine Filhrungsbahn 19 &hn-
lich der Fihrungsbahn 17 zugeordnet, die entspre-
chend ebenfalls zu der Klemmflache 4 versetzt ist. Die-
se FlUhrungsbahn 19 ist, wie insbesondere aus Fig. 23
zu ersehen ist, als eine im Querschnitt annahernd halb-
runde Rille ausgebildet.

[0021] Bei einem abgewandelten Ausfiihrungsbei-
spiel &hnlich dem Ausflihrungsbeipiel nach Fig. 2 bis 5
ist das FUhrungselement 12 ein mit der Klemmflache 4
einteiliger Einsatz, der in den Haken 3 eingesetzt ist.
[0022] Beiden Ausfiihrungsbeispielen ist jeweils vor-
gesehen, dal} die Fihrungsbahn 13, 17, 19 im Bereich
der Klemmposition in Richtung der Bewegung des
Klemmstlickes 5 verlauft, d.h. in Langsrichtung des
Nehmergreifers. Damit wird erreicht, daf’ die Bewegung
des Klemmstickes in diesem Bereich ohne Uberlagerte
Querbewegung von oder zu der Klemmflache 4 des Ha-
kens 3 erfolgt. Dieses Ziel kann auch dadurch erreicht
werden, dal} die Fihrungsbahn im Bereich der Klemm-
position von der Klemmflache 4 hinweg von der Greifer-
langsrichtung abweicht, d.h. dem Klemmstiick 5 im Be-
reich der Klemmposition eine von der Klemmflache 4
hinweggerichtete Querbewegung utberlagert wird.
[0023] Bei allen Ausfiihrungsbeispielen, mit Ausnah-
me des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 10 bis 13, ist
vorgesehen, dal} sich das Klemmestiick 5 in gewissem
Maf um seine Langsachse verdrehen kann. Dadurch
kann es sich mit seiner Klemmflache parallel zur
Klemmflache 4 des Hakens 3 ausrichten und so einen
Schuffaden Uber eine gréRere Lange sicher klemmen,
wobei die Klemmkraft gleichmalig Uber diese Lange
des Schulifadens verteilt wird.

[0024] Aus dem Vorstehenden wird ersichtlich, dafl3
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der Kern der Erfindung darin besteht, wie das Klemm-
stiick 5 vor und bei Erreichen seiner Klemmposition ge-
fahrt wird. Mit welchen Elementen das Klemmstick 5 in
Langsrichtung zu dem Haken 3 belastet ist und/oder wie
das Klemmstiick 5 von dem Haken 3 zuriickgezogen
werden kann, ist weitgehend unerheblich. Es sind somit
sehr verschiedene Konstruktionen denkbar, mit denen
dieser Bewegungsablauf erzielt werden kann.

Patentanspriiche

1. Nehmergreifer fir eine Greiferbandwebmaschine
mit einem Haken (3), der auf seiner Innenseite eine
schrdg zur Greiferlangsrichtung verlaufende
Klemmflache (4) aufweist, und mit einem Klemm-
stiick (5), das eine der Klemmflache des Hakens
zugeordnete Klemmflache aufweist, das im wesent-
lichen in Greiferlangsrichtung gegen eine Feder (6)
aus einer Klemmposition in eine gedffnete Position
bewegbar ist und das auf der den Klemmflachen ge-
genuberliegenden Seite mittels einer Fihrung ab-
gestltzt und gefiihrt ist,
dadurch gekennzeichnet, daR
das Klemmstiick (5, 5') mittels der Fihrung zwi-
schen der gedffneten Position und der Klemmposi-
tion auf einer gekrimmten Fiuhrungsbahn (13, 17,
19) gefiihrt ist, die in dem Bereich vor der Klemm-
position hin zu der Klemmflache (4) des Hakens (3)
gerichtet ist und die in dem Bereich der Klemmpo-
sition in einen Abschnitt Gbergeht, der im wesentli-
chen in Greiferlangsrichtung verlauft.

2. Nehmergreifer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Klemmstick (5, 5') mittels der
Fihrung zusatzlich quer zur Klemmbewegung ge-
fuhrt ist.

3. Nehmergreifer nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fihrung ein Flihrungselement
(12, 12", 16, 18) des Hakens (3) und ein Fiihrungs-
element (14, 14") des Klemmstuckes (5, 5') enthalt,
die ineinandergreifen und ein Verschieben quer zur
Langsrichtung verhindern, jedoch ein Verdrehen
des Klemmstiickes (5, 5') um eine Langsachse ge-
statten.

4. Nehmergreifer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fiihrungselemente (12, 12') des
Hakens (3) und des Klemmstiickes (5, 5') als eine
gerundete Rippe (14, 15') und eine gerundete Nut
(15, 14") gestaltet sind, die ineinander greifen.

5. Nehmergreifer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB} die Fiihrung in ei-
nem der Klemmflache (4) des Hakens (3) gegen-
Uberliegenden Bereich angeordnet ist.



7 EP 1108 079 B1 8

Nehmergreifer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fihrung ge-
genuber dem Bereich des Hakens (3) zuriickge-
setzt ist.

Claims

Taker gripper for a rapier tape weaving machine
with a hook (3) which has a locking surface (4) run-
ning along the inside at an angle to the longitudinal
direction of the gripper and with a locking part (5)
which has a locking surface assigned to one of the
locking surfaces on the hook which can essentially
be moved from a locking position along the longitu-
dinal direction of the gripper against a spring (6) into
an open position and which is supported and guided
on the side opposite the locking surfaces by means
of a guide device,

characterised in that

the locking part (5, 5') is guided by the guide device
between the open position and the locked position
along a curved guide path (13, 17, 19) facing to-
wards the locking surface (4) of the hook (3) in the
area before the locked position and which changes
into a section which runs essentially along the lon-
gitudinal direction of the gripper in the area of the
locked position.

Taker gripper in accordance with claim 1,
characterised in that

the locking part (5, 5') is additionally guided perpen-
dicular to the locking movement by means of the
guide.

Taker gripper in accordance with claim 2,
characterised in that

the guide contains a guide element (12, 12', 16, 18)
of the hook (3) and a guide element (14, 14') of the
locking part (5, 5') which engage with each other,
preventing any movement perpendicular to the lon-
gitudinal direction of the gripper but permitting the
rotation of the locking part (5, 5') about a longitudi-
nal axis.

Taker gripper in accordance with claim 3,
characterised in that

the guide elements (12, 12') of the hook (3) and the
locking part (5, 5') are designed as a rounded rib
(14, 15") and a rounded channel (15, 14') which en-
gage with each other.

Taker gripper in accordance with one of claims 1 to
4,

characterised in that

the guide is positioned in an area opposite the lock-
ing surface (4) of the hook (3).
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6.

Taker gripper in accordance with one of claims 1 to
4,

characterised in that

the guide is set back in relation to the area of the
hook (3).

Revendications

Pince tireuse pour une machine a tisser a pinces,
comprenant un crochet (3) qui comporte sur sa face
interne une face de serrage (4) s'étendant oblique-
ment par rapport a la direction longitudinale de la
pince, et une piéce de serrage (5) qui comporte une
face de serrage associée a la face de serrage du
crochet, et qui est déplacable essentiellement dans
la direction longitudinale de la pince a I'encontre
d'un ressort (6) d'une position de serrage dans une
position ouverte et qui prend appui et est guidée sur
un cbté oppose aux faces de serrage, par l'intermé-
diaire d'un guidage,

caractérisé en ce que la piece de serrage (5, 5')
est guidée par le guidage entre la position ouverte
et la position de serrage sur un chemin de guidage
courbé (13, 17, 19) et qui est orienté dans la zone
en amont de la position de serrage en direction de
la face de serrage (4) du crochet (3) et qui transite
dans la zone de la position de serrage dans une
portion qui s'étend sensiblement dans la direction
longitudinale de pince.

Pince tireuse selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que la piece de serrage (5, 5') est guidée,
au moyen du guidage, supplémentairement per-
pendiculairement au mouvement de serrage.

Pince tireuse selon la revendication 2, caracteri-
sée en ce que le guidage comprend un élément de
guidage (12, 12', 16, 18) du crochet (3) et un élé-
ment de guidage (14, 14') de la piéce de serrage,
qui s'engagent I'un dans l'autre et empechant un
coulissement perpendiculaire a la direction longitu-
dinale, mais permettent une rotation de la piéce de
serrage (5, 5') autour d'un longitudinale.

Pince tireuse selon la revendication 3, caractéri-
sée en ce que les éléments de guidage (12, 12')
du crochet (3) et de la piece de serrage (5,5') sont
réalisés sous forme d'une nervure arrondie (14, 15')
et une rainure arrondie (15, 14'), qui s'engagent
I'une dans l'autre.

Pince tireuse selon la revendication 1 a 4, caracté-
risée en ce que le guidage est disposé dans une
zone opposée a la face de serrage (4) du crochet

(3).

Pince tireuse selon la revendication 1 a 4, caracté-
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risé en ce que le guidage est décalé en arriére par
rapport a la zone du crochet (3).
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