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(57)  Eswird eine Vorrichtung zum Kihlen eines me-
tallischen GuBstranges in einer der Giel3¢form nachge-
ordneten Kiihlzone, in der der Strang mittels Rollenpaa-
ren, die quer zur Strangachse entlang der Strangab-
zugsrichtung Ubereinander angeordnet sind, stitzend
geflhrt wird und durch das Aufbringen von Kihimittel
weiter abgekuhlt wird, vorgeschlagen, die mindestens
ein zwischen jeweils zwei Ubereinander liegenden Rol-
len (2a,2b,2c,2d) angeordnetes kihimittelférderndes
Kihlelement (3a, 3b, 3c) umfalt, das sich entlang der
Langsachse der Rollen erstreckt, und das so gestaltet
ist, dal3 zwischen dem jeweiligen Kiihlelement und den
Rollen sowie dem Kiihlelement und dem Strang Spal-
trdume (4a, 4b, 5) entstehen und daR das jeweilige Kih-
lelement mit mindestens einem kihimittelférdernden, in
einen Spaltraum mindenden, Kanal (6a bis 6e) verse-
hen ist zur Strdmungskihlung von Strangoberflache
und Rollen.

Vorrichtung zum Kiihlen eines Gussstrangs
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Klhlen eines metallischen GuBstranges in einer der
GieflRform nachgeordneten Kiihlzone, in der der Strang
mittels Rollenpaaren, die quer zur Strangachse entlang
der Strangabzugsrichtung Ubereinander angeordnet
sind, stlitzend gefihrt wird und durch das Aufbringen
von KuhImittel weiter abgekihlt wird.

[0002] Beim Stranggief3en - sei es nun das Stranggie-
Ren von Brammen oder das von Diinnbrammen - ist die
Art und Weise des Warmeentzugs fir die Qualitat des
Stranggufmaterials von grof3er Bedeutung.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind Kihlvorrich-
tungen bekannt, die nach dem Prinzip der Spruhkih-
lung arbeiten. In der DE 15 58 194 wird beispielsweise
offenbart, den Strang durch Beaufschlagung mit durch
Dusen fein zerstaubtem Wasser zu kiihlen. Hierbei ist
insbesondere fur breite Brammen eine betrachtliche
Einstellarbeit notwendig, um die gegenseitige Lage der
Dusen und deren Lage zur Strangoberflache aufeinan-
der abzustimmen. Durch die Uberschneidung der
Sprihfacher tritt ferner ein Verlust an kinetischer Ener-
gie der aufeinandertreffenden Wassertropfchen ein, der
im Bereich der Uberschneidung einen verminderten
Kuhleffekt zur Folge hat. Dies kann zur ungleichmafi-
gen Abklhlung der Strangoberflache fiihren.

[0004] Ublicherweise wird der Strang nach Austritt
aus der Giel3form in eine Sekundarkihlzone zum Er-
starren des noch flissigen Kerns gefiihrt und hier durch
Stltzrollenpaare gestitzt. Abweichend von diesem
Stutzrollenprinzip ist aus der DE15 58 302 eine Fiih-
rungseinrichtung mit Gleitwanden offenbart. Zur Ge-
wahrleistung einer Strangflihrung mit geringen Rei-
bungskraften setzen sich die Gleitwande aus einzelnen
Schalenkérpern zusammen, die mit Druckwasser be-
aufschlagbar sind, so daf die Strangoberflache an einer
unter Druck stehenden Phase anliegt. Zwischen den mit
Abstand angeordneten Schalenkdrpern sind Wasser-
strahldisen vorgesehen.

[0005] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum Kiihlen eines metallisches GufRstran-
ges der gattungsgemafRen Art derart weiterzubilden,
dafl} sowohl die Rollen zum Stitzen bzw. Fiihren des
Stranges als auch die Strangoberflache wirksam ge-
kihlt werden.

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschla-
gen. Vorteilhafte Weiterentwicklungen sind in den Un-
teranspriichen offenbart.

[0007] Der Grundgedanke der Erfindung liegt darin,
mindestens ein - vorzugsweise mehrere, jeweils paar-
weise um den Strang angeordnete - Kiihlelemente zwi-
schen den Stitzrollen derart anzuordnen, dal zwischen
den Rollen und den Elementen und zwischen der Stran-
goberflache und den Elementen definierte Spaltrdume
entstehen. Die jeweiligen Kuhlelemente sind mit minde-
stens einem Kanal versehen, der in einen Spaltraum
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miindet und das Kihimittel férdert. Erfindungsgeman
wird in Abweichung zum Spritzklihlprinzip eine Stro-
mungskihlung erreicht, wobei Kuhimittel in einen Spalt
eintritt und von dort in die anderen Spaltraume flief3t. Es
wird in Form der Spaltrdume ein definierter Raum mit
definierten Wegen zum Abstrémen des Kihimittels und
den damit verbundenen Kihleffekten geschaffen. Auf
diese Weise wird eine Stromungskihlung zur gleichzei-
tigen Kiihlung von Strangoberflache und Stiitzrollen er-
reicht.

[0008] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist der Kanal so angeordnet, daR er das Kiih-
lelement quer zu dessen Langsachse durchdringt und
zum Spaltraum zwischen Kiihlelement und Strang hin
miindet. Somit das Kihimittel zuerst in den Spaltraum
zwischen Element und Strang und stromt anschlie3end
in die Spaltrdume zwischen den Rollen und dem Kiihl-
element. Es ist ebenfalls denkbar, die Miindungsberei-
che des kuhlmittelfihrenden Kanals zu den Rollen hin
vorzusehen.

[0009] Erfindungsgemal erstreckt sich das Kihlele-
ment entlang der Langsachse der Rollen, nach einer
vorteilhaften Ausfiihrungsform ist es profilférmig ausge-
bildet. Seine zu den Rollen weisenden Flachen weisen
konkave Wolbungen auf zur Bildung eines gleichmafi-
gen Spaltraumes im Verhaltnis zu den Rollen mit kon-
vexen Krimmungen der Rollenoberflache, wahrend die
zum Strang weisende Flache des Kuhlelementeprofils
planparallel zum Strang verlauft.

[0010] Des weiteren wird vorgeschlagen, da entlang
der Langsachse des Kiihlelementeprofils eine Mehrzahl
von beabstandet angeordneten kihimittelfdrdemden
Kihlkanélen vorgesehen ist. Vorzugsweise werden die
benachbarten Kuhlkanéle eines profilartigen Kuhlele-
mentes Uber einen gemeinsamen Kiihlkanal gespeist,
der entweder selbst auch in das Kihlelement integriert
ist oder der sich au3erhalb des Kiihlelementes befindet.
[0011] Die vorgeschlagene Vorrichtung findet Ver-
wendung sowohl bei GieRanlagen zum Giellen von
Brammen der Dicke von 30 bis 250 mm, vorzugsweise
von Dunnbrammen der Dicke 30 bis 130 mm.

[0012] Weitere Merkmale der Erfindung werden an-
hand der Beschreibung der Zeichnung einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform dargestellt. Darin zeigen:

schematisch eine Schnittansicht eines Teils
einer Ausfiihrungsform der Kuhlvorrichtung
innerhalb der Stiitzrollenstrangfihrung, gese-
hen von der Schmalseite des Gie3produktes;

Fig. 1

Fig. 2 schematisch die Ansicht der Kihlvorrichtung
nach Figur 1, gesehen von der Breitseite des

GielRproduktes.

[0013] InFig. 1istschematisch eine erfindungsgema-
Re Kuhlvorrichtung eines Stranges dargestellt, wobei
der Strang 1 - hier in seiner Schmalseite geschnitten -
beidseitig mit symmetrisch zueinander angeordneten
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Rollenpaaren und entsprechend angeordneten Kuhl-
elementen umgeben ist. Es sind jeweils nur Rollen (2a,
2b, 2c¢, 2d) bzw. Kihlelemente (3a, 3b, 3c) auf einer
Strangseite dargestellt. Die Kokille als Giel3form, aus
der der Strang austritt, ist nicht dargestellt; ebenso sind
die Lager und Antriebsmittel fur die Rollen als auch die
Haltevorrichtungen fiir die Kiihlelemente nebst Versor-
gungsleitungen fur das Kiahimittel - bevorzugt Wasser -
nicht dargestellt. Die vorgeschlagene Kuihlvorrichtung
findet vorteilhafterweise in der Sekundarkihlzone einer
Stranggufanlage Einsatz; in sich anschlieRenden Zo-
nen einer StrangguRanlage istihre Anordnung ebenfalls
denkbar. Die Rollen dienen in der Sekundarkihlzone
zur Stutzung des erst an seiner Oberflache abgekihlten
Stranges mit noch flissigem Kern.

[0014] Diese Rollen 2a bis 2d erstrecken sich langs
der Breitseite der abgezogenen Brammen. Zwischen je-
weils zwei benachbarten, tUbereinander angeordneten
Rollen von zwei Rollenpaaren sind Kiihlelemente 3a,
3b, 3c vorgesehen. Ein Kihlelement fillt in dem Sinne
den Raum zwischen zwei Rollen aus.

[0015] Die Kihlelemente 3a, 3b, 3c sind profilférmig
ausgebildet, derart, daR jeweils zwischen den Rollen
und dem Element Spaltraume 4a, 4b sowie der Stran-
goberflache und dem Elemente ein Spaltraum 5 entste-
hen. Die Spaltrdume sind exemplarisch nur an den bei-
den Rollen 2a, 2b in Einschluf} des Kiihlelementes 3a
mit Bezugszeichen versehen.

[0016] Die Kihlelemente sind profilartig ausgebildet
und weisen konkave Krimmungen auf in Richtung der
konvex gewolbten Stitzrollen. Zum Strang hin weist das
profilartige Kiihlelement eine planparallele Flache auf.
[0017] Ein Kihlelement ist jeweils mit mehreren kihl-
mittelfihrenden Kanélen 6 (in Figur 2 mit 6a bis 6e be-
zeichnet) versehen, die jeweils in den Spalt 5 zwischen
Element und Strang miinden. Diese Kanéle verlaufen
bei dieser Ausflihrungsform quer zur Langsachse der
Klhlelemente. Bevorzugt weisen die Kiihlelemente ei-
nen sich langs erstreckenden Kanal auf, der alle Quer-
kanale gemeinsam mit Kihlmittel versorgt (nicht ge-
zeigt). Das Kuhlwasser tritt aus dem Mindungsbereich
des jeweiligen Kanals aus. Es umstromt sowohl die
Strangoberflache als auch die Stitzrollen durch die de-
finierten Spaltrdume. Auf diese Weise entsteht eine
gleichmanige Wasserstrémung in den Spaltréumen und
somit eine gleichmaBige Kuhlung sowohl der Strango-
berflache als auch der Stutzrollen.

[0018] Die Wassermenge und damit die Kihlwirkung
ist iber den Wasserdruck als auch Uber die Anzahl oder
die Querschnittsabmessungen der Kanéle einstellbar.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Kihlen eines metallischen
Gulstranges in einer der Gie3form nachgeordne-
ten Kihlzone, in der Strang mittels Rollenpaaren,
die quer zur Strangachse entlang der Strangab-
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zugsrichtung Ubereinander angeordnet sind, stut-
zend gefiihrt wird und durch das Aufbringen von
KihImittel weiter abgekuhlt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB diese umfalit

mindestens ein zwischen jeweils zwei Gbereinander
liegenden Rollen (2a,2b,2c,2d) angeordnetes kiihl-
mittelférderndes Kiihlelement (3a, 3b, 3c), das sich
entlang der Langsachse der Rollen erstreckt, und
das so gestaltet ist, dalR zwischen dem jeweiligen
Kuhlelement und den Rollen sowie dem Kuhlele-
ment und dem Strang Spaltraume (4a, 4b, 5) ent-
stehen und daR das jeweilige Kiihlelement mit min-
destens einem kiihimittelférdernden, in einen Spal-
traum mindenden, Kanal (6a bis 6e) versehen ist
zur Strémungskihlung von Strangoberflache und
Rollen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafd der kihimittelférdernde Kanal (6a bis 6e) das
Kuhlelement quer zu dessen Langsachse durch-
dringt und zum Spaltraum (5) zwischen Kuhlele-
ment und Strang hin miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dafd das jeweilige Kiihlelement (3a, 3b, 3c¢) profilfor-
mig ausgebildet ist und dessen zu den Rollen wei-
sende Flachen konkav ausgebildet sind zur Bildung
eines gleichmaRigen Spaltraumes (4a, 4b) im Ver-
haltnis zu den Rollen mit konvexen Krimmungen
der Rollenoberflache.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf die zum Strang hin weisende Flache des Kih-
lelementeprofils (3a, 3b, 3c) planparallel zur Stran-
goberflache verlauft.

Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4;
dadurch gekennzeichnet,

daf die Abstande (4a, 4b) zwischen dem jeweiligen
Kuhlelement und den Rollen sowie der Abstand (5)
zwischen Kihlelement und Strangoberflache anna-
hernd Gbereinstimmen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daR entlang der Léangsachse des Kihlelementepro-
fils eine Mehrzahl von beabstandet angeordneten
kihImittelférdernden Kuihlkanalen (6a bis 6e) vor-
gesehen sind, wobei Uber die Anzahl der vorgese-
hen oder aktivierten Kanale und/oder ber deren
Querschnittsabmessungen und/oder (ber den
KihImitteldruck die Menge des ausstrémenden
KihImittels bestimmbar ist.
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Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet,

daf die kiihImittelférdernden Elemente (3a, 3b, 3c)
entsprechend der Rollen Gbereinander und entlang

der Strangachse als Elementepaare angeordnet 9%
sind.
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