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(54) Schienenbefestigung

(57) Die Vorrichtung zur Befestigung einer Schiene
auf einem zumindest an einer Seite der zu befestigen-
den Schienen eine aufragende Anlageflache aufwei-
senden Untergrund ist mit einer Rippenplatte (32) ver-
sehen, die aufihrer Oberseite (37) zwei zueinander par-
allele Rippen (38) zur Bildung eines Aufnahmeraums
(40) fur einen Schienenful’ (42) aufweist und die mit ei-
nem der Anlageflache (30) zugewandten Anlagerand-
abschnitt (34) versehen ist. Ferner weist die Vorrichtung
mindestens eine Zwischenplatte (52,54) zur Anordnung
zwischen der Unterseite (51) der Rippenplatte (32) und
dem Untergrund (14) und ein Distanzelement (36) zum
Umgreifen der Rippenplatte (32) langs deren Anlage-
randabschnitts (34) auf, wobei das Distanzelement (36)
im wesentlichen C-férmig ausgebildet ist und einen Ba-
sisabschnitt (72) zur Anordnung in dem Zwischenraum
zwischen dem Anlagerandabschnitt (34) der Rippen-
platte (32) und der Anlageflache (30) des Untergrundes
(14) und zwei zur gleichen Seite vom Basisabschnitt
(72) abstehende Schenkelabschnitte (74,76) aufweist,
von denen der obere Schenkelabschnitt (74) Gber die
Oberseite (37) der Rippenplatte (32) ragt und der untere
Schenkelabschnitt (76) unterhalb der Unterseite (51)
der Rippenplatte (32) angeordnet ist. Die Vorrichtung
weist ferner mindestens ein mit dem Untergrund (14)
verbindbares Niederhalteelement (62) zum Verhindern
eines Abhebens der Rippenplatte (32) und der minde-
stens einen Zwischenplatte (52,54) von dem Unter-
grund (14) auf. Das Distanzelement (36) ist durch eine
Formschlussverbindung mit der Rippenplatte (32) und/
oder dem Niederhalteelement und/oder Teilen davon
zur Verhinderung eine ungewollten Bewegung des Di-

stanzelements (36) in dessen Langserstreckung gesi-
chert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
festigung einer Schiene auf einem Untergrund, der zu-
mindest an einer Seite der zu befestigenden Schiene
eine aufragende Anlageflache aufweist.

[0002] Eine solche Schienenbefestigungistbeispiels-
weise aus WO-A-98/32923 bekannt. Diese Schienen-
befestigung weist eine Rippenplatte auf, die auf der
Oberseite mit zwei zueinander parallelen rippenférmi-
gen Erhéhungen versehen ist, zwischen denen der Full
einer Schiene aufgenommen wird. Mittels Spannklem-
men wird der Schienenful® auf der Rippenplatte gehal-
ten. Unterhalb der Rippenplatte befinden sich ein oder
mehrere Zwischenplatten, von denen eine oder mehre-
re zur Schwingungsdampfung vorgesehen ist/sind.
Durch die Rippenplatte und die Zwischenplatten hin-
durch erstrecken sich ein oder mehrere Niederhalte-
elemente zur Befestigung der Rippenplatte am Unter-
grund und/oder zur Aufnahme von Horizontalkraften,
die in Richtung des Spurkranzes des Rades auf die
Schiene einwirken. Diese zum Innern des Gleises ge-
richteten Horizontalkrafte werden nachfolgend auch mit
"Horizontalkrafte nach gleisinnen" bezeichnet. Demge-
genlber werden bei der bekannten Schienenbefesti-
gung Horizontalkrafte nach Gleisaul3en, also diejenigen
Kréafte, die beispielsweise beim Anlaufen des Spurkran-
zes gegen die Schiene auf diese einwirken, durch eine
Uberhdhung des Untergrundes aufgefangen, an der die
Rippenplatte mit ihrem AuRenrand anliegt. Zwischen
dem AuRenrand der Rippenplatte und der Uberhéhung
ist ein Distanzelement aus Kunststoff angeordnet, das
C-férmig um den Auflenrand der Rippenplatte herum-
greift, angeordnet. Dieses Distanzelement weist einen
Basisabschnitt auf, der im Zwischenraum zwischen der
Anlageflache des Untergrundes und dem dieser Anla-
geflache zugewandten Anlagerandabschnitt der Rip-
penplatte angeordnet ist. Von dem Basisabschnitt aus
erstrecken sich zu ein und derselben Seite des Basis-
abschnitts ein oberer und ein unterer Schenkelab-
schnitt, die im wesentlichen parallel zueinander verlau-
fen, wobei der obere Schenkelabschnitt die Oberseite
der Rippenplatte und der untere Schenkelabschnitt die
Unterseite der Rippenplatte Gbergreift.

[0003] Eine Schienenbefestigung mit beidseitig der
Rippenplatte angeordneten aufragenden Anlagefla-
chen des Untergrundes ist aus DE 298 15 364 U1 be-
kannt.

[0004] Beibeiden vorbekannten Schienenbefestigun-
gen umgreift das Distanzelement die Rippenplatte mit
Spiel. Mitanderen Worten ist der Abstand zwischen den
beiden Schenkelabschnitten groRer als die Dicke der
Rippenplatte im Bereich ihres betreffenden Anlagerand-
abschnitts. Beim Uberfahren der Schienenbefestigung
mit einem Schienenfahrzeug kommt es infolge der Be-
lastungen zu Auf- und Abbewegungen der Rippenplat-
te, da sich die darunter befindlichen Zwischenplatten
elastisch verformen. Da die Rippenplatte das oder die
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Distanzelemente beriihrt, wird bzw. werden auch Kréfte
aufdas bzw. die Distanzelemente ausgeubt. Diese Kraf-
te kdnnen zu einer Verschiebung des bzw. der Distan-
zelemente in Langsrichtung fuhren. Fir die einwand-
freie Funktion der Schienenbefestigung ist es notwen-
dig, wenn das bzw. die Distanzelemente stets lagegen-
au angeordnet sind, und zwar auch dann, wenn auf die
Distanzelemente in Langserstreckung Krafte wirken.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
ne Schienenbefestigung zu schaffen, bei der auf einfa-
che Art und Weise das zwischen der Rippenplatte und
der aufragenden Anlageflache des Untergrundes ange-
ordnete Distanzelement auch bezlglich seiner Langs-
erstreckung in einer lagegenauen Position verbleibt und
gesichert ist.

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfin-
dung eine Vorrichtung zur Befestigung einer Schiene
auf einem zumindest an einer Seite zu befestigenden
Schiene eine aufragende Anlageflache aufweisenden
Untergrund vorgeschlagen, wobei die Vorrichtung ver-
sehen ist mit

- einer Rippenplatte, die auf ihrer Oberseite zwei zu-
einander parallele Rippen zur Bildung eines Auf-
nahmeraums flr einen Schienenfull aufweist und
die mit einem der Anlageflache zugewandten Anla-
gerandabschnitt versehen ist,

- mindestens einer Zwischenplatte zur Anordnung
zwischen der Unterseite der Rippenplatte und dem
Untergrund,

- einem Distanzelement zum Umgreifen der Rippen-
platte langs deren Anlagerandabschnitts, wobei
das Distanzelement im wesentlichen C-férmig aus-
gebildet ist und einen Basisabschnitt zur Anord-
nung in dem Zwischenraum zwischen dem Anlage-
randabschnitt der Rippenplatte und der Anlagefla-
che des Untergrundes und zwei zur gleichen Seite
vom Basisabschnitt abstehende Schenkelabschnit-
te aufweist, von denen der obere Schenkelab-
schnitt Gber die Oberseite der Rippenplatte ragt und
der untere Schenkelabschnitt unterhalb der Unter-
seite der Rippenplatte angeordnet ist, und

- mindestens einem mit dem Untergrund verbindba-
ren Niederhalteelement zum Verhindern eines Ab-
hebens der Rippenplatte und der mindestens einen
Zwischenplatte von dem Untergrund.

[0007] ErfindungsgemaR ist bei dieser Schienenbefe-
stigungsvorrichtung vorgesehen, dass das Distanzele-
ment durch eine Formschlussverbindung mit der Rip-
penplatte und/oder dem Niederhalteelement und/oder
Teilen davon zur Verhinderung eine ungewollten Bewe-
gung des Distanzelements in dessen Langserstreckung
gesichert ist.

[0008] Nach der Erfindung wird das Distanzelement
also durch eine Formschlussverbindung mit der Rippen-
platte und/oder mit dem Niederhalteelement, das nahe
dem Distanzelement angeordnet ist, gegen eine unge-
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wollte Bewegung in Langserstreckung gesichert. Zur Si-
cherung des Distanzelements werden also Elemente
der Schienenbefestigung verwendet. Separate Siche-
rungselemente sind also nicht erforderlich. Damit lasst
sich die erfindungsgemaf vorgesehene Langsverschie-
bungssicherung des Distanzelements kostengulinstig
herstellen und damit auch kostengtinstig montieren.
[0009] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass das Distanzelement mit mindestens
einer Kragenbuchse zusammenwirkt und mit dieser
bzw. diesen die Formschlussverbindung eingeht. Die
Kragenbuchse ist bei Ausbildung des Niederhalte-
elements in Form eines im Untergrund verankerten und
sich durch die Zwischenplatten und die Rippenplatte er-
streckenden Gewindebolzens mit Schraubenmutter ein
bei Schienenbefestigungen Ubliches Element. Die Kra-
genbuchse weist einen Ringabschnitt auf, der nach Art
einer Hilse den Gewindebolzen umgibt. Von diesem
Ringabschnitt steht radial auswarts gerichtet ein
Flanschabschnitt ab, der sich entlang des Randes der
Durchgangséffnung der Rippenplatte auf deren Ober-
seite abstiitzt. Dieser Ringflansch taucht in eine Rand-
ausnehmung ein, die am freien Ende des oberen
Schenkelabschnitts des Distanzelements ausgebildet
ist. Die Form dieser Randausnehmung ist zweckmafi-
gerweise rund, wobei der Radius dem Aul3enradius des
Flanschabschnitts der Kragenbuchse entspricht, d.h.
identisch zu diesem oder geringfligig groRer als dieser
ist. Dadurch, dass der Ringflansch in die Randausneh-
mung des Distanzelements eintaucht und die Kragen-
buchse an der Rippenplatte unbeweglich angeordnet
ist, bildet der Ringflansch einen Anschlag, der eine
Langsverschiebung des Distanzelements begrenzt.
Durch dieses Ineinandergreifen von Kragenbuchse und
Distanzelement wird also auf einfache Weise die Form-
schlussverbindung zur Sicherung des Distanzelements
gegen ungewollte LaAngsverschiebungen realisiert.
[0010] Die beiden Schenkelabschnitte des Distanz-
elements kdnnen gleiche oder unterschiedliche Breite
aufweisen. Der obere Schenkelabschnitt ist dabei vor-
teilhafterweise breiter als der untere, ragt also weiter
Uber die Oberseite der Rippenplatte als der untere
Schenkel liber die Unterseite der Rippenplatte. Sofern
im Bereich der Anlagerandabschnitte der Rippenplatte
jeweils mehr als ein Niederhalteelement vorgesehen ist,
weist der obere Schenkelabschnitt des Distanzele-
ments fir die diesen Niederhalteelementen zugeordne-
ten Kragenbuchsen jeweils eine Randausnehmung auf.
Das Distanzelement selbst besteht zweckmaRigerwei-
se aus einem Kunststoffmaterial und wird als Kunststoff-
Spritzgussteil oder als Extrusionsteil mit anschlie3en-
der Bearbeitung des oberen Schenkelabschnitts zur
Ausbildung der Randausnehmung bzw. Randausneh-
mungen gefertigt.

[0011] Das Distanzelement der erfindungsgemafien
Schienenbefestigungsvorrichtung ist bei Untergriinden
mit lediglich einer aufragenden Anlageflache oder bei
Untergriinden beidseitig der Rippenplatte vorgesehe-
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nen Anlageflachen einsetzbar. Durch die oberen und
unteren Schenkelabschnitte ist das Distanzelement be-
ziglich Bewegungen in Dickenerstreckung der Rippen-
platte gesichert. Ungewollte Langsverschiebungen des
Distanzelements werden durch die erfindungsgemalfie
Formschlussverbindung mit der Rippenplatte und/oder
dem Niederhalteelement bzw. den Niederhalteelemen-
ten und/oder Teilen von beiden unterbunden. Quer zur
Langserstreckung des Distanzelements gerichtete Be-
wegungen des Distanzelements sind ebenfalls nicht
mdglich, da das Distanzelement einerseits an der Rip-
penplatten und andererseits an der Anlageflache des
Untergrundes anliegend angeordnet ist. Damit ist ins-
gesamt eine Schienenbefestigung mit einem Distanz-
element gegeben, das beziiglich samtlicher seiner Frei-
heitsgrade gegen Bewegungen uber ein tolerierbares
Mal hinaus gesichert ist.

[0012] Was die in Dickenerstreckung der Rippenplat-
te gerichteten Bewegungen des Distanzelements anbe-
langt, so ist zu sagen, dass die Rippenplatte mit gerin-
gem Spiel an ihrer Ober- und ihrer Unterseite von dem
Distanzelement umgriffen ist. Ferner ist zu beachten,
dass die Materialpaarungen Rippenplatte und Distanz-
element einerseits sowie Distanzelement und Unter-
grund andererseits derart gewahlt sind, dass die Rei-
bung zwischen der Rippenplatte und dem Distanzele-
ment geringer ist als die Reibung zwischen dem Distan-
zelement und dem Untergrund. Nachdem auch die An-
lageflache aus dem Material des Untergrundes besteht,
fihren Auf- und Abbewegungen der Rippenplatte, die
geringer sind als die Zwischenraume ober- und unter-
halb der Rippenplatte bis zu den Schenkelabschnitten
des Distanzelements, nicht zu Auf- und Abbewegungen
des Distanzelements. Erst wenn die Bewegungen der
Rippenplatte in Richtung ihrer Dickenerstreckung so
grol sind, dass die Rippenplatte an einem der Schen-
kelabschnitte anschlagt, wird das Distanzelement sozu-
sagen von der Rippenplatte mitgenommen. Da dies
aber eher als die Ausnahme anzusehen ist, kann also
gesagt werden, dass das erfindungsgemafie Distanz-
element bei auf normale Belastungen der Rippenplatte
zurlickzufihrenden Bewegungen der Rippenplatte in
seiner einmal eingenommenen Position verharrt, was,
wie vorstehend beschrieben, beziiglich Bewegungen in
Dickenerstreckung der Rippenplatte durch die zuvor be-
schriebene Reibungskraftgegebenheiten und beziglich
Langsverschiebungen durch die erfindungsgemafe
Formschlussverbindung sichergestellt ist.

[0013] Beieiner weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung, die auch ohne die Formschlussverbin-
dung fur das Distanzelement realisierbar ist, ist vorge-
sehen,

- dass die Rippenplatte, die mindestens eine Zwi-
schenplatte und der Untergrund aus solchen Mate-
rialien bestehen und/oder derartige Ausgestaltun-
gen ihrer einander beriihrenden Oberflachen auf-
weisen, dass auf die Schiene in Richtung ihrer dem
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Spurkranz eines lediglich einen einzigen Spurkranz
aufweisenden Rades zugewandten Innenseite wir-
kende Krafte durch Reibschluss zwischen der Rip-
penplatte und der mindestens einen Zwischenplat-
te sowie zwischen dieser und dem Untergrund auf-
nehmbar sind.

[0014] Nach dieser Weiterbildung der Erfindung ist
sinngemaf vorgesehen, die nach Gleisinnen gerichte-
ten Horizontalkrafte Gber Reibung in die Unterkonstruk-
tion zu Ubertragen. Bei der Unterkonstruktion im Sinne
der Erfindung handelt es sich im Ubrigen insbesondere
um eine Betonkonstruktion, die als feste Fahrbahn, als
Direktmontage auf Tragplatten, als Betonschwelle, ins-
besondere in einer festen Fahrbahn einbetoniert, oder
als Betonfertigteil, wie beispielsweise Halbschwellen,
oder lediglich als Stiitzpunkt ausgebildet ist.

[0015] Bei der Schienenbefestigung gemaR der obi-
gen Weiterbildung der Erfindung wird die Erkenntnis
ausgenutzt, dass die unter der Rippenplatte angeord-
neten elastischen und starren Kunststoffplatten unter-
einander sowie gegeniiber der Rippenplatte und der
Unterkonstruktion (insbesondere Betonkonstruktion)
Reibungswerte aufweisen, die um ein Mehrfaches ho-
her sind als der Reibungskoeffizient zwischen Rad und
Schiene. Die uber die Schienenbefestigung nach Glei-
sinnen aufzunehmenden Horizontalkrafte aus dem
Rad-Schiene-System nehmen Werte an, die dem Pro-
dukt aus vertikaler Radlast und dem Reibungskoeffizi-
enten zwischen Rad und Schiene entsprechen. Dieser
Reibungskoeffizient zwischen Rad und Schiene, also
zwischen Stahl und Stahl, wird bei einer Oberflachen-
qualitat, wie sie zwischen Rad und Schiene ansteht, mit
0,20 bis 0,25 angenommen. Bei der Bemessung von
Bremswegen flr Schienenfahrzeuge wird ein Minimal-
wert von 0,10 bis 0,12 angesetzt. Die Reibungskoeffizi-
enten zwischen Stahl und den unter der Schiene bzw.
der Rippenplatte zum Einsatz gelangenden Kunststoffe
betragen in allen Paarungen der im Regelfall eingesetz-
ten Materialien 0,55 bis 0,70. Gleichermalen liegen die-
se Werte flir Materialpaarungen der Kunststoffe und Be-
ton (Unterkonstruktion) sowie zwischen den Kunststof-
fen untereinander Gber 0,55. Daher kann unter einer
Schienenbefestigung mit untergelegten Kunststoffplat-
ten eine Horizontalkraft nach Gleisinnen Uber Reibung
abgetragen werden, die weit gréRer ist als die von dem
Rad-Schiene-System nach Gleisinnen aufgebrachten
Horizontalkréfte. Die Tatsache, dass die Reibungskoef-
fizienten der Materialpaarungen unter der Schienenbe-
festigung im allgemeinen doppelt so grol3 sind wie der
Reibungskoeffizient zwischen Stahl und Stahl, gewahr-
leistet in allen Belastungsbedingungen eine horizontale
Lastabtragung nach Gleisinnen mit mindestens zweifa-
cher Sicherheit.

[0016] Das vorstehend beschriebene Konzept der
Horizontalkraft-Aufnahme durch Reibschluss ist leider
nach GleisaulRen nicht anwendbar, da die Horizontal-
krafte nach GleisauRen wegen des Anschlages des Ra-
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des mit dessen Spurkranz gegen die Schiene wesent-
lich gréRer sind. Nach GleisaulRen missen daher die
Krafte durch formschlissige Verbindung der Schienen-
befestigung mit der Unterkonstruktion aufgefangen wer-
den. Dies geschieht bei der erfindungsgemafRen Schie-
nenbefestigung zweckmaRigerweise durch eine aufden-
seitig angeordnete Uberhéhung der Unterkonstruktion
(aufragende Anlageflache), gegen die der Auenrand
der Rippenplatte entweder direkt oder tiber ein Distanz-
stlick indirekt anliegt. Eine Alternative zu dieser Art der
formschlissigen Verbindung von Rippenplatte mit der
Unterkonstruktion besteht in der Verwendung von Be-
festigungselementen wie Schwellen- bzw. Bundschwel-
lenschrauben mit Kragenbuchsen, die in Kraftrichtung
nach Gleisaulien formschliissig an Léchern in der Rip-
penplatte anliegen.

[0017] Bei der Kraftaufnahme der Schienenbefesti-
gung nach GleisauRen durch Anlage des aufdenliegen-
den Rippenplattenrandes an einer Vertikalflache der
Unterkonstruktion (Uberhdhung der Unterkonstruktion)
kénnen die Befestigungselemente der Schienenbefesti-
gung sowohl nach Gleisinnen als auch nach Gleisaul3en
weniger aufwendig ausgefiihrt werden. Diese Befesti-
gungselemente Gbernehmen lediglich noch die Funkti-
on der Niederhaltung der Rippenplatte, wobei die Rip-
penplatte mit einer gewissen Mindestspannung gegen
die unter ihr angeordneten Kunststoffplatten (Zwischen-
bzw. Hbéhenausgleichsplatten) gespannt gehalten ist.
Dies ist insofern von Vorteil, als auch dann, wenn die
Schienenbefestigung nicht durch ein Schienenfahrzeug
vertikal belastet ist, die zu ihrer Lagesicherung erforder-
liche Reibungskraft durch Anpressen der Rippenplatte
gegen die Zwischen- bzw. Héhenausgleichsplatten er-
zeugt wird.

[0018] Mit der Schienenbefestigung geman der vor-
stehend beschriebenen Ausgestaltung werden nicht nur
Krafte nach Gleisinnen durch Reibung abgetragen, son-
dern auch in Richtung des Verlaufs der Schiene auftre-
tende Kréfte infolge des Reibschlusses aufgefangen.
[0019] Mit der Schienenbefestigung geman der vor-
stehend beschriebenen Ausbildung werden somit nach
Gleisinnen auftretende Horizontalkrafte durch Reibung
abgetragen. Dies ist ein ganzlich neuer Ansatz, Schie-
nenbefestigungen auszulegen, der den Vorteil mit sich
bringt, dass die Befestigungselemente der Schienenbe-
festigung nach Gleisinnen weniger aufwendig ausge-
fuhrt werden mussen. Die auf der Innenseite der Schie-
nen angeordneten Befestigungsteile der Schienenbefe-
stigung kénnen danach auf niederhaltende Teile be-
schrankt werden. Gleisinnen sind also keine Befesti-
gungs-Bauteile mehr erforderlich, die Horizontalkrafte
in die Unterkonstruktion ableiten missen. Die Befesti-
gungselemente, wie Spannklemmen, Schwellen-
schrauben, Federelemente u.dgl. sollten derart dimen-
sioniert und vorgespannt sein, dass die Schienenbefe-
stigung auch ohne Belastungen durch ein Rad mit der
zur Kraftlibertragung erforderlichen Reibkraft auf die
Unterkonstruktion gepresst ist. Die zur Uberwindung
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von Durchschubwiderstand und in Gleisbégen bei nied-
rigen Temperaturen anstehenden Horizontalkrafte kén-
nen so auch bei einer unbelasteten Schiene durch Rei-
bung abgetragen werden.

[0020] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus den Ubrigen Unteranspri-
chen.

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnung naher erldutert. Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 eine Querschnittsansicht durch eine als feste
Fahrbahn ausgebildete Unterkonstruktion mit
darauf angeordneten Schienenbefestigun-
gen und angedeuteten Spurkranz-Radern,
die auf den so befestigten Schienen abrollen,
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Schienenbefestigung
in der rechten Halfte der Fig. 1 in vergroRer-
tem Malfstab,

Fig. 3 eine Schnittansicht der Schienenbefestigung
entlang der Linie IlI-1ll der Draufsicht geman
Fig. 2 und

Fig. 4 eine alternative Ausgestaltung einer Rippen-
platten, wie sie beispielsweise bei der Schie-
nenbefestigung gemaf den Fign. 1 bis 2 Ver-
wendung finden kann.

[0022] In Fig. 1 istim Querschnitt die Befestigung fir
ein Gleis 10 auf einer festen Fahrbahn 12 dargestellt,
die als Betonplatte 14 ausgefiihrt ist. Die Gleisbefesti-
gung umfasst jeweils eine Schienenbefestigung 16 fiir
beide Schienen 18. Auf den Schienen 18 wirken beim
Uberfahren durch ein Schienenfahrzeug (angedeutet
durch die Rader 20 mit Spurkranz 22) neben vertikalen
Anpresskraften auch Horizontalkrafte ein, auf die und
insbesondere auf deren Abtragung in den Schienenbe-
festigungen 16 nachfolgend eingegangen werden wird.
[0023] Bei der Schienenbefestigung 16, die in den
Fign. 2 und 3in vergroRertem MaRstab in Draufsichtund
im Querschnitt dargestellt sind, werden die vorstehend
genannten Horizontalkréfte nach Gleisaulien (s. Pfeil
24) durch formschlissige Verbindung der Schienenbe-
festigung mit der Betonplatte 14 und nach Gleisinnen
(s. Pfeile 26) durch Reibung aufgenommen. Der Form-
schluss nach GleisauRRen erfolgt durch auRenseitig an-
geordnete Uberhdhte Rander 28 der Betonplatte 14, die
einander zugewandte innenliegende Vertikal-Anlagefla-
chen 30 fir die Schienenbefestigungen 16 aufweisen.
Die Schienenbefestigung 16 weist zu diesem Zweck ei-
ne Rippenplatte 32 aus Stahl auf, die mit ihrem auRen-
liegenden Anlagerandabschnitt 34 Gber ein Kunststoff-
Distanzelement 36 an der Anlageflache 30 anliegt. Auf
dieses Distanzelement 36 wird weiter unten noch naher
eingegangen werden.

[0024] Die Rippenplatte 32 weist an ihrer Oberseite
37 zwei parallel zueinander verlaufende rippenartige
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Vorspriinge 38 auf, zwischen denen sich ein Aufnahme-
raum 40 zur Aufnahme des FulRes 42 der Schiene 18
bildet. Unterhalb des FuRes 42 befindet sich zwischen
der Schiene 18 und der Rippenplatte 32 eine Kunststoff-
Zwischenplatte 44. Im an der Rippenplatte 32 befestig-
ten Zustand ragt die Schiene 18 mitihrem Schienenkopf
46 nach oben von der Schienenbefestigung 16 hoch;
die Schiene 18 ist dabei mittels Spann-Federklemmen
48, die mit Hilfe von Spannschrauben 50 gegen den
Schienenfuld 42 gespannt werden, auf der Rippenplatte
32 befestigt.

[0025] Mit ihrer Unterseite 51 liegt die Rippenplatte
32 auf einer ersten Zwischenplatte 52 aus einem elasti-
schen Kunststoffmaterial auf Basis eines Polyester-Ela-
stomers, wie beispielsweise Hytrel (eingetragene Mar-
ke) auf. Diese Zwischenplatte 52 dient der Dampfung
von auf die Schiene 18 beim Uberfahren einwirkenden
Vibrationen und Schwingungen. Zur Anpassung der H6-
he der Rippenplatte 32 oberhalb der Betonplatte 14 die-
nen ein oder mehrere Héhenausgleichsplatten 54 aus
einem vergleichsweise harten Kunststoff, wie beispiels-
weise EVA; in dem hier gezeigten Beispiel der Schie-
nenbefestigung 16 sind zwei derartige Hohenaus-
gleichsplatten 54 dargestellt. Durch die Rippenplatte 32
und die unter ihr angeordneten Zwischen- und Aus-
gleichsplatten 52,54 hindurch erstrecken sich im einge-
bauten Zustand miteinander fluchtende Durchgangslé-
cher 56,58,60, durch die zwei Bundschwellenschrau-
ben 62 verlaufen, die mittels Kragenbuchsen 64 sich auf
der Oberseite der Rippenplatte 32 abstlitzen. Zwischen
den Kragenbuchsen 64 und den Bundschwellenschrau-
ben 62 sind Schraubenmuttern 66 mit Schraubendruck-
federn 68 in bekannter Weise angeordnet.

[0026] Zu erkennen ist, dass die Durchgangsldcher
56-60 und insbesondere die Durchgangslécher 56 in
der Rippenplatte 32 als quer zur Erstreckung der Schie-
ne 18 verlaufende Langlécher ausgebildet sind. Daher
kénnen auf die Schienenbefestigung 16 einwirkende
Horizontalkrafte nicht Gber die Kragenbuchsen 64 in die
Bundschwellenschrauben 62 eingeleitet und abgetra-
gen werden. Bei der hier beschriebenen Schienenbefe-
stigung 16 erfolgt vielmehr die Aufnahme von nach
Gleisaulien (Pfeil 24) gerichteten Horizontalkrafte durch
den Formschluss infolge der Anlage des aufienliegen-
den Rippenplattenrandes 34 an der Anlageflache 30
des Vorsprungs 28 der Betonplatte 14, wéhrend nach
Gleisinnen (Pfeil 26) gerichtete Horizontalkrafte einzig
und allein durch Reibschluss der Rippenplatte 32 mit
den darunter befindlichen Zwischen bzw. Héhenaus-
gleichsplatten 52,54 und der Betonplatte 14 aufgenom-
men werden.

[0027] Wenn man sich einmal vor Augen fiihrt, welche
Horizontalkrafte nach Gleisinnen auf die Schiene 18
einwirken kénnen, so stellt man fest, dass diese Hori-
zontalkrafte durch den Reibungskoeffizienten zwischen
dem Spurkranz-Rad 20 und der Schiene 18 bestimmt
sind. Die Schiene 18 und das Rad 20 bestehen im Re-
gelfall aus Stahl; bei den fir ein Rad-Schiene-System
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geforderten Oberflachenqualitaten stellt sich damit ein
Reibungskoeffizient von 0,20 bis 0,25 ein. Durch ent-
sprechende Wahl der Materialien firr die Rippenplatte
32 (im Regelfall aus Stahl) und die Zwischen- und H6-
henausgleichsplatten 52,54 (im allgemeinen aus unter-
schiedlichen Kunststoffen) ist es mdglich, auf GréRen
fur die Reibungskoeffizienten der Materialpaarungen zu
kommen, die héher sind als der Reibungskoeffizient
zwischen Stahl und Stahl. Die heutzutage bei Schienen-
befestigungen auf festen Fahrbahnen eingesetzten Ma-
terialien flr die elastische Zwischenplatte 52 (im Regel-
fall geschaumtes Hytrel) und fir die Hohenausgleichs-
platten 54 (im allgemeinen harter Kunststoff wie EVA)
fuhren zu Reibungskoeffizienten, die in allen Witte-
rungs- und Betriebszustanden (Temperatur und Feuch-
tigkeit) der Schienenbefestigung 16 grofier sind als der
Reibungskoeffizient zwischen Rad und Schiene. So hat
sich durch Versuche ergeben, dass der Reibungskoef-
fizient zwischen der Rippenplatte 32 aus Stahl und der
elastischen Zwischenplatte 52 aus geschaumten Hytrel
etwa 0,70 betragt, wahrend der Reibungskoeffizient
zwischen der elastischen Zwischenplatte 52 und den
Héhenausgleichsplatten 54 gréRer als 0,40 ist. Der Rei-
bungskoeffizient der Hohenausgleichsplatten 54 unter-
einander betragt etwa 0,50, wéhrend der Reibungsko-
effizient zwischen den Héhenausgleichsplatten 54 und
der Betonplatte 14 bei > 0,40 liegt. Damit aber ist der
Reibungskoeffizient der Materialpaarungen zwischen
der Rippenplatte 32 und der Betonplatte 14 etwa min-
destens doppelt so gro® wie der Reibungskoeffizient
zwischen Rad und Schiene. Es ist also mdglich, die
nach Gleisinnen gerichteten Horizontalkrafte einzig und
allein durch Reibschluss aufzufangen.

[0028] Nachdem also in zur Langserstreckung der
Schiene 18 querverlaufender Richtung kein Kontakt
mehr zwischen der Rippenplatte 32 und den Befesti-
gungselementen (in diesem Fall Bundschwellenschrau-
ben 62) zur Befestigung der Rippenplatte 32 an der Be-
tonplatte 14 mehr erforderlich ist, kbnnen die Durch-
gangslécher 56 in der Rippenplatte 32 als Langlécher
ausgebildet sein, wie es in den Fign. 1 bis 3 gezeigt ist.
[0029] In Fig. 4 ist noch eine alternative Ausgestal-
tung einer Rippenplatte 32' dargestellt, bei der die
Durchgangslécher 56 als zu dem Aufenrand 34 und
den Innenrand 70 offene Randaussparungen ausgebil-
det sind. Hiermit ergibt sich ein noch gréRerer und wei-
terer Bereich der Seitenjustage der Rippenplatte 32'.
[0030] Anhand der Fign. 2 und 3 soll nachfolgend
noch auf das Zusammenwirken des Distanzelements
36 und der Rippenplatte 32 eingegangen werden. Wie
man anhand dieser Figuren erkennen kann, ist das Di-
stanzelement 36 als C-férmiges Profilteil ausgebildet,
das den Anlagerandabschnitt 34 der Rippenplatte 32 an
deren Ober- und Unterseite 37,51 Gbergreift. Von einem
Basisabschnitt 72 aus erstrecken sich zwei unterschied-
lich breite bzw. lange Schenkelabschnitte 74,76, von de-
nen der obere Schenkelabschnitt 74 langer ist als der
untere Schenkelabschnitt 76. Der obere Schenkelab-
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schnitt 74 Uberragt dabei die Oberseite 37 der Rippen-
platte 32, wahrend der untere Schenkelabschnitt 76 un-
terhalb der Unterseite 51 der Rippenplatte 32 angeord-
net ist. Der Abstand der beiden parallelen Schenkelab-
schnitte 74,76 ist geringfligig gréRer als die Dicke der
Rippenplatte 32 an deren Anlagerandabschnitt 34, so
dass das Distanzelement 36 die Rippenplatte 32 mit
Spiel umgreift.

[0031] Wie anhand der Draufsicht gemaR Fig. 2 zu er-
kennen ist, weist der obere Schenkelabschnitt 74 an sei-
nem freien Ende 78 eine als Kreisbogenabschnitt aus-
gebildete runde Randausnehmung 80 auf, in die der von
dem Hulsenabschnitt 82 der Kragenbuchse 64 abste-
hende Flanschabschnitt 84 hineinragt. Zwischen dem
Rand 86 und dem Flanschabschnitt 84 der Kragenbuch-
se 64 besteht ein wahlbares Spiel. Dadurch, dass der
Flanschabschnitt 84, mit dem die Kragenbuchse 64 im
Bereich des Randes des Durchgangsloches 56 auf der
Oberseite 37 der Rippenplatte 32 aufliegt, in die Rand-
ausnehmung 80 des Distanzelements 36 eingetaucht
ist, sind der Langsverschiebbarkeit des Distanzele-
ments 36 im eingebauten Zustand Grenzen gesetzt.
Durch diese bei Anlage des Flanschabschnitts 84 an
dem Rand 86 der Aussparung 80 gegebene Form-
schlussverbindung wird also das Distanzelement 36 in
seiner Einbauposition fixiert. Ferner ist das Distanzele-
ment 36 zwischen der Anlageflache 30 des Untergrun-
des 14 und der Rippenplatte 32 eingeklemmt gehalten.
Dabei sind die Reibungskoeffizienten der Materialien
der Rippenplatte 32, des Distanzelements 36 und des
Untergrundes 14 derart gewahlt, dass die Reibungskraft
zwischen der Rippenplatte 32 und dem Distanzelement
36 geringer ist als die Reibungskraft zwischen dem Di-
stanzelement 36 und dem Untergrund 14 bzw. dessen
Uberhohten Rand 28. Wenn sich demzufolge auf Grund
von auf die Rippenplatte 32 einwirkenden Belastungen
beim Uberfilhren der Schienenbefestigung 16 die Rip-
penplatte 32 innerhalb der Schenkelabschnitt 74,76 des
Distanzelements 36 auf- und abbewegt, gleitet der An-
lagerandabschnitt 34 der Rippenplatte 32 an dem Ba-
sisabschnitt 72 des Distanzelements 36. Wegen der Ab-
stimmung der Reibungskrafte fiihrt diese Gleitbewe-
gung nicht zu einer Auf- oder Abbewegung des Distan-
zelements 36. Das Distanzelement 36 bewegt sich viel-
mehr erst dann, wenn der Anlagerandabschnitt 34 der
Rippenplatte 32 in Kontakt mit einem der beiden Schen-
kelabschnitte 74,76 des Distanzelements 36 gelangt, so
dass dieses dann mitgenommen wird. Auf Grund der
Reibungskraftabstimmung und des Ineinandergreifens
der Kragenbuchse 64 mit dem Distanzelement 36 ver-
bleibt dieses also im montierten Zustand in der jeweils
gewinschten Einbaulage, ist also bezliglich sdmtlicher
mdglicher Bewegungsrichtung in gewissen Grenzen fi-
xiert.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Befestigung einer Schiene auf ei-
nem zumindest an einer Seite der zu befestigenden
Schienen eine aufragende Anlageflache aufwei-
senden Untergrund, mit

- einer Rippenplatte (32;32'), die auf ihrer Ober-
seite (37) zwei zueinander parallele Rippen
(38) zur Bildung eines Aufnahmeraums (40) fur
einen Schienenful® (42) aufweist und die mit ei-
nem der Anlageflache (30) zugewandten Anla-
gerandabschnitt (34) versehen ist,

- mindestens einer Zwischenplatte (52,54) zur
Anordnung zwischen der Unterseite (51) der
Rippenplatte (32;32') und dem Untergrund
(14),

- einem Distanzelement (36) zum Umgreifen der
Rippenplatte (32;32") I1angs deren Anlagerand-
abschnitts (34), wobei das Distanzelement (36)
im wesentlichen C-férmig ausgebildet ist und
einen Basisabschnitt (72) zur Anordnung in
dem Zwischenraum zwischen dem Anlage-
randabschnitt (34) der Rippenplatte (32;32")
und der Anlageflache (30) des Untergrundes
(14) und zwei zur gleichen Seite vom Basisab-
schnitt (72) abstehende Schenkelabschnitte
(74,76) aufweist, von denen der obere Schen-
kelabschnitt (74) Uber die Oberseite (37) der
Rippenplatte (32;32') ragt und der untere
Schenkelabschnitt (76) unterhalb der Untersei-
te (51) der Rippenplatte (32;32') angeordnetist,
und

- mindestens einem mit dem Untergrund (14)
verbindbaren Niederhalteelement (62) zum
Verhindern eines Abhebens der Rippenplatte
(32;32') und der mindestens einen Zwischen-
platte (52,54) von dem Untergrund (14),

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Distanzelement (36) durch eine
Formschlussverbindung mit der Rippenplatte
(32;32") und/oder dem Niederhalteelement
und/oder Teilen davon zur Verhinderung eine
ungewollten Bewegung des Distanzelements
(36) in dessen Langserstreckung gesichert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

- dass das mindestens eine Niederhalteelement
(62) zur Erstreckung durch eine Durchgangs-
6ffnung (56) in der Rippenplatte (32;32') im Be-
reich zwischen deren Anlagerandabschnitt (34)
und der diesem zugewandten Rippe (38) sowie
durch eine Durchgangséffnung (58,60) in jeder
Zwischenplatte (52,54) bis in den Untergrund
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(14) vorgesehen ist,

- dass in die Durchgangséffnung (56) der Rip-
penplatte (32;32') eine das Niederhalteelement
(62) umgebende Kragenbuchse (64) einsetz-
bar ist, die einen Hulsenabschnitt (82) und ei-
nen radial auswarts abstehenden Flanschab-
schnitt (84) aufweist, der um die Durchgangs-
offnung (56) der Rippenplatte (32;32') herum
aufder Oberseite (37) der Rippenplatte (32;32")
aufliegt, und

- dass der dem Basisabschnitt (72) abgewandte
freie Rand (78) des oberen Schenkelabschnitts
(74) des Distanzelements (36) eine Randaus-
sparung (80) aufweist, in die zur Bildung der
Formschlussverbindung der Flanschabschnitt
(84) der Kragenbuchse (64) eintaucht.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Randaussparung (80) einen als
Kreisbogenabschnitt ausgebildeten Rand (86) auf-
weist, der einen Krimmungsradius aufweist, wel-
cher gleich oder geringfligig gréRer als der Radius
des Flanschabschnitts (84) der Kragenbuchse (64)
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere Niederhalte-
elemente (62) vorgesehen sind und dass der freie
Rand (78) des oberen Schenkelabschnitts (74) des
Distanzelements (36) flr jede oder lediglich fir eine
der den Niederhalteelementen (62) zugeordneten
Kragenbuchsen (64) eine Randausnehmung (80)
aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der obere Schenkel-
abschnitt (74) weiter Gber die Oberseite (37) der
Rippenplatte (32;32') ragt als der untere Schenkel-
abschnitt (76) tber die Unterseite (51) der Rippen-
platte (32;32").

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Distanzelement
(36) aus einem Kunststoffmaterial besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einem Untergrund
(16) mit beidseitig der Schiene angeordneten Anla-
geflachen (30) zwischen diesen und den diesen zu-
gewandten AuRenrandabschnitten (34,70), jeweils
ein Distanzelement (36) angeordnet und durch die
Formschlussverbindung gesichert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rippenplatte (32;
32'), die mindestens eine Zwischenplatte (52) und
der Untergrund (14) aus solchen Materialien beste-
hen und/oder derartige Ausgestaltungen ihrer ein-
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ander berihrenden Oberflachen aufweisen, dass
auf die Schiene (18) in Richtung ihrer dem Spur-
kranz (22) eines lediglich einen einzigen Spurkranz
(22) aufweisenden Rades (20) zugewandten Innen-
seite wirkende Krafte durch Reibschluss zwischen
der Rippenplatte (32;32') und der mindestens einen
Zwischenplatte (52) sowie zwischen dieser und
dem Untergrund (14) aufnehmbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Materialien fiir die Rippenplatte
(32;32"), die mindestens eine Zwischenplatte (52)
und den Untergrund (14) derart gewahlt sind, dass
die Reibungskoeffizienten der jeweiligen Material-
paarungen groRer, insbesondere um mindestens
etwa den Faktor 2 groRer als der Reibungskoeffizi-
ent der Materialien des Rades (20) und der Schiene
(18) sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei mehreren Zwischenplatten
(52,54) der Reibungskoeffizient zwischen den Ma-
terialien sich berihrender Zwischenplatten (52,54)
groBer ist als der Reibungskoeffizient der Materia-
lien des Rades (20) und der Schiene (18).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zwischenplatte
(52) aus einem elastischen Material zur Dampfung
von auf die Rippenplatte (32;32') einwirkenden
Schwingungen vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Zwi-
schenplatten (52,54) vorgesehen sind, von denen
mindestens eine der Dampfung von auf die Rippen-
platte (32;32') einwirkenden Schwingungen dient
und von denen mindestens eine andere dem Ho6-
henausgleich zwischen der Rippenplatte (32;32")
und dem Untergrund (14) dient.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Durchgangsloch
(56) in der Rippenplatte (32;32") als Langloch mit
einer quer zur Erstreckung der Rippen (38) verlau-
fenden Langsachse ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Langloch (56) als zum Anlage-
randabschnitt (34,70) der Rippenplatte (32') hin of-
fene Randaussparung ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beidseitig der beiden Rippen
(38) jeweils ein Langloch (56) fir ein Niederhalte-
element (62) ausgebildet ist.
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