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(57) Die Erfindung betrifft eine Flugelzellenpumpe
oder -motor mit einem auf einer Antriebswelle (12) sit-
zenden Rotor (10), der in einer einen Zufluss und einen
Abfluss aufweisenden Rotorkammer (15) eines die An-
triebswelle (12) lagernden Stators (16) exzentrisch ge-
lagert ist und der umfangsseitig im Winkelabstand von-
einander radial verschiebbare, plattenartige Rotorflligel
(30) tragt. Aufgabe der Erfindung ist es, eine solche Fli-
gelzellenpumpe oder einen solchen Fligelzellenmotor
so zu verbessern, dass Uber eine volle Rotordrehung
die Zuordnung der Rotorfligel (30) zur Umfangswand
(44) der Rotorkammer (15) konstant bleibt. Dies wird da-
durch erreicht, dass der Durchmesser (b) der Rotorkam-
mer (15) in einer durch die maximale und minimale Ra-
dialstellung der Rotorfliigel (30) im Rotor (10) definier-
ten Axialebene (a-a) gréRer ist als ein zu diesem Durch-
messer (b) senkrechter Durchmesser (c) oder dadurch,
dass der Durchmesser (d) der Fihrungsbahnen (59)
senkrecht zu einer durch die maximale und minimale
Radialstellung der Rotorfliigel (30) im Rotor (10) defi-
nierten Axialebene (a-a) groRer ist als ein in der Axial-
ebene (a-a) liegender Durchmesser (e) der Flihrungs-
bahnen (59) und dass Zufluss und Abfluss in einem der
beiden, durch die Axialebene (a-a) definierten, symme-
trischen Segmente der Rotorkammer (15) vorgesehen
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fligelzellenpumpe
oder einen Fligelzellenmotor mit den Merkmalen des
Oberbegriffes der Anspriiche 1, 2 oder 3.

[0002] Aus der DE 37 39 078 ist eine Fligelzellen-
pumpe bekannt, bei der, entsprechend der im Oberbe-
griff der Anspriiche 1 und 2 erlauterten Pumpenkon-
struktion, die im Pumpenrotor radial verschiebbar ge-
fuhrten, plattenartigen Rotorfligel durch in der Rotor-
kammer stirnseitig und zu dieser koaxial vorgesehene,
ringférmige Flhrungsbahnen in ihrer Forderstellung ge-
halten werden.

[0003] Die Fihrungsbahnen sind durch eine Ringfla-
che von Ringnuten gebildet, in welche die Rotorfliigel
mit zapfenartigen Vorspriingen, die von jeweils einem
der Flugelstirnenden abragen, mit radialem Spiel ein-
greifen.

[0004] Wahrend der Rotation des Pumpenrotors le-
gen sich die zapfenartigen Vorspriinge der Rotorfliigel
mit ihrem der Umfangswand der Rotorkammer zuge-
kehrten Umfangsteil unter Fliehkrafteinwirkung an die
radial duBere, eine Flhrungsbahn bildende Nutwand
der Ringnut derart an, dass die auRere Fligellangskan-
te bei der Rotordrehung mit der Umfangswand der Ro-
torkammer beriihrungslos und damit von Reibungswér-
me frei bleibt.

[0005] Obgleich bei der erlauterten Konstruktion die
ringférmigen Fihrungsbahnen eine vorteilhafte Justie-
rung der dulReren Langskante der Rotorfliigel zur Um-
fangswand der Rotorkammer ermdglichen, um die For-
derung eines gasférmigen oder flissigen Strémungs-
mittels bereits zu Beginn der Rotordrehung zu gewahr-
leisten, kann diese Lésung nicht optimal befriedigen.
[0006] Dies hat seine Ursache darin, dass durch die
exzentrische Lagerung des Pumpenrotors in der kreis-
zylindrischen Rotorkammer bzw. durch die daraus re-
sultierende Radialbewegung der Rotorflligel Gber einen
Rotordrehwinkel von 180° sich diese sukzessive um
Kleinstbetrage von der Kammerumfangswand entfer-
nen und wieder nahern, wobei die Rotorfligel lediglich
in einer durch ihre maximale und minimale Radialstel-
lung im Rotor definierten Axialebene ihren kleinsten Ra-
dialabstand zur Umfangswand der Rotorkammer ein-
nehmen.

[0007] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, Fligelzellenpumpen oder Flligelzellenmotoren
der im Oberbegriff der Anspriiche 1 und 2 erlauterten
Bauart so zu verbessern, dass Uber eine Rotordrehung
von 360° die Zuordnung der Langskante der Rotorflligel
zur Umfangswand der Rotorkammer konstant bleibt.
[0008] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale dieser Anspriiche geldst.

[0009] Bei der Lésung gemafl Anspruch 1 weicht die
Umfangsform der Rotorkammer von der Kreiszylinder-
form ab. Sie weist somit in der durch die maximale und
minimale Radialstellung der Rotorfligel im Rotor defi-
nierten Axialebene ihren gréf3ten Durchmesser auf und
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ist demgemal in Richtung dieser Axialebene schwach
oval geformt.

[0010] Daraus ergibt sich, dass die mit kreiszylindri-
schen Flihrungsbahnen zusammenwirkenden Rotorflii-
gel in jeder Drehwinkellage des Rotors exakt eine ge-
wiinschte, durch die Flihrungsbahnen definierte Rela-
tivstellung zur Kammerumfangswand beibehalten.
[0011] BeiderLdsung gemal Anspruch 2 wird dieses
Ergebnis durch eine spezielle Ausbildung der Fih-
rungsbahnen erzielt, die hierzu senkrecht zur vorste-
hend definierten Axialebene einen entsprechend ge-
ringfligig gréReren Durchmesser als ihr in der Axialebe-
ne liegender Durchmesser aufweisen, wobei die Rotor-
kammer kreiszylindrische Umfangsform hat.

[0012] Bei beiden Lésungen sind dabei Zufluss und
Abfluss der Rotorkammer in einem der beiden symme-
trischen Segmente der Rotorkammer vorgesehen, die
durch die in deren Achse liegende Axialebene definiert
sind.

[0013] Eine weitere, selbstandige Losung der Aufga-
be ist Gegenstand des Anspruches 3. Bei dieser Pum-
penkonstruktion sind die Steuerringe der Rotorflligel zu-
mindest am Auflenumfang derart radial elastisch aus-
gebildet, dass die Rotorfliigel wahrend einer 360°-Dre-
hung des Rotors sténdig satt mit der Umfangswand der
Rotorkammer in Beruihrung gehalten werden.

[0014] Hierbei kdnnen die Steuerringe eine aus fe-
dernd elastischem Material bestehende Ummantelung
oder Umreifung aufweisen oder der Ringkérper der
Steuerringe ist als Ganzes radial federnd elastisch her-
gestellt.

[0015] In der Zeichnung sind mdgliche Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

schematisiert und stark vereinfacht ei-
nen Querschnitt durch eine Fligelzel-
lenpumpe zur Veranschaulichung des
durch die Erfindung zu I6senden Pro-
blems;

Fig. 1

Fig. 2und 3 Darstellungen ahnlich Figur 1 zur Ver-
anschaulichung eines ersten und ei-
nes zweiten Ausflhrungsbeispieles
erfindungsgemal ausgebildeter FlU-

gelzellenpumpen;

eine schaubildliche Ansicht eines drit-
ten Ausflihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemalen Fllgelzellenpumpe;

Fig. 4

Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Fligel-

zellenpumpe gemaf Figur 4; und

eine Stirnansicht eines der Steuerrin-
ge der Fligelzellenpumpe geman Fi-
gur 4 und 5.

Fig. 6

[0016] Mit 10 ist ein Rotor bezeichnet, der auf einer
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Antriebswelle 12 drehfest gelagert ist. Der Rotor 10 ist
innerhalb einer mit einem nicht eingezeichneten Zufluss
und einem Abfluss verbundenen Rotorkammer 15 eines
Stators 16 angeordnet, in dessen Stirnwanden die An-
triebswelle 12 gelagert ist.

[0017] Mit 30 sind bspw. lediglich vier Rotorfliigel be-
zeichnet, die in gleichem Winkelabstand voneinander
vom Rotor 10 radial abragen sowie dessen axiale Ro-
torabmessung aufweisen und in Ublicher Weise mit ih-
ren Flugelstirnflachen zusammen mit den benachbarten
Gegenstirnflachen der Rotorkammer 15 zur dichten
Ausbildung einer von benachbarten Rotorfliigeln 30 und
der Umfangswand 44 der Rotorkammer 15 definierten
Forderzelle jeweils Spaltdichtungen bilden.

[0018] Wie Fig. 1 zeigt, sind die leistenartigen Rotor-
fligel 30 im Rotor 10 radial verschieblich derart gefiihrt,
dass sie, was aus der Zeichnung wegen des Malstabes
nicht ersichtlich ist, wahrend ihres Umlaufs mit ihrer du-
Reren Fligelkante 50 vorzugsweise in einem definierten
Radialabstand zur Kammerumfangswand 44 der Rotor-
kammer 15 und damit vorzugsweise mechanisch berth-
rungslos zu dieser bleiben.

[0019] Diese radiale Flligeleinstellung wird durch eine
Flugelfihrungsvorrichtung bewerkstelligt, die an jeder
Gegenstirnflaiche der Rotorkammer 15 eine kreiszylin-
drische Fihrungsbahn 59 bildet, die koaxial zur Achse
60 der Rotorkammer 15 angeordnet ist. Durch diese
Fihrungsbahnen werden die Rotorfligel 30 in beiden
Radialrichtungen zwangsgefiihrt, indem diese z. B.
durch Nuten gebildet sind, in welchen die Rotorflligel 30
mit endseitigen Ansatzen gefiihrt sind. Dies ist aus der
vereinfachten Darstellung gemaR Fig. 1 nicht ersicht-
lich, jedoch sind solche Fuhrungsbahnen in der DE 37
39 078 A1 offenbart.

[0020] Bei dieser bekannten Pumpenkonstruktion ist
nachteilig, dass sich der Radialabstand der duReren
Fligelkanten 50 der Rotorfliigel 30 wahrend eines Ro-
tordrehwinkels von 180° in Férderrichtung des Rotors
10, aufgrund der durch die Exzentrizitat des Rotors 10
gegebenen kinematischen Bedingungen, uber einen
Sektor von 90° der Rotorkammer 15 zunachst vergro-
Rert und anschlieflend wieder entsprechend verkleinert.
Diese Veranderung des radialen Fligelabstandes ist in
Fig. 1 durch strichpunktierte Linien angedeutet.

[0021] Fig. 2 veranschaulicht, wie diese VergréRe-
rung des Radialabstandes der duf3eren Fligelkanten 50
zur Umfangswand 44 der Rotorkammer 15 bei einer er-
sten Ausflihrungsform der Erfindung vermieden wird.
[0022] Zu diesem Zweck weist die Rotorkammer 15
in einer durch die maximale und minimale Radialstel-
lung der Rotorfliigel 30 im Rotor 10 definierten Axialebe-
ne a-a einen Durchmesser b auf, der grofer ist als ein
zu diesem Durchmesser b senkrechter Durchmesser c.
Selbstverstandlich liegen hierbei die Durchmesserdiffe-
renzen im Bereich von wenigen hundertstel Millimetern.
[0023] Beim Ausflihrungsbeispiel einer Fligelzellen-
pumpe gemaR Fig. 3 wird eine VergréRerung des Radi-
alabstandes der duf3eren Flligelkanten 50 zur Umfangs-
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wand 44 der Rotorkammer 15 dadurch vermieden, dass
deren Umfangswand 44 kreiszylindrisch ist und der
Durchmesser d der Fihrungsbahnen 59 senkrecht zu
der durch die maximale und minimale Radialstellung der
Rotorfligel 30 im Rotor 10 definierten Axialebene a-a
entsprechend groRer ist als ein in dieser Axialebene a-
a liegender Durchmesser e.

[0024] Beim Ausfihrungsbeispiel einer Flugelzellen-
pumpe gemal Fig. 4 und 5 sind gleiche Teile, die den-
jenigen der vorbeschriebenen Pumpenkonstruktion
gleichen oder ahnlich sind, mit den gleichen Bezugs-
zahlen bezeichnet.

[0025] Beidieser Konstruktion sind die Fihrungsbah-
nen 59 (siehe Fig. 5) fur die Rotorfliigel 30 durch die
AuRenumfangsflache von zwei Steuerringen 66 und 68
gebildet. Diese sind, von der Antriebswelle 12 mit radia-
lem Spiel durchsetzt, jeweils in eine stirnseitige Vertie-
fung des Rotors 30 vorzugsweise derart eingesetzt,
dass sie nicht mit den Stirnwanden des Pumpenlager-
gehduses 20 in Berlihrung stehen. Die Rotorfliigel 30
ruhen mit ihrer Fliigelunterkante 70 (Fig. 5) im Bereich
ihrer Fligelendstlicke jeweils auf einem der Steuerringe
66 bzw. 68 auf, die sich bei der Rotation des Rotors 10
mit diesem mitdrehen.

[0026] Beide Steuerringe 66, 68 weisen gemaR Fig.
6 einen bspw. aus Metall oder Kunststoff bestehenden
Ringkdrper 72 auf, der entweder mit einer Ummante-
lung oder Umreifung 73 aus elastischem Material, wie
geeignetem Kunststoff oder Gummi, versehen ist oder
dessen Ringkorper als Ganzes radial federnd elastisch
ist. Der Ringauflendurchmesser und die Abmessung
der Rotorflligel 30 in radialer Richtung zur Antriebswelle
12 sind in diesem Falle vorzugsweise so bemessen,
dass die Rotorfligel 30 standig mit geeigneter radialer
Vorspannung bzw. satt an der Umfangswand 52 der Ro-
torkammer 15 anliegen. Mit 74 ist der Zufluss und mit
76 der Abfluss dieser Fliigelzellenpumpe bezeichnet.
[0027] Alle erlauterten Konstruktionen kdnnen auch
so ausgelegt sein, dass sich bei konstanter Rotordreh-
zahl die zu férdernde bzw. in Umlauf zu setzende Stro-
mungsmittelmenge verandern lasst. Hierzu kann die La-
gerung der Rotorwelle 12 vom Stator 16 entkoppelbar
und dieser relativ zum Rotor 10 in einem Lagergehause
radial zur Wellenachse 12 verstellbar sein. Dies kann
manuell, drehzahl-druck- oder volumenstromabhangig
erfolgen.

Patentanspriiche

1. Flugelzellenpumpe oder Fligelzellenmotor, mit ei-
nem auf einer Antriebswelle (12) sitzenden Rotor
(10), der in einer einen Zufluss und einen Abfluss
aufweisenden, kreiszylindrischen Rotorkammer
(15) eines die Antriebswelle (12) lagernden Stators
(16) exzentrisch gelagert ist und der umfangsseitig
im Winkelabstand voneinander radial verschiebba-
re, plattenartige Rotorfliigel (30) tragt, deren Fllige-
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lendstlicke innerhalb der Rotorkammer (15) mit ih-
rer von der Umfangswand (44) der Rotorkammer
(15) abgewandten Seite oder mit jeweils einem von
den Fligelendstliicken abragenden Ansatz mit je-
weils einer zur Achse der Rotorkammer (15) koaxia-
len und die Rotorflligel (30) in einer definierten For-
derstellung haltenden, kreisférmigen Fuhrungs-
bahn (59) in Eingriff sind, dadurch gekennzeich-
net, dass der Durchmesser (b) der Rotorkammer
(15) in einer durch die maximale und minimale Ra-
dialstellung der Rotorflligel (30) im Rotor (10) defi-
nierten Axialebene (a-a) groRer ist als ein zu die-
sem Durchmesser senkrechter Durchmesser (c)
und dass Zufluss und Abfluss in einem der beiden
durch die Axialebene (a-a) definierten, symmetri-
schen Segmente der Rotorkammer (15) vorgese-
hen sind.

Fligelzellenpumpe oder Fligelzellenmotor, mit ei-
nem auf einer Antriebswelle (12) sitzenden Rotor
(10), der in einer einen Zufluss und einen Abfluss
aufweisenden, kreiszylindrischen Rotorkammer
(15) eines die Antriebswelle (12) lagernden Stators
(16) exzentrisch gelagert ist und der umfangsseitig
im Winkelabstand voneinander radial verschiebba-
re, plattenartige Rotorflligel (30) tragt, deren Fllige-
lendstucke innerhalb der Rotorkammer (15) mit ih-
rer von der Umfangswand (44) der Rotorkammer
(15) abgewandten Seite oder mit jeweils einem von
den Fligelendstliicken abragenden Ansatz mit je-
weils einer zur Achse der Rotorkammer (15) koaxia-
len und die Rotorfltigel (30) in einer definierten For-
derstellung haltenden, kreisférmigen Flhrungs-
bahn (59) in Eingriff sind, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser (b) der Fihrungsbahnen
(59) senkrecht zu einer durch die maximale und mi-
nimale Radialstellung der Rotorfligel (30) im Rotor
(10) definierten Axialebene (a-a) grofer ist als ein
in der Axialebene (a-a) liegender Durchmesser (e)
der Fiihrungsbahnen (59) und dass Zufluss und Ab-
fluss in einem der beiden, durch die Axialebene (a-
a) definierten, symmetrischen Segmente der Rotor-
kammer (15) vorgesehen sind.

Flugelzellenpumpe oder Fllgelzellenmotor, mit ei-
nem auf einer Antriebswelle (12) sitzenden Rotor
(10), der in einer einen Zufluss (74) und einen Ab-
fluss (76) aufweisenden, kreiszylindrischen Rotor-
kammer (15) eines die Antriebswelle (12) lagern-
den Stators (16) exzentrisch gelagert ist und der
umfangsseitig im Winkelabstand voneinander radi-
al verschiebbare, plattenartige Rotorfligel (30)
tragt, deren Fligelendstlicke innerhalb der Rotor-
kammer (15) mit ihrer von der Umfangswand (52)
der Rotorkammer (15) abgewandten Seite oder mit
jeweils einem von den Flugelendstlicken abragen-
den Ansatz sich an der Aulienumfangsflache (59)
von zylindrischen Steuerringen (66, 68) abstutzen,
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die, von der Rotorantriebswelle (12) mit radialem
Spiel durchsetzt, jeweils in eine stirnseitig angeord-
nete Axialvertiefung des Rotors (10) lose eingesetzt
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerrin-
ge (66, 68) zumindest am Aufienumfang radial fe-
dernd elastisch ausgebildet und die Rotorflligel (30)
zwischen diesen und der zylindrischen Umfangs-
rand (52) vorgespannt gehalten sind.

Flugelzellenpumpe oder Flugelzellenmotor nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerringe (66, 68) eine Ummantelung oder Um-
reifung (73) aus federnd elastischem Material auf-
weisen.

Flugelzellenpumpe oder Flugelzellenmotor nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ringkdrper (72) der Steuerringe (66, 68) als Gan-
zes radial elastisch ist.
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