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(54)  Vorrichtung zur automatischen Ermittlung der Einstellzahl fiir Skibindungen

(57)  Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung zur
automatischen Ermittlung der individuellen Bindungs-

einstellzahl fir Skibindungen, die gekennzeichnet ist 3
durch eine Wiegevorrichtung (2) zur automatischen Er-
mittlung des Kérpergewichts eines Skifahrers (P), einer

MeRvorrichtung (3) zur automatischen Ermittlung der
Korpergrofie des Skifahrers (P) und einer Mefvorrich- 1
tung (4) zur Ermittlung der Sohlenlange des Skifahrers

(P), wobei die Wiegevorrichtung (2) und die MeRvorrich-

tungen (3, 4) derart miteinander verbunden sind, daR

die Parameter Kérpergewicht, KérpergréRe und Soh-

lenldnge im wesentlichen gleichzeitig ermittelt werden,

und mit einer Recheneinheit (5) verbunden sind, um aus

den MeRwerten automatisch eine Bindungseinstellzahl

zu ermitteln.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur automatischen Ermittlung der individuellen Bin-
dungseinstellzahl fur Skibindungen.

[0002] An jedem Ski ist eine Skibindung montiert, um
einen Skischuh wahrend der Fahrt fest auf dem Ski zu
fixieren. Im Falle eines Sturzes muf3 jedoch die Skibin-
dung auslésen, so dafd sich der Skischuh vom Ski
trennt, um schwerwiegende Verletzungen zu vermei-
den. Die auf die Bindung wirkende Kraft, die zur einer
Auslésung der Bindung fuhrt, wird Gber die Bindungs-
einstellzahl reguliert. Die Bindungseinstellzahl ist fir je-
den Skifahrer individuell zu ermitteln.

[0003] Die Skibindungseinstellung ist Gber die Norm
ISO 11088 geregelt. Danach besteht eine Methode zur
Einstellung von Skibindungen darin, mit Hilfe einer spe-
ziellen Schieblehre die Breite des Tibiakopfes (Schien-
beinkopfes) zu messen. Auerdem ist die Sohlenlange
des Skischuhs zu ermitteln. Mit Hilfe dieser Werte und
unter Berilcksichtigung von Alter und Geschlecht sowie
Fahrkdénnen wird die Bindungseinstellzahl aus Tabellen
ermittelt.

[0004] Alternativ hierzu kann die Bindungseinstell-
zahl bei Skibindungen aus der KorpergréRe, dem Kor-
pergewicht und aus der Sohlenlange des Skischuhs ei-
nes Skifahrers berechnet werden. Nach dem jetzigen
Erkenntnisstand ist eine optimale Berechnung der Bin-
dungseinstellzahl mdglich, wenn diese drei Parameter
genau gemessen werden. Da die Messung dieser drei
Parameter aufwendig ist und manuell durchgefiihrt wird,
werden zur Zeit die Parameter teilweise nur geschéatzt
oder ungenau ermittelt. Daher kann es zu einer falschen
Einstellung der Skibindung kommen.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, die zur Bestimmung der Bindungseinstellzahl ben6-
tigten Parameter einfach, schnell und prazise zu ermit-
teln.

[0006] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf durch ei-
ne Vorrichtung zur automatischen Ermittlung der indivi-
duellen Bindungseinstellzahl fir Skibindungen geldst,
die gekennzeichnet ist durch eine Wiegevorrichtung zur
automatischen Ermittlung des Koérpergewichts eines
Skifahrers, einer MeRvorrichtung zur automatischen Er-
mittlung der Korpergrofe des Skifahrers und einer
MeRvorrichtung zur Ermittlung der Sohlenlédnge des
Skifahrers, wobei die Wiegevorrichtung und die Mel3-
vorrichtungen derart miteinander verbunden sind, daf®
die Parameter Korpergewicht, KorpergréRe und Soh-
lenldnge im wesentlichen gleichzeitig ermittelt werden,
und mit einer Recheneinheit verbunden sind, um aus
den MeRwerten automatisch eine Bindungseinstellzahl
zu ermitteln.

[0007] Der Erfindung liegt damit die Uberlegung zu-
grunde, die zur Bestimmung der Bindungseinstellzahl
bei Skibindungen bendétigten Parameter Kérpergréfle,
Kérpergewicht und Skischuhsohlenlédnge simultan und
automatisch zu ermitteln, anstatt wie im Stand der Tech-
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nik manuelle EinzelmefRungen oder Schatzungen vor-
zunehmen.

[0008] Wie bei den Verfahren nach dem Stand der
Technik und in der ISO-Norm 11088 festgelegt, ist hier-
bei die tatsachliche Sohlenlange des verwendeten Ski-
schuhs mafgebend. Diese kann einerseits direkt ge-
messen werden. Alternativ hierzu ist es mdglich, die
FuRsohlenlange des Skifahrers zu ermitteln und Uber
diese mit Hilfe einer im Rechner abgelegten Datenta-
belle, in der hersteller- bzw. skischuhmodellspezifisch
den SkischuhgréRen die exakten Sohlenlangen der Ski-
schuhe zugeordnet sind, so dal’ nach Auswahl eines
Modells von der gemessenen Fuflsohlenldnge auf die
Sohlenlange des ausgewahlten Skischuhs geschlossen
und zur Bestimmung der Bindungseinstellzahl verwen-
det werden kann.

[0009] Die MeRverfahren zur Bestimmung der einzel-
nen Parameter kdnnen grundsatzlich beliebig gewahlt
werden. GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
jedoch vorgesehen, dal die Wiegevorrichtung in an sich
bekannter Weise eine Trittflache aufweist, auf die sich
ein Skifahrer zu Bestimmung des Kdrpergewichts stellt.
Zwischen dieser Trittflache und einem Gehause der
Wiegevorrichtung, auf welchen die Trittflache aufliegt,
kénnen dann beispielsweise Wagezellen vorgesehen
sein, durch welche das Koérpergewicht eines auf der
Trittflache stehenden Skifahrers sehr genau ermittelt
werden kann.

[0010] Als K&rpergroftenmelRvorrichtung wird in die-
sem Fall zweckmafiger Weise ein Entfernungsmel3ge-
rat verwendet, das in definierter Hohe oberhalb der Tritt-
flache der Wiegevorrichtung angebracht ist und die Ent-
fernung zum Kopf einer auf der Trittflache stehenden
Person bestimmt und hieraus die KérpergréRe ermittelt.
Beispielsweise kann die Kérpergrofienmefvorrichtung
die KorpergroRe mit einer Ultraschall-Entfernungsmes-
sung ermitteln und hierzu einen Sender zu Ausgabe ei-
nes Ultraschallpulses und einen Empféanger zum Emp-
fang eines von Kopf des Skifahrers reflektierenden
Schallpulses aufweisen, wobei die Kérpergréfie dann
aus der Laufzeit zwischen Emission und Detektion des
Schallpulses berechnet wird. Auf diese Weise ist es
mdoglich, wahrend der Messung des Koérpergewichts
gleichzeitig auch die KérpergroRe zu erfassen.

[0011] Inweiterer Ausbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dal die SohlenldangenmefRvorrichtung in das
Gehéause der Wiegevorrichtung integriert ist. Hierzu
kann in die Trittflache eine transparente Scheibe einge-
lassen sein, wobei der Scheibe eine Kamera zugeord-
net ist, um das Schattenbild eines auf der Scheibe ste-
henden FuRes aufzunehmen, und die Kamera mit ei-
nem Computer verbunden ist, um aus dem Kamerabild
die Sohlenlange zu ermitteln. Die transparente Scheibe
sollte dabei an ihrer nach auRen gerichteten Oberflache
diffus streuend sein. Diese diffus streuende Schicht
kann durch eine diinne transparente Schicht vor Abrieb
und Verschmutzung geschiitzt sein.

[0012] ZweckmaRigerweise ist bei dieser Ausflh-
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rungsform unterhalb der transparenten Scheibe ein Um-
lenkspiegel vorgesehen, um ein Schattenbild des Fu-
Res zu der Kamera hin umzulenken. Hierdurch kann ei-
ne kompakte und flache Baugrof3e erzielt werden. Die
Integration der SohlenldngenmefRvorrichtung in die
Wiegevorrichtung macht es méglich, wahrend der Er-
mittlung des Kdrpergewichts auch die Sohlenlange ei-
nes auf der Trittflache stehenden Skifahrers zu ermit-
teln.

[0013] Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestal-
tungen der Erfindung wird auf die Unteranspriiche so-
wie die nachfolgende Beschreibung eines Ausflihrungs-
beispiels unter Bezug auf die beiliegende Zeichnung
verwiesen.

[0014] In der Zeichnung zeigt

Figur 1 eine schematische Ansicht einer Vorrich-
tung zur automatischen Bestimmung der in-
dividuellen Bindungseinstellzahl fir Skibin-
dungen,

Figur 2 in geschnittener Seitenansicht eine kombi-
nierte MeReinheit fir das Koérpergewicht und
die FulRbzw. Schuhsohlenlange und

Figur 3 die Mef3einheit aus Figur 2 in Draufsicht.

[0015] InderFigur 1 ist schematisch eine erfindungs-

gemalfe Vorrichtung dargestellt, mit der die individuelle
Bindungseinstellzahl fir Skibindungen automatisch er-
mittelt werden kann. Diese Vorrichtung 1 umfal3t eine
Wiegevorrichtung 2 zur automatischen Ermittlung des
Korpergewichts eines Skifahrers P, eine MeRvorrich-
tung 3 zur automatischen Ermittlung der Korpergrofie
des Skifahrers P und eine MeRvorrichtung 4 zur Ermitt-
lung der Sohlenléange des Skifahrers P. Die Wiegevor-
richtung 2 und die MeRvorrichtungen 3, 4 sind mit einer
Recheneinheit 5 verbunden, welche aus den MelRwer-
ten dieser Vorrichtungen automatisch eine Bindungs-
einstellzahl berechnet.

[0016] Wie insbesondere in den Figuren 2 und 3 er-
kennbar ist, bilden die Wiegevorrichtung 2 und die Soh-
lenlangenmefvorrichtung 4 eine bauliche Einheit mit ei-
nem Gehause 7, dessen offene Oberseite durch eine
Trittfache 6 verschlossen ist, die auf einem umlaufen-
den Steg 7a des Gehauses 7 aufliegt. Zwischen dem
umlaufenden Steg 7a und der Trittflache 6 sind dabei
Wagezellen 8 angeordnet, Uber welche das Kérperge-
wicht eines auf der Trittflache 6 stehenden Skifahrers P
ermittelt werden kann.

[0017] In die Trittflache 6 ist eine Mattglasscheibe 9
eingelassen. Die Scheibe 9 ist so angeordnet, daR sich
der linke FuR des Skifahrers P beim Betreten der Tritt-
flache 6 vollstandig auf dieser befindet. Es wird der linke
Fuld gewahlt, da dieser im allgemeinen grofer ist als der
rechte Ful3. Der Bereiche, auf den der Ful} gestellt wer-
den soll, kann durch eine geeignete Maske auf der Matt-
glasscheibe 9 kenntlich gemacht werden. Die Maske
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verhindert dann auch, dafl® zuviel Streulicht in das Ge-
hause 7 fallt. Das entstehende Schattenbild des Schuhs
wird von einem Umlenkspiegel 11, der unterhalb der
Mattglasscheibe 9 angeordnet ist, um etwa 45° zu einer
Kamera 10 hin umgelenkt und von dieser aufgenom-
men. Der Umlenkspiegel 11 ermdglicht eine geringe
Bauhohe der Mefeinheit (ca. 20 cm) bei Verwendung
einer langbrennweiten Kamera. Eine zu kurze Brenn-
weite der Kamera 10 wirde zu einer starke Verzerrung
des Bildes fuhren. Das Bild der Kamera 10 wird in einem
Computer, hier die Recheneinheit 5, digitalisiert und ge-
eignet ausgewertet, so dall die Skischuhsohlenlange
ermittelt werden kann. Die Skischuhsohlenlange kann
hierbei einerseits direkt gemessen werden, indem sich
der Skifahrer mit angezogenem Skischuh auf die Tritt-
flaiche 6 stellt. In einem anderen Modus wird die
FuRlsohlenlange des Skifahrers ermittelt und auf der Ba-
sis der Fulisohlenldange auf die Skischuhsohlenldnge
geschlossen. Hierzu ist in dem Rechner eine Datenta-
belle abgelegt, in der hersteller- bzw. skischuhmodell-
spezifisch den Skischuhgréf3en die exakten Sohlenlan-
gen der Skischuhe zugeordnet sind, so daf nach Aus-
wahl eines bestimmten Skischuhmodells von der ge-
messenen Fulsohlenlange auf die Skischuhsohlenlan-
ge geschlossen werden kann.

[0018] Wiein Figur 1 dargestelltist, ist als Kérpergro-
fenmelvorrichtung 3 ein Entfernungsmefgerat vorge-
sehen, das in definierter Hohe von beispielsweise 2,5
m oberhalb der Trittflaiche 6 angeordnet ist. Die Korper-
gréRenmeRvorrichtung 3 ist hier ein
EntfernungsmeRgerat, das durch eine Ultraschall-Ent-
fernungsmessung die KorpergréRe bestimmt. Hierzu
weist die Kérpergréienmel3vorrichtung 3 einen Sender
auf, durch welchen ein Ultraschallpuls in Richtung der
Trittflache 6 emittiert wird. Dieser Schallpuls breitet sich
mit Schallgeschwindigkeit in der Luft aus und wird von
dem Kopf eines auf der Trittflache 6 stehenden Skifah-
rers P reflektiert. In der Mef3einheit 3 befindet sich wei-
terhin ein Empféanger, der den reflektierenden Schall-
puls detektiert. Aus der Laufzeit zwischen Emission und
Detektion des Schallpulses wird die KérpergréRe be-
rechnet.

[0019] Mit der vorstehend beschrieben Vorrichtung
lassen sich das Kdrpergewicht, die KérpergréRe sowie
die Schuhsohlenlange eines Skifahrers P simultan und
genau bestimmen. Aus den MeRwerten wird dann durch
ein geeignetes Programm in der Recheneinheit 5 die
Bindungseinstellzahl bestimmt. Diese kann ggf. auto-
matisch an eine Vorrichtung weitergeleitet werden, mit
der die Bindungseinstellzahl an einer Skibindung auto-
matisch eingestellt werden kann.

Patentanspriiche
1. Vorrichtung zur automatischen Ermittlung der indi-

viduellen Bindungseinstellzahl fir Skibindungen,
gekennzeichnet durch eine Wiegevorrichtung (2)
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zur automatischen Ermittlung des Kérpergewichts
eines Skifahrers (P), einer MeRvorrichtung (3) zur
automatischen Ermittlung der Kérpergré3e des Ski-
fahrers (P) und einer MeRvorrichtung (4) zur Ermitt-
lung der Sohlenlange des Skifahrers (P), wobei die
Wiegevorrichtung (2) und die MeRvorrichtungen (3,
4) derart miteinander verbunden sind, dal die Pa-
rameter Kérpergewicht, Kérpergréfie und Sohlen-
lange im wesentlichen gleichzeitig ermittelt werden,
und mit einer Recheneinheit (5) verbunden sind, um
aus den MeRwerten automatisch eine Bindungsein-
stellzahl zu ermitteln.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Wiegevorrichtung (2) eine Tritt-
flache (6) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die KoérpergréRenmelvorrichtung
(3) ein Entfernungsmefgerat ist, das in definierter
Hohe oberhalb der Trittflache angebrachtist und die
Entfernung zum Kopf einer auf der Trittflache ste-
henden Person und hieraus die Kérpergrofie ermit-
telt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die KoérpergréRenmelvorrichtung
(3) die Korpergrofle mit einer Ultraschall-Entfer-
nungsmelRung ermittelt und einen Sender zur Aus-
gabe eines Ultraschallpulses und einen Empfénger
zum Empfang eines vom Kopf des Skifahrers re-
flektierten Schallpulses aufweist, und dal} die Kor-
pergréRenmeleinrichtung aus der Laufzeit zwi-
schen Emmission und Detektion des Schallpulses
die KdrpergréfRe berechnet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Wiegevorrichtung
(2) Wagezellen (8) aufweist, um das Kérpergewicht
eines auf der Trittflache (6) stehenden Skifahrers
(P) zu ermitteln.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dal die Sohlenlangen-
mefvorrichtung (4) in ein Gehause (7) der Wiege-
vorrichtung (2) integriert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Trittflache (6) eine transparen-
te Scheibe (9) eingelassen ist, der Scheibe (9) eine
Kamera (10) zugeordnet ist, um das Schattenbild
eines auf der Scheibe (9) stehenden Fulles aufzu-
nehmen und die Kamera (10) mit einem Computer
(5) verbunden ist, um aus dem Kamerabild die
FuRsohlenlange zu ermitteln.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dall unterhalb der transparenten Scheibe
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(9) ein Umlenkspiegel (11) vorgesehen ist, um ein
Schattenbild des FulRes zu der Kamera (10) hin um-
zulenken.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da die Recheneinheit
(5) mit einer Vorrichtung zur automatischen Einstel-
lung der Bindungseinstellzahl an einer Skibindung
verbunden ist.
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