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(54) Dispositif de verrouillage pour piece d’horlogerie

(57) Le dispositif de verrouillage comprend un pre-
mier mobile (1) tournant autour d'un axe (2) et composé
d'une plaque circulaire (6) ceinte d'une jupe (7) ouverte
par une entaille (10). Un second mobile (3), articulé
autour d'un centre de pivotement (12) et possédant un
doigt (11), peut s'appuyer sur une premiére butée (4) ou
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une seconde butée (5). Ce second mobile est immobi-
lisé dans une premiére position quand il s'appuie contre
la premiére butée (4) et que son doigt (11) jouxte la paroi
interne (8) de la jupe et dans une seconde position
quand il s'appuie contre la seconde butée (5) et que son
doigt (11) jouxte la paroi externe (9).
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Description

[0001] La présente invention est relative a un dispo-
sitif de verrouillage pour piece d'horlogerie, ce dispositif
comportant un premier mobile tournant autour d'un axe,
ce premier mobile étant susceptible d'immobiliser un se-
cond mobile dans des premiére et seconde positions
définies respectivement par des premiére et seconde
butées contre lesquelles vient s'appuyer ledit second
mobile.

[0002] Un tel dispositif est connu. Il est illustré ci-
aprés par lafigure 1 quireprésente cet art antérieur. Cet-
te figure montre une roue d'échappement 22, de centre
30 et munie de dents 31, cette roue coopérant avec une
ancre 3. Cette roue est rivée sur le dernier pignon du
rouage de finissage, lequel rouage est mu par un barillet
a ressort. La forme des dents 31 est telle que le plan
d'impulsion se trouve partiellement sur la dent et sur
I'ancre pour former un échappement a impulsions par-
tagées ou a ancre suisse. L'ancre 3 est chassée sur une
tige qui pivote en 12. L'ancre est formée de deux bras
entaillés dans lesquels viennent s'ajuster une palette
d'entrée 16 et une palette de sortie 17. L'ancre 3 com-
prend encore une fourchette 18 qui coopere avec une
cheville 19 montée sur un grand plateau 20. La fourchet-
te comprend encore deux cornes 32 et 33. Le grand pla-
teau, solidaire d'un balancier (non représenté), pivote
autour d'un axe 2. La baguette de I'ancre 3 voit sa cour-
se limitée par deux butées ou goupilles 4 et 5.

[0003] Au repos, c'est-a-dire pendant que le grand
plateau 20 parcourt son arc supplémentaire, I'ancre 3
est positionnée contre I'une ou l'autre des butées de li-
mitation 4 et 5. Pendant ce laps de temps, il peut arriver
qu'un choc écarte I'ancre de sa position initiale d'appui
contre l'une ou 'autre des butées de limitation. Ce bas-
culement tend a amener prématurément I'ancre contre
l'autre butée de limitation. Dans pareil cas et lorsqu'un
dard - qui sera décrit ci-dessous - est manquant, la che-
ville 19 du grand plateau 20, lors de la fin de son arc
supplémentaire descendant, ne rencontrera plus I'en-
trée mais le revers d'une des deux cornes 32 et 33. |l
en résultera l'arrét immédiat du balancier et de la piéce
d'horlogerie. Ce défaut s'appelle le renversement.
C'est, on le rappelle, le moment ou la cheville 19 du
grand plateau 20 rencontre accidentellement le revers
de la corne 32 ou 33, a la place de I'entrée de la four-
chette 18.

[0004] Pour pallier cet inconvénient, on équipe I'ex-
trémité de la baguette d'ancre d'un dard 34 qui permet
d'éviter le renversement en venant s'appuyer contre le
pourtour 35 d'un petit plateau 1 monté coaxialement au
grand plateau 30. Cet appui a lieu durant I'arc supplé-
mentaire. On observera que le petit plateau 1 est muni
d'une échancrure 36 qui laisse passer le dard 34 quand
la baguette d'ancre passe de la butée 4 a la butée 5 et
inversement.

[0005] Ainsile dard 35 etle petit plateau 1 constituent-
ils un exemple de dispositif de verrouillage qu'on peut
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rencontrer dans une piéce d'horlogerie puisque, lorsque
le grand plateau parcourt son arc supplémentaire, I'an-
cre est verrouillé et ne peut basculer dans une autre po-
sition. Ce dispositif, pour reprendre les termes généri-
ques utilisés au premier paragraphe de cette descrip-
tion, comprend donc bien un premier mobile 1 tournant
autour d'un axe 2, ce premier mobile étant susceptible
d'immobiliser un second mobile 3 dans des premiére et
seconde positions définies respectivement par des pre-
miere 4 et seconde 5 butées contre lesquelles vient
s'appuyer ledit second mobile 3.

[0006] Le butde laprésenteinvention estde proposer
une nouvelle forme de dispositif de verrouillage pouvant
s'appliquer aussi bien a I'échappement qui vient d'étre
décrit qu'a d'autres formes d'échappement ou de méca-
nismes utilisés en horlogerie. Si I'on observe bien la fi-
gure 1, on voit que I'excursion angulaire de la baguette
d'ancre est de l'ordre de 15° ce qui permet au dispositif
de verrouillage connu de bien fonctionner, le dard 34
pouvant s'engager en toute sécurité et avec suffisam-
ment de jeu dans l'échancrure 36 du petit plateau 1.
Dans le cas cependant ou un autre type d'échappement
est utilisé, par exemple I'échappement Robin dont il se-
ra question plus loin, I'excursion angulaire de I'ancre est
bien plus petite, de I'ordre de 5° seulement, de sorte que
le bon fonctionnement du dispositif de verrouillage clas-
sique n'est plus assuré, le dard risquant alors de toucher
I'échancrure du petit plateau et de s'arc-bouter contre
elle entrainant alors I'arrét de I'échappement.

[0007] Pour éviter cet inconvénient, le dispositif de
verrouillage de la présente invention est remarquable
en ce que le premier mobile est une plaque circulaire
ceinte d'une jupe présentant des parois interne et exter-
ne, ladite jupe présentant une entaille arrangée pour
étre traversée par un doigt fixé sur le second mobile, ce
second mobile se trouvant immobilisé dans la premiére
position quand il se trouve en appui sur la premiere bu-
tée et que son doigt jouxte la paroi interne de la jupe, et
dans la seconde position quand il se trouve en appui sur
la seconde butée et que son doigt jouxte la paroi externe
de ladite jupe.

[0008] Les caractéristiques et avantages de l'inven-
tion ressortiront de la description qui va suivre, faite en
regard du dessin annexé et donnant a titre d'exemple
explicatif, mais nullement limitatif, deux formes avanta-
geuses deréalisation de l'invention, dessin dans lequel :

- lafigure 1 montre un dispositif de verrouillage con-
nu, appliqué a un échappement a ancre suisse se-
lon I'art antérieur,

- lafigure 2 est une vue générale en plan du dispositif
de verrouillage selon l'invention et selon une pre-
miére forme d'exécution,

- lafigure 3 est une vue en perspective du dispositif
montré en figure 2,

- lafigure 4 est une vue en plan montrant le dispositif
de la figure 2 immobilisé dans une premiére posi-
tion,
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- lafigure 5 est une vue en perspective du dispositif
montré en figure 4,

- lafigure 6 est une vue en plan montrant le dispositif
de la figure 2 immobilisé dans une seconde posi-
tion,

- lafigure 7 est une vue en perspective du dispositif
montré en figure 6,

- lafigure 8 est une vue en plan du dispositif montré
en figure 2 ou sont explicitées certaines données
conduisant au bon fonctionnement dudit dispositif,

- lafigure 9 est une vue en plan du dispositif de ver-
rouillage selon I'invention et selon une seconde for-
me d'exécution, le dispositif étant immobilisé dans
une premiéere position,

- lafigure 10 est une vue en plan du dispositif de la
figure 9 montré immobilisé dans une seconde posi-
tion,

- lafigure 11 est une vue en plan d'un échappement
auquel est appliqué le dispositif de verrouillage
montré en figure 2,

- lafigure 12 est une vue en plan montrant le dispo-
sitif de la figure 11 immobilisé dans une premiere
position, et

- lafigure 13 est une vue en plan montrant le dispo-
sitif de la figure 11 immobilisé dans une seconde
position.

[0009] Sil'on se référe maintenant aux figures 2 a 10,
on voit que le dispositif de verrouillage comporte un pre-
mier mobile 1 tournant autour d'un axe 2, et un second
mobile 3. Ce second mobile 3 est susceptible d'étre im-
mobilisé par le premier mobile 1 dans des premiéere et
seconde positions définies respectivement par I'appui
du second mobile 3 sur des premiére et seconde butées
4 et 5.

[0010] Pour ce faire et selon I'acception la plus géné-
rale de l'invention, les figures montrent que le premier
mobile 1 est une plaque circulaire 6 ceinte d'une jupe 7
présentant une paroi interne 8 et une paroi externe 9.
Cette jupe 7 présente une entaille 10 disposée de telle
fagon qu'un doigt 11, fixé sur le second mobile 3 soit en
mesure de traverser ladite entaille pour passer de l'in-
térieur a I'extérieur de la jupe. Ceci étant, les figures 6,
7 et 10 montrent clairement que le second mobile 3 se
trouve immobilisé dans la premiéere position quand il se
trouve en appui sur la premiere butée 4 et que son doigt
11 jouxte la paroi interne 8 de la jupe 7. De méme, les
figures 4, 5 et 9 montrent que le second mobile 3 se
trouve immobilisé dans la seconde position quand il se
trouve en appui sur la seconde butée 5 et que son doigt
11 jouxte la paroi externe 9 de la jupe 7. On fera obser-
ver que le second mobile 3 peut étre verrouillé dans
I'une ou l'autre position avec jeu ou sans jeu, ceci dé-
pendant des cotes dimensionnelles données aux divers
éléments intervenant dans le dispositif de verrouillage.
[0011] Selon que le second mobile 3 est doté d'un
mouvement angulaire ou rectiligne, la présente inven-
tion peut présenter deux modes d'exécution.
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[0012] Le premier mode d'exécution est illustré par
les figures 2 a 8. Le second mobile 3 est doté d'un mou-
vement angulaire o et est articulé autour d'un centre de
pivotement 12. Les figures 2 et 3 montrent que lorsque
le doigt 11 du second mobile 3 fait face a I'entaille 10 de
lajupe 7 du premier mobile tournant 1, ce second mobile
3 peut se déplacer librement d'un angle o, ce qui l'amé-
ne de la butée 4 a la butée 5 ou inversement.

[0013] Dans le cas ou le second mobile 3 se trouve
appuyé sur la seconde butée 5 et qu'a ce moment le
premier mobile 1 tourne d'un certain angle, on trouve la
situation illustrée aux figures 4 et 5. Dans ce cas, le se-
cond mobile 3 est immobilisé dans sa seconde position
puisqu'il se trouve en appui sur la seconde butée 5 et
que son doigt 11 jouxte la paroi externe 9 de la jupe 7
du premier mobile 1.

[0014] Dans le cas ou le second mobile 3 se trouve
appuyé sur la premiére butée 4 et qu'a ce moment le
premier mobile 1 tourne d'un certain angle, on trouve la
situation illustrée aux figures 6 et 7. Dans ce cas, le se-
cond mobile 3 estimmobilisé dans sa premiére position
puisqu'il se trouve en appui sur la premiére butée 4 et
que son doigt 11 jouxte la paroi interne 8 de la jupe 7
du premier mobile 1.

[0015] Comme il est important d'abréger le plus pos-
sible le temps que met le doigt 11 pour transiter, via I'en-
taille 10, d'une paroi a l'autre de la jupe 7, on cherchera
pour le doigt une trajectoire allant dans la direction de
I'épaisseur de la jupe ou, en d'autres termes selon un
rayon de cette jupe. A cet effet, la figure 8 montre que
le doigt 11 est arrangé de telle maniére que la droite 13
qui relie le centre de pivotement 12 du second mobile 3
au point 14 pour lequel le doigt se trouve a mi-chemin
entre les parois interne 8 et externe 9 de la jupe 7 soit
sensiblement perpendiculaire a la droite 15 qui relie
I'axe 2 du premier mobile 1 audit point 14. On observera
que cette régle de construction est valable quel que soit
I'angle o de déplacement du second mobile 3 et quelle
que soit la forme donnée au doigt 11. De méme, cette
régle s'applique indépendamment du rapport existant
entre les rayons centrés en 2 et en 12.

[0016] Le second mode d'exécution estillustré parles
figures 9 et 10. Ici le second mobile 3 est doté d'un mou-
vement rectiligne selon la fleche R. Il peut se trouver en
appui soit sur la premiére butée 4 (figure 10) soit sur la
seconde butée 5 (figure 9) et son doigt 11 se déplace
radialement au premier mobile tournant 1. Ce premier
mobile comporte, comme dans la premiére forme d'exé-
cution une plaque circulaire 6 ceinte d'une jupe 7 pré-
sentant des parois interne et externe 8 et 9. Une entaille
10 opérée dans la jupe 7 permet au doigt 11 de transiter
de la paroi interne a la paroi externe de la jupe. Comme
auparavant, le second mobile 3 peut étre immobilisé
dans une premiére position (figure 10) quand il se trouve
en appui sur la premiéere butée 4 et que son doigt 11
jouxte la paroi interne 8 de la jupe 7, ou dans une se-
conde position (figure 9) quand il se trouve en appui sur
la seconde butée 5 et que son doigt 11 jouxte la paroi
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externe 9 de ladite jupe 7.

[0017] On a déja mentionné, dans le préambule de
cette description, que le dispositif de verrouillage expo-
sé en détail ci-dessus trouve son application, par exem-
ple, dans un échappement a ancre d'une piéce d'horlo-
gerie pour éviter son renversement. Dans les échappe-
ments d'usage courant, cet inconvénient est écarté en
mettant en oeuvre un petit plateau coopérant avec un
dard. On comprendra cependant que le petit plateau
peut étre remplacé par le premier mobile tournant 1 de
la présente invention et que le dard peut étre remplacé
par le doigt 11 de la méme présente invention. Le doigt
11 est alors fixé sur I'ancre, cette ancre jouant le role du
second mobile 3 de l'invention, la course de I'ancre étant
limitée par les premiére et second butées 4 et 5. La mo-
dification apportée par l'invention sur un échappement
classique parait suffisamment claire pour qu'il soit né-
cessaire de s'y étendre plus en détail ici.

[0018] A titre d'exemple d'utilisation du dispositif de
verrouillage exposé en détail ci-dessus, on va décrire
maintenant un échappement particulier de piéce d'hor-
logerie sur lequel la premiere forme d'exécution est mi-
se en oeuvre et auquel l'invention apporte un avantage
décisif.

[0019] |l s'agit d'un échappement du type Robin dont
le principe général est exposé dans I'ouvrage de Rein-
hard Meis édité par Callwey et intitulé :

"A. Lange & Sohne, Eine Uhrmacher-Dynastie aus
Dresden". Les figures 11, 12 et 13 illustrent un échap-
pement Robin modifié pour porter le dispositif de ver-
rouillage selon l'invention.

[0020] Sil'onseréfére auxfigures 11 a 13, on apercoit
une roue d'échappement 22 munie de dents pointues
40. Une ancre 3, articulée en 12, porte deux palettes 16
et 17 et une fourchette 18. Dans la construction présen-
tée, les palettes 16 et 17 coopérent avec les dents 40
de la roue 22. Les palettes n'ont qu'une fonction de re-
pos et ne regoivent donc aucune impulsion issue des
dents de la roue. La fourchette 18 coopere avec une
cheville 19 montée sur un grand plateau 20 lequel tour-
ne autour d'un axe 2 qui est aussi I'axe d'un balancier-
spiral non représenté ici. Le grand plateau 20 est équipé
d'une palette d'impulsion 21 qui est propulsée, a chaque
alternance, par une dent 40 de la roue 22. La course de
I'ancre est limitée par deux butées 4 et 5.

[0021] On a donc affaire ici a un échappement mixte
d'un type intermédiaire entre I'échappement a détente
et I'échappement a ancre. Ce systéme présente I'avan-
tage d'un meilleur rendement que celui de I'échappe-
ment classique a ancre suisse. En effet, d'une part, il n'y
a pas de frottement sur les dents de la roue d'ancre qui
serait d0 a une impulsion, puisque cette impulsion
n'existe pas et, d'autre part, il n'y a pas de frottement
non plus de la cheville sur I'entrée de la fourchette qui
serait d0 a une impulsion qui est absente. Cet avantage
en améne d'autres, notamment un couple plus constant
sur 24 heures d'ou une meilleure précision, une meilleu-
re autonomie puisqu'on gagne en énergie, et enfin la
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non nécessité de lubrifier le systéme.

[0022] Pour éviter le renversement, I'échappement
Robin, décrit dans I'ouvrage cité ci-dessus, utilise un
dard classique coopérant avec un non moins classique
petit plateau équipé d'une échancrure. Comme le sys-
téme estdépourvu d'impulsions sur les palettes d'ancre,
la trajectoire angulaire de I'ancre est fortement limitée,
soit a environ 5°, ce qui entraine le risque d'arc-
boutement mentionné dans le préambule de cette des-
cription. Pour éviter cela 'hnomme du métier devait pas-
ser beaucoup de temps pour régler le systeme afin de
le rendre viable, ce qui a rapidement découragé son uti-
lisation en séries. Or la présente invention apporte une
solution au probléme qui se pose et permet donc de pro-
poser un échappement Robin qui soit exploitable indus-
triellement et méme en séries.

[0023] Dans ce but, et comme le montrent les figures
11 a 13, le grand plateau 20 est solidaire du premier
mobile tournant 1 coopérant avec le second mobile 3,
ces mobiles étant exécutés selon l'invention. Plus par-
ticulierement, le mobile 1 comprend une jupe 7 tournant
autour d'un axe 2, la liaison entre la jupe et I'axe étant
réalisée de préférence par au moins un rayon 6 qui rem-
place la plaque circulaire primitivement prévue.

[0024] Sil'on se référe plus particulierement a la figu-
re 11, I'échappement est présenté juste avant le début
de l'impulsion. La dent 41 de la roue 22 est encore au
repos sur la palette d'entrée 16 de l'ancre 3. Le grand
plateau 20 et le second mobile 1 qui lui est lié tournent
dans le sens de la fleche A. L'ancre ou second mobile
3 est entrainé par la cheville 19 et tourne dans le sens
de la fleche B. Le doigt 11 tourne dans le sens de la
fleche C et est en train de passer, par I'entaille 10, de la
paroi interne 8 a la paroi externe 9 de la jupe 7. Lorsque
la dent 41 se dégage de la palette 16, la roue 22 tourne
selon la fleche D et la dent 42 donne une impulsion a la
palette 21 du grand plateau 20. Comme montré en figu-
re 12, la cheville 19 amene alors la fourchette 18 en ap-
pui sur la seconde butée 5 et la dent 42 au repos sur la
palette de sortie 17. A ce moment le grand plateau 20
parcourt son arc supplémentaire et le second mobile ou
ancre 3 est immobilisé dans sa seconde position puis-
que appuyé sur la seconde butée 5 alors que le doigt
11 jouxte la paroi externe 9 de la jupe 7. Dés cet instant,
le grand plateau 20 rebrousse chemin et tourne dans le
sens inverse a la fleche A. Sa cheville 19 fait basculer
la fourchette 18 de I'ancre 3 qui vient en appui contre la
premiére butée 4, comme on le voiten figure 13. Le doigt
11 jouxte alors la paroi interne 8 de la jupe 7 et I'ancre
3 estimmobilisée dans sa premiére position puisque ap-
puyée simultanément contre la premiére butée 4.
[0025] Les figures 11 a 13 montrent a I'évidence les
avantages apportés par l'invention puisque le doigt 11
lié a I'ancre 3 passe du cété interne au coté externe de
la jupe par l'entaille 10 pratiquée dans ladite jupe sans
aucun risque d'accrochage ou d'arc-boutement. Sur la
figure 13, on a indiqué I'angle parcouru par I'ancre 3
quand elle passe de la premiére 4 a la seconde 5 butée.
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Cet angle se trouve bien étre de I'ordre de 5° ce qui in-
terdit toute utilisation du systéme classique empéchant
le renversement et se composant d'un petit plateau coo-
pérant avec un dard. Ainsi, grace a l'invention, I'échap-
pement Robin est-il maintenant exploitable sans aucun
risque de blocage, cette exploitation pouvant étre réali-
sée industriellement.

Revendications

1. Dispositif de verrouillage pour piéce d'horlogerie
comportant un premier mobile (1) tournant autour
d'un axe (2), ce premier mobile étant susceptible
d'immobiliser un second mobile (3) dans des pre-
miére (figures 6 et 10) et seconde (figures 4 et 9)
positions définies respectivement par des premiére
(4) et seconde (5) butées contre lesquelles vient
s'appuyer ledit second mobile (3), caractérisé par
le fait que le premier mobile (1) est une plaque cir-
culaire (6) ceinte d'une jupe (7) présentant des pa-
rois interne (8) et externe (9), ladite jupe présentant
une entaille (10) arrangée pour étre traversée par
un doigt (11) fixé sur le second mobile (3), ce se-
cond mobile se trouvantimmobilisé dans la premié-
re position quand il se trouve en appui sur la pre-
miére butée (4) et que son doigt (11) jouxte la paroi
interne (8) de lajupe (7), et dans la seconde position
quand il se trouve en appui sur la seconde butée
(5) et que son doigt (11) jouxte la paroi externe (9)
de ladite jupe (7).

2. Dispositif de verrouillage selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que le second mobile (3) est
doté d'un mouvement angulaire, ce second mobile
étant articulé autour d'un centre de pivotement (12)
et son doigt (11) étant arrangé de telle maniére que
la droite (13) qui relie ledit centre de pivotement (12)
dudit second mobile (3) au point (14) pour lequel le
doigt (11) se trouve a mi-chemin entre les parois
interne (8) et externe (9) de la jupe (7) soit sensi-
blement perpendiculaire a la droite (15) qui relie
I'axe (2) du premier mobile (1) audit point (14).

3. Dispositif de verrouillage selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que le second mobile (3) est
doté d'un mouvement rectiligne et que son doigt
(11) se déplace radialement au premier mobile tour-
nant (1).

4. Dispositif de verrouillage selon la revendication 2,
caractérisé par le fait qu'il est monté dans un mé-
canisme d'échappement a ancre comportant no-
tamment un petit plateau coopérant avec un dard,
le petit plateau étant remplacé par ledit premier mo-
bile tournant (1) et le dard étant remplacé par ledit
doigt (11) lequel est fixé sur I'ancre, cette ancre
jouant le réle dudit second mobile (3) dont la course
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est limitée par lesdits premiére (4) et seconde (5)
butées.

Dispositif de verrouillage selon la revendication 4,
caractérisé par le fait que I'ancre (3) du mécanisme
d'échappement est équipée de palettes de repos
(16, 17) etd'une fourchette (18) coopérant avec une
cheville (19) montée sur un grand plateau (20), ce
dernier étant coaxialement solidaire du premier mo-
bile tournant (1), et que le grand plateau (20) est
équipé d'une palette d'impulsion (21), ladite palette
d'impulsion et lesdites palettes de repos coopérant
avec une roue (22) d'échappement.
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