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(54) Schalter-Betiatigungsmechanismus

(57)  Schalter-Betatigungsmechanismus mit einem
Kipphebel, der ein in einem Sockel allseitig verschwenk-
bar gefiihrtes Lagerteil (14) und einen an diesem befe-
stigten Schaft (16) aufweist sowie aus einer zentralen
Ruhelage in alle Richtungen verschwenkbar und durch

Federkraft in die Ruhelage beaufschlagt ist. Die Feder-
kraft wird durch eine Federscheibe (28) bereitgestellt,
die axial an dem Lagerteil (14) abgestltzt ist und mit
ihrem Aullenumfang (34) an einer das Lagerteil (14)
umgebenden innenseitigen Kontaktflache (36) des Sok-
kels liegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schalter-Betati-
gungsmechanismus mit einem Kipphebel, der ein in ei-
nem Sockel allseitig verschwenkbar geflihrtes Lagerteil
und einen an diesem befestigten Schaft aufweist. Bei
einem solchen Schalter-Betatigungsmechanismus, der
fur Schalter wie Spiegelverstellschalter in Fahrzeugen
oder Schalter fir Spielkonsolen und dergleichen ver-
wendet werden kann, ist der Kipphebel aus einer zen-
tralen Ruhelage in alle Richtungen verschwenkbar und
durch Federkraft in die Ruhelage beaufschlagt.

[0002] Je nach der von dem Schalter verlangten
Funktionalitdt mu® der Schalter-Betatigungsmechanis-
mus entsprechende Beweglichkeitsfreiheitsgrade auf-
weisen, die mit variablen Riickstellkraften und Rastpo-
sitionen gekoppelt sein kbnnen. Komplexe Bewegungs-
muster sind mit entsprechend zahlreichen, aufeinander
abgestimmten Bauteilen realisierbar.

[0003] Durch die Erfindung wird ein Schalter-Betati-
gungsmechanismus geschaffen, der mit geringstem
Aufwand an Bauteilen ein komplexes Bewegungsmu-
ster fiir den Kipphebel ermdéglicht. Gemaf der Erfindung
ist der Schalter-Betatigungsmechanismus mit einer Fe-
derscheibe ausgestattet, die axial an dem Lagerteil des
Kipphebels abgestitzt ist und mit ihrem Auflenumfang
an einer das Lagerteil umgebenden innenseitigen Kon-
taktflache des Sockels anliegt. Diese Federscheibe al-
lein ist in der Lage, die Riickstellkrafte zur Riickbewe-
gung des Kipphebels in seine zentrale Ruhelage aus je-
der Betatigungsstellung heraus zu liefern. Bei der be-
vorzugten Ausflhrungsform ist die Federscheibe ge-
wolbt und mit ihrer konkaven Seite der Kontaktflache
des Sockels zugewandt. Durch diese Ausbildung der
Federscheibe hat die von ihr bewirkte Betatigungs- und
Ruckstellkraft eine degressive Charakteristik.

[0004] Auch bei einer Ausfiihrungsform mit einem
Kipphebel, der um seine Langsachse drehbar ist, kann
die Federscheibe die Ruckstellkraft zur Rickdrehung
des Kipphebels in seine Ruhelage bereitstellen. Bei ei-
ner solchen Ausfliihrungsform ist der Kipphebel mit der
Federscheibe drehfest gekoppelt. Die Federscheibe
und die Kontaktflache an der Innenseite des Sockels ha-
ben miteinander zusammenwirkende Formgestaltun-
gen, insbesondere aufeinander gleitende Rampenfla-
chen, so daf} die Federkraft eine in Umfangsrichtung
wirkende Kraftkomponente erzeugen kann. Fir die Be-
reitstellung von Rastpositionen haben die Federscheibe
und die Kontaktflache zusatzlich oder alternativ mitein-
ander zusammenwirkende Formgestaltungen, die meh-
rere Raststellungen des Kipphebels definieren.

[0005] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und aus
den beigefiigten Zeichnungen, auf die Bezug genom-
men wird. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 einen schematischen Teilschnitt eines
Schalter-Betatigungsmechanismus;
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Figur 2 eine schematische Perspektivansicht einer
Federscheibe des Betatigungsmechanismus;

Figur 3 eine schematische Schnittansicht der Fe-
derscheibe;

Figur 4 eine Draufsicht der Federscheibe;
Figur 5 und 6 zwei Ausfiihrungsvarianten.

[0006] Der Schalter-Betatigungsmechanismus ist in
einem Sockel oder Gehduse angeordnet, von dem in
Figur 1 nur ein Wandungsteil 10 dargestellt ist. In die-
sem Wandungsteil 10 ist eine kugelkappenférmige La-
geraufnahme 12 gebildet. In dieser Lageraufnahme 12
ist ein entsprechend kugelkappenférmig ausgebildetes
Lagerteil 14 eines Kipphebels aufgenommen, von dem
in Figur 1 aul’er dem Lagerteil 14 ein mit diesem ver-
bundener Schaft 16 gezeigt ist. Das Lagerteil 14 hat an
den kugelkappenférmigen Bereich anschlieRend einen
zylindrischen Bereich 18 und an seinem von dem Schaft
16 abgewandten Ende einen radial abstehenden, kreis-
scheibenférmigen Flansch 20. Die mittlere Offnung 22
des Flansches 20 istin das Innere des Lagerteils 14 fort-
gesetzt und bildet dort eine konkav gerundete Stiitzfla-
che 24. Ein am Sockel des Betadtigungsmechanismus
abgestiitzter Lagerstift 26 erstreckt sich durch die Off-
nung 22 und mit seinem ballig gerundeten freien Ende
in Anlage an die konkav gerundete Stitzflache 24.
[0007] Aufden zylindrischen Teil 18 des Lagerteils 12
isteine kreisrunde, tellerartig gewdlbte Federscheibe 28
aufgesetzt, die sich an dem Ringflansch 20 axial ab-
stutzt. Die konkave Seite der Tellerfeder 28 ist der In-
nenflache des Wandungsteils 10 zugekehrt. Die Feder-
scheibe 28 hat ein mittiges Loch 30, dessen Form dem
Auflenumfang des zylindrischen Teils 18 des Lagerteils
14 entspricht. Durch zwei einander diametral gegen-
tiberliegende Kerben 32 in der Offnung 30 und darin ein-
greifende Rippen am Lagerteil 14 ist dieses mit der Fe-
derscheibe 28 drehfest gekoppelt.

[0008] Die Federscheibe 28 liegt mitihrem Aulenum-
fang 34 an einer innenseitigen, ringférmigen Kontaktfla-
che 36 des Wandungsteils 10 an. Diese ringférmige
Kontaktflache 36 ist bei der gezeigten Ausfihrungsform
in den Wandungsteil 10 eingesenkt. Wie aus Figur 2 er-
sichtlich ist, hat die Federscheibe 28 an ihrem Aul3en-
umfang 34 eine Anzahl von ausgepragten Nocken 38,
namlich vier in Winkelabstéanden von 90° angeordnete
Kontaktnocken. Die Anzahl und Anordnung der Kon-
taktnocken 38 wird durch die Funktionalitat des zu be-
tatigenden Schalters bestimmt. Diese Nocken 38 sind
Formgestaltungen, die mit entsprechenden Formge-
staltungen der Kontaktflache 36 zur Definition von Rast-
stellungen zusammenwirken. Diese Raststellungen
kommen bei der Drehung des Kipphebels 16 um seine
Langsachse zustande.

[0009] Derdurch Lagerteil 14 und Schaft 16 gebildete
Kipphebel ist ausgehend von der in Figur 1 gezeigten
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Ruhelage in alle Richtungen verschwenkbar und zu-
gleich um seine Achse verdrehbar. Die Federscheibe 28
stellt fir den Kipphebel in jeder seiner Auslenkpositio-
nen eine Rickstellkraft bereit, die ihn in die in Figur 1
gezeigte Ruhelage zuriickfiihren kann. Durch die ge-
wolbte Form der Federscheibe 28 haben die Betati-
gungs- und Rickstellkrafte eine degressive Charakteri-
stik. Die Federscheibe 28 kann auch die fur eine Ruck-
drehung des Kipphebels in seine Ruhelage erforderli-
chen Rickstellkrafte bereitstellen. Dazu laufen die Nok-
ken 38 Uber rampenférmige Flachenbereiche der Kon-
taktflache 36. Durch den axialen Druck auf diese ram-
penférmigen Flachenbereiche werden in Umfangsrich-
tung orientierte Kraftkomponenten erzeugt.

[0010] Der beschriebene Schalter-Betatigungsme-
chanismus erfillt mit nur wenigen Bauteilen alle Anfor-
derungen fir komplexe Schalterfunktionen und Schal-
terstellungen. Der einfache Aufbau des Betatigungsme-
chanismus ermdéglicht eine rationelle Fertigung in gro-
Ren Stickzahlen. Das Schaltgefiihl des Betatigungs-
mechanismus kann durch die Beschaffenheitder Feder-
scheibe 28 weitgehend bestimmt werden. Die wesent-
lichen Parameter sind die Wahl des Materials, der Ma-
terialdicke, des Wdlbungsradius sowie der Scheiben-
und der Lochdurchmesser.

[0011] Bei der Ausflihrungsvariante nach Figur 5 ist
die Wolbung der Federscheibe 28 mit der konvexen Sei-
te in Anlage an dem Sockel. Alternativ oder zusatzlich,
wie in Figur 5 gestrichelt dargestellt, stutzt sich der Um-
fangsrand des Flansches 20 an einer Federscheibe 29
ab, die am Boden des Sockels aufliegt und den Lager-
stift 26 umgibt.

[0012] Eine von der Kreisform abweichende Ausfiih-
rung der Federscheibe 28a zeigt die Figur 6. Zur Ver-
drehsicherung sind statt der Kerben 32 bei Figur 4 zwei
Nocken 33 an der Offnung 30 gebildet. Ferner hat die
Federscheibe 28a vier um 90° versetzte Kontakt- und
Stitzfahnen 39.

Patentanspriiche

1. Schalter-Betatigungsmechanismus mit einem
Kipphebel, der ein in einem Sockel allseitig ver-
schwenkbar gefiihrtes Lagerteil (14) und einen an
diesem befestigten Schaft (16) aufweist sowie aus
einer zentralen Ruhelage in alle Richtungen ver-
schwenkbar und durch Federkraft in die Ruhelage
beaufschlagt ist, dadurch gekennzeichnet, dal die
Federkraft durch eine Federscheibe (28) bereitge-
stellt wird, die axial an dem Lagerteil (14) abgestitzt
ist und mit ihrem AuRenumfang (34) an einer das
Lagerteil (14) umgebenden innenseitigen Kontakt-
flache (36) des Sockels anliegt.

2. Schalter-Betatigungsmechanismus nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daR die Federscheibe
(28) gewdlbt, mit ihrer konkaven Seite der Kontakt-
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10.

flache des Sockels zugewandt und an ihrem Au-
Renumfang auf der Kontaktflache des Sockels ab-
gestutzt ist.

Schalter-Betatigungsmechanismus nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, da die Federscheibe
gewolbt, mitihrer konvexen Seite der Kontaktflache
(36) des Sockels zugewandt und mit ihrem AuBen-
umfang (34) auf dem Kipphebel abgestitzt ist.

Schalter-Betatigungsmechanismus nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal
der Kipphebel um seine Léngsachse drehbar und
mit der Federscheibe (28) drehfest gekoppelt ist.

Schalter-Betatigungsmechanismus nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daR die Federscheibe
(28) und die Kontaktflache (36) miteinander zusam-
menwirkende Formgestaltungen aufweisen, die
mehrere Raststellungen des Kipphebels definieren.

Schalter-Betatigungsmechanismus nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, da die Federscheibe
(28) und die Kontaktflache (36) aufeinander gleiten-
de Rampenflachen aufweisen, die im Zusammen-
wirken mit der Federkraft der Federscheibe (28) ei-
ne Ruckdrehung des Kipphebels in die Ruhelage
bewirken.

Schalter-Betatigungsmechanismus nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl
das Lagerteil (14) eine kugelsegmentférmige La-
gerflache und auf seiner von der Lagerflache abge-
wandten Seite eine konkave Stitzflache (24) auf-
weist, in die ein Lagerstift (26) mit einem ballig ge-
rundeten Ende eingreift.

Schalter-Betatigungsmechanismus nach einem der
Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal
am Umfang des Lagerteils (14) ein radial abstehen-
der Flansch (20) angeordnet ist, an dem sich die
Federscheibe (28) abstiitzt.

Schalter-Betatigungsmechanismus nach einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal
die Federscheibe (28) kreisrund mit einer mittigen
Offnung (22) zum Aufsetzen auf das Lagerteil (14)
ausgebildet ist.

Schalter-Betatigungsmechanismus nach einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal
die Federscheibe (28) radial abstehende Stitz- und
Kontaktfahnen aufweist.
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