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EP 1 123 380 B1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Wasch- und Reinigungsmittelformkérper, welche Percarbonat enthalten und
zur Gewahrleistung besserer Zerfallszeiten bei gleichzeitig hohen Harten mit einem speziellen Verpackungssystem
kombiniert werden. Insbesondere betrifft die Erfindung solche speziell verpackten Formkdrper wie Waschmitteltablet-
ten, Reinigungsmitteltabletten, Bleichtabletten oder Wasserenthartertabletten mit Percarbonat.

[0002] Wasch- und Reinigungsmittelzusammensetzungen in Form von Formkérpern, insbesondere Tabletten, sind
im Stand der Technik lange bekannt und breit beschrieben, obwohl diese Angebotsform auf dem Markt bislang keine
herausragende Bedeutung hat. Dies hat seine Ursache darin, dafl® die Angebotsform des Formkérpers neben einer
Reihe von Vorteilen auch Nachteile hat, die sowohl die Herstellung und Verwendung als auch die Verbraucherakzep-
tanz beeintrachtigen. Die wesentlichen Vorteile von Formk&rpern wie der Wegfall des Abmessens der benétigten Pro-
duktmenge durch den Verbraucher, die héhere Dichte und damit der verringerte Verpackungs- und Lageraufwand und
ein nicht zu unterschatzender asthetischer Aspekt werden dabei durch Nachteile wie die Dichotomie zwischen akzep-
tabler Harte und gentigend schneller Desintegration und Auflésung der Formkdérper sowie zahlreiche technologische
Schwierigkeiten bei der Herstellung und Verpakkung relativiert.

[0003] Insbesondere die Dichotomie zwischen einem genligen harten Formkdrper und einer hinreichend schnellen
Zerfallszeit ist dabei ein zentrales Problem. Da hinreichend stabile, d.h. form- und bruchbesténdige Formké&rper nur
durch verhaltnismafig hohe PreRdriicke hergestellt werden kdnnen, kommt es zu einer starken Verdichtung der Form-
korperbestandteile und zu einer daraus folgenden verzégerten Desintegration des Formkdrpers in der walkrigen Flotte
und damit zu einer zu langsamen Freisetzung der Aktivsubstanzen im Wasch- bzw. Reinigungsvorgang. Die verzdgerte
Desintegration der Formkérper hat weiterhin den Nachteil, da sich Gbliche Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper
nicht tber die Einsplilkammer von Haushaltswaschmaschinen einsplilen lassen, da die Tabletten nicht in hinreichend
schneller Zeit in Sekundarpartikel zerfallen, die klein genug sind, um aus der Einspllkammer in die Waschtrommel
eingespult zu werden.

[0004] Wasch-und Reinigungsmittelformkdrper enthalten zur Entfaltung einer Bleich- und Reinigungsleistung Bleich-
mittel, wobei Natriumperborat-Monohydrat und -Tetrahydrat bislang die gréf3te Bedeutung haben. Dennoch besteht
zunehmend Interesse an anderen Bleichmitteln, unter denen das Natriumpercarbonat wiederum eine herausragende
Bedeutung hat. Natriumpercarbonat ist fir den Einsatz in Wasch- und Reinigungsmitteln ein gut geeignetes Bleich-
mittel, da es sich schnell und vollstédndig in Wasser I0st, bezogen auf sein Gewicht viel Sauerstoff freisetzen kann und
nach der Freisetzung des Sauerstoffs als Carbonat-Quelle eine zusatzliche Builderfunktion Gbernimmt.

[0005] Wasch- und Reinigungsmittelformkérper, welche Natriumpercarbonat enthalten, sind im Stand der Technik
bereits beschrieben. So beschreibt die EP-A-0 481 793 (Unilever) Waschmitteltabletten, in denen einzelne Inhaltsstoffe
getrennt von anderen vorliegen. Die in dieser Schrift offenbarten Waschmitteltabletten enthalten Natriumpercarbonat,
das von allen anderen Komponenten, die seine Stabilitdt beeinflussen kénnten, raumlich getrennt vorliegt. Angaben
zur Verpackung der Formkorper sind dieser Schrift nicht zu entnehmen.

[0006] Die altere deutsche Patentanmeldung DE 198 06 200.1 (Henkel) beschreibt Wasch- und Reinigungsmittel-
formkorper, welche Bleichmittel mit einer mittleren TeilchengréfRe oberhalb von 400 um enthalten und vorzugsweise
frei von Anteilen unter 200 um sind. Als Beispiele und Vergleichsbeispiele werden in dieser Anmeldung lediglich Form-
korper offenbart, die Natriumperborat enthalten. Auch in dieser Schrift finden sich keinerlei Angaben zur Verpackung
der Formkdorper.

[0007] Im Stand der Technik wird oftmals eine gewisse Instabilitdt des Natriumpercarbonats hervorgehoben, die
seinen Einsatz in Wasch- und Reinigungsmitteln beschrénkt. Lésungsansétze zu dieser Problematik werden beispiels-
weise in der Beschichtung des kristallinen Produkts, in der Zugabe von Stabilisierungsmitteln wahrend des Herstell-
prozesses bzw. in einer Kombination dieser beiden Ma3nahmen gesehen. Der zur Stabilisierung und/oder Beschich-
tung von Natriumpercarbonat existierende Technik befal’t sich nicht mit der Dichotomie zwischen Harte und Zerfalls-
zeiten von Wasch- und Reinigungsmittelformkorpern.

[0008] Ein interessanter Ansatz, um die Stabilitdt von Natriumpercarbonat (iber langere Lagerzeiten hinweg zu ge-
wahrleisten, wird in der EP-B-0 634 484 (Procter & Gamble) gegeben: In dieser Schrift wird die Kombination aus einer
granularen Waschmittelzusammensetzung und einem Verpackungssystem beschrieben, um Aktivsauerstoff-Verluste
aus dem Percarbonat zu vermeiden. Auch in dieser Schrift finden sich weder Angaben zu Wasch- und Reinigungsmit-
telformkdrpern, noch wird das Problem zu hoher Zerfallszeiten bei hohen Harten erwahnt.

[0009] Die internationale Patentanmeldung WO98/4046 (Unilever) beschreibt eine Kombination aus mindestens ei-
ner Tablette aus verpreRRtem teilchenférmigen Waschmittel, welche mindestens 24 Stunden in einem Verpackungssy-
stem mit einer Feuchtigkeitsdurchléssigkeitsrate von weniger als 20 g/m2/24 h gelagert wird. Nach den Angaben dieser
Schrift erhéht sich durch diese Kombination die Harte der Tabletten bei Lagerung, wahrend die Auflésezeiten sich
verringern. Obwohl die Zerfallszeit der Tabletten nach den Angaben dieser Schrift unter mechanischer Einwirkung
(Rihren) gemessen wird, liegen alle Zerfallszeiten z.T. weit Giber 2 Minuten. Solche hohen Zerfallszeiten machen die
in dieser Schrift offenbarten Formkorper fiir eine Dosierung ber die Einspiilkammer haushaltsiblicher Waschmaschi-
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nen unbrauchbar, da sie nicht hinreichend schnell zerfallen und sich somit nicht einsplilen lassen. Der Einsatz von
Natriumpercarbonat wird in dieser Schrift ebenfalls nicht erwahnt.

[0010] Die europaische Patentanmeldung EP-A-0 634 485 (Procter & Gamble) betrifft Kombinationen aus granularen
Waschmittelzusammensetzungen, welche ein Percarbonat-Bleichmittel enthalten, und einem die Zusammensetzun-
gen enthaltenden Verpackungssystem zur Gewahrleistung besserer Stabilitdt des Bleichmittels (ber langere Lager-
zeiten. Auch in dieser Schrift finden sich weder Angaben zu Wasch- und Reinigungsmittelformk&rpern, noch wird das
Problem zu hoher Zerfallszeiten bei hohen Harten erwahnt.

[0011] Die altere nicht-vorverdffentlichte internationale Patentanmeldung WO-A-99/11540 (Procter & Gamble) of-
fenbart Tabletten, welche ein Percarbonat-Bleichmittel enthalten und von einem Verpackungssystem umgeben sind,
das eine Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate von weniger als 20g/m2/Tag aufweist. Angaben zu Bleichmittel-Men-
gen sind dieser Schrift nicht zu entnehmen.

[0012] Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, die Vorteile des Einsatzes von Natriumpercarbonat in
Wasch- und Reinigungsmittelformkdrpern zu nutzen und dabei Formkdrper bereitzustellen, die sich durch hohe Harten
bei gleichzeitig kurzen Zerfallszeiten auszeichnen. Neben der Uberwindung dieser Dichotomie zwischen Harte und
Zerfallszeit sollten die Formkdérper derart kurze Zerfallszeiten aufweisen, daf® eine Dosierung tber die Einspllkammer
haushaltsiiblicher Waschmaschinen problemlos und riickstandsfrei mdéglich ist.

[0013] Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daR sich die oben genannten Aufgaben durch das Einpacken
eines oder mehrerer percarbonathaltiger Wasch- und Reinigungsmittelformkérper in spezielle Verpackungssysteme
I6sen lassen.

[0014] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Kombination aus (einem) Wasch- und Reinigungsmittelform-
korper(n); welche(r) Natriumpercarbonat enthalt und einem den oder die Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper ent-
haltenden Verpackungssystem, wobei der/die Formkdrper das Natriumpercarbonat in Mengen von 5 bis 50 Gew.-%
enthalt/enthalten und das Verpackungssystem eine Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate von 0,1 g/m2/Tag bis we-
niger als 20 g/m2/Tag aufweist, wenn das Verpackungssystem bei 23°C und einer relativen Gleichgewichtsfeuchtigkeit
von 85% gelagert wird.

[0015] Zur Entfaltung der gewlinschten Bleichleistung enthalten die Wasch- und Reinigungsmittelformkérper der
vorliegenden Erfindung Natriumpercarbonat. Dabei ist "Natriumpercarbonat" eine in unspezifischer Weise verwendete
Bezeichnung fiir Natriumcarbonat-Peroxohydrate, welche streng genommen keine "Percarbonate" (also Salze der
Perkohlensaure) sondern Wasserstoffperoxid-Addukte an Natriumcarbonat sind. Die Handelsware hat die durch-
schnittliche Zusammensetzung 2 Na,CO3:3 H,0, und ist damit kein Peroxycarbonat. Natriumpercarbonat bildet ein
weiles, wasserlosliches Pulver der Dichte 2,14 gecm3, das leicht in Natriumcarbonat und bleichend bzw. oxidierend
wirkenden Sauerstoff zerfallt.

[0016] Natriumcarbonatperoxohydrat wurde erstmals 1899 durch Fallung mit Ethanol aus einer Lésung von Natri-
umcarbonat in Wasserstoffperoxid erhalten, aber irrtiimlich als Peroxycarbonat angesehen. Erst 1909 wurde die Ver-
bindung als Wasserstoffperoxid-Anlagerungsverbindung erkannt, dennoch hat die historische Bezeichnung "Natrium-
percarbonat” sich in der Praxis durchgesetzt, weshalb sie auch im Rahmen der vorliegenden Anmeldung Verwendung
findet.

[0017] Die industrielle Herstellung von Natriumpercarbonat wird uberwiegend durch Fallung aus wafriger Lésung
(sogenanntes Naflverfahren) hergestellt. Hierbei werden wafrige Lésungen von Natriumcarbonat und Wasserstoff-
peroxid vereinigt und das Natriumpercarbonat durch Aussalzmittel (iberwiegend Natriumchlorid), Kristallisierhilfsmittel
(beispielsweise Polyphosphate, Polyacrylate) und Stabilisatoren (beispielsweise Mg2+-lonen) gefallt. Das ausgeféllte
Salz, das noch 5 bis 12 Gew.-% Mutterlauge enthalt, wird anschlieRend abzentrifuigiert und in FlieBbett-Trocknem bei
90°C getrocknet. Das Schuttgewicht des Fertigprodukts kann je nach Herstellungsprozef zwischen 800 und 1200 g/
| schwanken. In der Regel wird das Percarbonat durch ein zusatzliches Coating stabilisiert. Coatingverfahren und
Stoffe, die zur Beschichtung eingesetzt werden, sind in der Patentliteratur breit beschrieben. Grundsatzlich kdnnen
erfindungsgemaf alle handelsliblichen Percarbonattypen eingesetzt werden, wie sie beispielsweise von den Firmen
Solvay Interox, Degussa, Kemira oder Akzo angeboten werden.

[0018] Das Natriumpercarbonat Bleichmittel wird in Abhangigkeit vom gewiinschten Produkt in variierenden Mengen
in den erfindungsgeméfRen Kombinationen aus Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper(n) und Verpackungssystem
eingesetzt. Ubliche Gehalte liegen dabei zwischen 5 und 50 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 10 und 40 Gew.-% und
insbesondere zwischen 15 und 35 Gew.-%, jeweils bezogen auf den gesamten Formkorper.

[0019] Auch ist beim Natriumpercarbonat der Gehalt der Formkdrper an diesem Stoff vom Einsatzzweck der Form-
koérper abhangig. Wahrend Ubliche Universalwaschmittel in Tablettenform zwischen 5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise
zwischen 7,5 und 25 Gew.-% und insbesondere zwischen 12,5 und 22,5 Gew.-% Natriumpercarbonat enthalten, liegen
die Gehalte bei Bleichmittel- oder Bleichboostertabletten zwischen 15 und 50 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 22,5
und 45 Gew.-% uns insbesondere zwischen 30 und 40 Gew.-%.

[0020] Zusatzlich zum erfindungsgemal in den Formk&rpern enthaltenen Percarbonat-Bleichmittel kdnnen die
Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper weitere ibliche Inhaltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmitteln enthalten,
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welche weiter unten beschrieben werden.

[0021] Das Verpackungssystem der Kombination aus Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper(n) und Verpackungs-
system weist erfindungsgeman eine Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate von 0,1 g/m2/Tag bis weniger als 20 g/
m2/Tag auf, wenn das Verpackungssystem bei 23°C und einer relativen Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% gelagert
wird. Die genannten Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen sind die Priifbedingungen, die in der DIN-Norm 53122
genannt werden, wobei laut DIN 53122 minimale Abweichungen zulassig sind (23 = 1°C, 85 + 2% rel. Feuchte). Die
Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate eines gegebenen Verpackungssystems bzw. Materials 143t sich nach weiteren
Standardmethoden bestimmen und ist beispielsweise auch im ASTM-Standard E-96-53T ("Test for measuring Water
Vapor transmission of Materials in Sheet form") und im TAPPI Standard T464 m-45 ("Water Vapor Permeability of
Sheet Materials at high temperature an Humidity") beschrieben. Das MeRprinzip gangiger Verfahren beruht dabei auf
der Wasseraufnahme von wasserfreiem Calciumchlorid, welches in einem Behalter in der entsprechenden Atmosphéare
gelagert wird, wobei der Behalter an der Oberseite mit dem zu testenden Material verschlossen ist. Aus der Oberflache
des Behalters, die mit dem zu testenden Material verschlossen ist (Permeationsflache), der Gewichtszunahme des
Calciumchlorids und der Expositionszeit 1&3t sich die Feuchtigkeitsdampfdurchléssigkeitsrate nach

24-10000 x

- X o2
FDDR = === [g/m"/24h]

berechnen, wobei A die Flache des zu testenden Materials in cm2, x die Gewichtszunahme des Calciumchlorids in g
und y die Expositionszeit in h bedeutet.

[0022] Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit, oft als "relative Luftfeuchtigkeit" bezeichnet, betragt bei der Messung
der Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate im Rahmen der vorliegenden Erfindung 85% bei 23°C. Die Aufnahmeféa-
higkeit von Luft fur Wasserdampf steigt mit der Temperatur bis zu einem jeweiligen Hochstgehalt, dem sogenannten
Sattigungsgehalt, an und wird in g/m3 angegeben. So ist beispielsweise 1 m3 Luft von 17°C mit 14,4 g Wasserdampf
gesattigt, bei einer Temperatur von 11°C liegt eine Sattigung schon mit 10 g Wasserdampf vor. Die relative Luftfeuch-
tigkeit ist das in Prozent ausgedriickte Verhalinis des tatsachlich vorhandenen Wasserdampf-Gehalts zu dem der
herrschenden Temperatur entsprechenden Sattigungs-Gehalt. Enthalt beispielsweise Luft von 17°C 12 g/m3 Wasser-
dampf, dann ist die relative Luftfeuchtigkeit = (12/14,4)-100 = 83%. Kihlt man diese Luft ab, dann wird die Sattigung
(100% r. L.) beim sogenannten Taupunkt (im Beispiel: 14°C) erreicht, d.h., bei weiterem Abkuhlen bildet sich ein Nie-
derschlag in Form von Nebel (Tau). Zur quantitativen Bestimmung der Feuchtigkeit benutzt man Hygrometer und Psy-
chrometer.

[0023] Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% bei 23°C lalt sich beispielsweise in Laborkammern mit
Feuchtigkeitskontrolle je nach Geratetyp auf +/- 2% r.L. genau einstellen. Auch Uber geséttigten Lésungen bestimmter
Salze bilden sich in geschlossenen Systemen bei gegebener Temperatur konstante und wohldefinierte relative Luft-
feuchtigkeiten aus, die auf dem Phasen-Gleichgewicht zwischen Partialdruck des Wassers, gesattigter Lésung und
Bodenkdrper beruhen.

[0024] Die erfindungsgemafen Kombinationen aus Wasch- und Reinigungsmittelformk&rper und Verpackungssy-
stem kdnnen selbstverstandlich ihrerseits in Sekundarverpackungen, beispielsweise Kartonagen oder Trays, verpackt
werden, wobei an die Sekundarverpackung keine weiteren Anforderungen gestellt werden miissen. Die Sekundarver-
packung ist demnach méglich, aber nicht notwendig.

[0025] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Verpackungssysteme weisen eine Feuchtigkeitsdampf-
durchlassigkeitsrate von 0,5 g/m2/Tag bis weniger als 15 g/m2/Tag auf.

[0026] Das Verpackungssystem der erfindungsgemafRen Kombination umschlie3t je nach Ausfiihrungsform der Er-
findung einen oder mehrere Wasch- und Reinigungsmittelformkorper. Es ist dabei erfindungsgemal bevorzugt, ent-
weder einen Formkoérper derart zu gestalten, daR er eine Anwendungseinheit des Wasch- und Reinigungsmittels um-
fal’t, und diesen Formkorper einzeln zu verpacken, oder die Zahl an Formkérpern in eine Verpackungseinheit einzu-
packen, die in Summe eine Anwendungseinheit umfalt. Bei einer Solldosierung von 80 g Wasch- und Reinigungsmittel
ist es also erfindungsgeman maoglich, einen 80 g schweren Wasch- und Reinigungsmittelformkérper herzustellen und
einzeln zu verpacken, es ist erfindungsgemaf aber auch mdéglich, zwei je 40 g schwere Wasch- und Reinigungsmit-
telformkorper in eine Verpackung einzupacken, um zu einer erfindungsgemafien Kombination zu gelangen. Dieses
Prinzip 148t sich selbstversténdlich erweitern, so daf} erfindungsgemal Kombinationen auch drei, vier, finf oder noch
mehr Wasch- und Reinigungsmittelformkdérper in einer Verpackungseinheit enthalten kdnnen. Selbstverstandlich kon-
nen zwei oder mehr Formkdrper in einer Verpackung unterschiedliche Zusammensetzungen aufweisen. Auf diese
Weise ist es mdglich, bestimmte Komponenten rdumlich voneinander zu trennen, um beispielsweise Stabilitdtsproble-
me zu vermeiden.

[0027] Das Verpackungssystem der erfindungsgemafen Kombination kann aus den unterschiedlichsten Materialien
bestehen und beliebige duRere Formen annehmen. Aus 6konomischen Griinden und aus Griinden der leichteren
Verarbeitbarkeit sind allerdings Verpackungssysteme bevorzugt, bei denen das Verpackungsmaterial ein geringes
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Gewicht hat, leicht zu verarbeiten und kostengiinstig ist. In erfindungsgemaf bevorzugten Kombinationen besteht das
Verpackungssystem aus einem Sack oder Beutel aus einschichtigem oder laminiertem Papier und/oder Kunststoffolie.
[0028] Dabeikdnnen die Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper unsortiert, d.h. als lose Schiittung, in einen Beutel
aus den genannten Materialien geflllt werden. Es ist aber aus asthetischen Griinden und zur Sortierung der Kombi-
nationen in Sekundarverpackungen bevorzugt, die Wasch- und Reinigungsmittelformkorper einzelne oder zu mehreren
sortiertin Sacke oder Beutel zu fillen. Fir einzelne Anwendungseinheiten der Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper,
die sich in einem Sack oder Beutel befinden, hat sich in der Technik der Begriff "flow pack" eingebiirgert. Solche "flow
packs" kdnnen dann - wiederum vorzugsweise sortiert - optional in Umverpackungen verpackt werden, was die kom-
pakte Angebotsform des Formkdrpers unterstreicht.

[0029] Die bevorzugt als Verpackungssystem einzusetzenden Sacke bzw. Beutel aus einschichtigem oder laminier-
tem Papier bzw. Kunststoffolie konnen auf die unterschiedlichste Art und Weise gestaltet werden, beispielsweise als
aufgeblahte Beutel ohne Mittelnaht oder als Beutel mit Mittelnaht, welche durch Hitze (HeiBverschmelzen), Klebstoffe
oder Klebebander verschlossen werden. Einschichtige Beutel- bzw. Sackmaterialien sind die bekannten Papiere, die
gegebenenfalls impragniert sein kénnen, sowie Kunststoffolien, welche gegebenenfalls coextrudiert sein kénnen.
Kunststoffolien, die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Verpackungssystem eingesetzt werden kdnnen, sind
beispielsweise in Hans Domininghaus "Die Kunststoffe und ihre Eigenschaften", 3. Auflage, VDI Verlag, Diisseldorf,
1988, Seite 193, angegeben. Die dort gezeigte Abbildung 111 gibt gleichzeitig Anhaltspunkte zur Wasserdampfdurch-
I&ssigkeit der genannten Materialien.

[0030] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders bevorzugte Kombinationen enthalten als Verpackungssy-
stem einen Sack oder Beutel aus einschichtiger oder laminierter Kunststoffolie mit einer Dicke von 10 bis 200 um,
vorzugsweise von 20 bis 100 um und insbesondere von 25 bis 50 um.

[0031] Obwohl es mdglich ist, neben den genannten Folien bzw. Papieren auch wachsbeschichtete Papiere in Form
von Kartonagen als Verpackungssystem fiir die Wasch- und Reinigungsmittelformkorper einzusetzen, ist es im Rahmen
der vorliegenden Erfindung bevorzugt, wenn das Verpackungssystem keine Kartons aus wachsbeschichtetem Papier
umfaldt. Der Begriff "Verpackungssystem kennzeichnet dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung immer die Pri-
marverpackung der Formkérper, d.h. die Verpackung, die an ihrer Innenseite direkt mit der Formkd&rperoberflache in
Kontakt ist. An eine optionale Sekundarverpakkung werden keinerlei Anforderungen gestellt, so daf} hier alle tiblichen
Materialien und Systeme eingesetzt werden kdnnen.

[0032] Wie bereits weiter oben erwahnt, enthalten die Wasch- und Reinigungsmittelformkérper der erfindungsge-
maRen Kombination je nach ihrem Verwendungszweck weitere Inhaltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmitteln in
variierenden Mengen. Unabhangig vom Verwendungszweck der Formkdrper ist es erfindungsgemaf bevorzugt, dal
der bzw. die Wasch- und Reinigungsmittelformkorper eine relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit von weniger als 30%
bei 35°C aufweist/aufweisen.

[0033] Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit der Wasch- und Reinigungsmittelformkérper kann dabei nach gangi-
gen Methoden bestimmt werden, wobei im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen folgende Vorgehensweise ge-
wahlt wurde: Ein wasserundurchléssiges 1-Liter-GefaR mit einem Deckel, welcher eine verschlieRbare Offnung fiir das
Einbringen von Proben aufweist, wurde mit insgesamt 300 g Wasch- und Reinigungsmittelformkdrpem befillt und 24
h bei konstant 23°C gehalten, um eine gleichmafiige Temperatur von Gefal} und Substanz zu gewahrleisten. Der
Wasserdampfdruck im Raum uber den Formkdrpern kann dann mit einem Hygrometer (Hygrotest 6100, Testoterm
Ltd., England) bestimmt werden. Der Wasserdampfdruck wird nun alle 10 Minuten gemessen, bis zwei aufeinander-
folgende Werte keine Abweichung zeigen (Gleichgewichtsfeuchtigkeit). Das o0.g. Hygrometer erlaubt eine direkte An-
zeige der aufgenommenen Werte in % relativer Feuchtigkeit.

[0034] Abhéangig vom Verwendungszweck der Wasch- und Reinigungsmittelformk&rper in der erfindungsgemafien
Kombination enthalten diese weitere Inhaltsstoffe, wobei insbesondere Bleichaktivatoren flr die meisten Anwendungs-
gebiete in den Formkoérpern enthalten sind.

[0035] Bleichaktivatoren werden in Wasch- und Reinigungsmittel eingearbeitet, um beim Waschen bei Temperaturen
von 60 °C und darunter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen. Als Bleichaktivatoren kdnnen Verbindungen, die
unter Perhydrolysebedingungen aliphatische Peroxocarbonsauren mit vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere
2 bis 4 C-Atomen, und/oder gegebenenfalls substituierte Perbenzoesaure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind
Substanzen, die O- und/oder N-Acylgruppen der genannten C-Atomzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Ben-
zoylgruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TA-
ED), acylierte Triazinderivate, insbesondere 1,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-1,3,5-triazin (DADHT), acylierte Gly-
kolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), N-Acylimide, insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylier-
te Phenolsulfonate, insbesondere n-Nonanoyl- oder Isononanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), Carbonsau-
reanhydride, insbesondere Phthalsdureanhydrid, acylierte mehrwertige Alkohole, insbesondere Triacetin, Ethylengly-
koldiacetat und 2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofuran.

[0036] Zusatzlich zu den konventionellen Bleichaktivatoren oder an deren Stelle kénnen auch sogenannte Bleich-
katalysatoren in die Formkérper eingearbeitet werden. Bei diesen Stoffen handelt es sich um bleichverstarkende Uber-
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gangsmetallsalze bzw. Ubergangsmetallkomplexe wie beispielsweise Mn-, Fe-, Co-, Ru - oder Mo-Salenkomplexe
oder - carbonylkomplexe. Auch Mn-, Fe-, Co-, Ru-, Mo-, Ti-, V- und Cu-Komplexe mit N-haltigen Tripod-Liganden sowie
Co-, Fe-, Cu- und Ru-Amminkomplexe sind als Bleichkatalysatoren verwendbar.

[0037] Die erfindungsgemaRen Formkdrper enthalten, jeweils bezogen auf den gesamten Formkérper, zwischen 0,5
und 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 1 und 20 Gew.-% und insbesondere zwischen 2 und 15 Gew.-% eines oder
mehrerer Bleichaktivatoren oder Bleichkatalysatoren. Je nach Verwendungszweck der hergestellten Formkérper kdn-
nen diese Mengen variieren. So sind in typischen Universalwaschmitteltabletten Bleichaktivator-Gehalte zwischen 0,5
und 10 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 2 und 8 Gew.-% und insbesondere zwischen 4 und 6 Gew.-% ublich, wahrend
Bleichmitteltabletten durchaus hohere Gehalte, beispielsweise zwischen 5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen
7,5 und 25 Gew.-% und insbesondere zwischen 10 und 20 Gew.-% aufweisen kénnen. Der Fachmann ist dabei in
seiner Formulierungsfreiheit nicht eingeschrankt und kann auf diese Weise starker oder schwacher bleichende Wasch-
mitteltabletten, Reinigungsmitteltabletten oder Bleichmitteltabletten herstellen, indem er die Gehalte an Bleichaktivator
und Bleichmittel variiert.

[0038] Ein besonders bevorzugt verwendeter Bleichaktivator ist das N,N,N',N'-Tetraacetylethylendiamin, das in
Wasch- und Reinigungsmitteln breite Verwendung findet. Dementsprechend sind bevorzugte Wasch- und Reinigungs-
mittelformk&rper dadurch gekennzeichnet, dall als Bleichaktivator Tetraacetylethylendiamin in den oben genannten
Mengen eingesetzt wird.

[0039] Neben den genannten Inhaltsstoffen kdnnen die erfindungsgemalen Wasch- und Reinigungsmittelformkor-
per weitere Inhaltsstoffe enthalten, deren Mengen sich nach dem Verwendungszweck der Formkdrper richten. So sind
insbesondere Stoffe aus den Gruppen der Tenside, der Geruststoffe und der Polymere fiir den Einsatz in den erfin-
dungsgemafien Wasch- und Reinigungsmittelformkorper geeignet. Dem Fachmann wird es auch hier keine Schwie-
rigkeiten bereiten, die einzelnen Komponenten und ihre Mengengehalte auszuwahlen. So wird eine Universalwasch-
mitteltablette hdhere Mengen an Tensid(en) enthalten, wahrend bei einer Bleichmitteltabletten auf deren Einsatz even-
tuell sogar ganz verzichtet werden kann. Auch die Menge an Geruststoff(en), die eingesetzt werden, variiert je nach
beabsichtigtem Verwendungszweck.

[0040] Inim Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugten Kombinationen ist/sind der oder die Wasch- und Rei-
nigungsmittelformkdrper (eine) Waschmitteltablette(n), welche Tensid(e) und Geruststoff(e) enthalt/enthalten.

[0041] In den erfindungsgemalen Wasch- und Reinigungsmittelformkdrpern kénnen alle tblicherweise in Wasch-
und Reinigungsmitteln eingesetzten GerUststoffe enthalten sein, insbesondere also Zeolithe, Silikate, Carbonate, or-
ganische Cobuilder und -wo keine 6kologischen Vorurteile gegen ihren Einsatz bestehen- auch die Phosphate.
[0042] Geeignete kristalline, schichtférmige Natriumsilikate besitzen die allgemeine Formel NaMSi,O,, . 1-'yH,0, wo-
bei M Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte
Werte fiir x 2, 3 oder 4 sind. Derartige kristalline Schichtsilikate werden beispielsweise in der europaischen Patentan-
meldung EP-A-0 164 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der angegebenen Formel sind solche, in
denen M fir Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl 3- als auch §-Natriumdisilikate
Na,Si,Og - yH,0 bevorzugt, wobei B-Natriumdisilikat beispielsweise nach dem Verfahren erhalten werden kann, das
in der internationalen Patentanmeldung WO-A-91/08171 beschrieben ist.

[0043] Einsetzbar sind auch amorphe Natriumsilikate mit einem Modul Na,O : SiO, von 1:2 bis 1:3,3, vorzugsweise
von 1:2 bis 1:2,8 und insbesondere von 1:2 bis 1:2,6, welche I0severzégert sind und Sekundarwascheigenschaften
aufweisen. Die Loseverzdgerung gegenuber herkdmmlichen amorphen Natriumsilikaten kann dabei auf verschiedene
Weise, beispielsweise durch Oberflachenbehandlung, Compoundierung, Kompaktierung/ Verdichtung oder durch
Ubertrocknung hervorgerufen worden sein. Im Rahmen dieser Erfindung wird unter dem Begriff "amorph" auch "rént-
genamorph" verstanden. Dies heil3t, dal die Silikate bei Réntgenbeugungsexperimenten keine scharfen Réntgenre-
flexe liefern, wie sie flr kristalline Substanzen typisch sind, sondern allenfalls ein oder mehrere Maxima der gestreuten
Roéntgenstrahlung, die eine Breite von mehreren Gradeinheiten des Beugungswinkels aufweisen. Es kann jedoch sehr
wohl sogar zu besonders guten Buildereigenschaften flihren, wenn die Silikatpartikel bei Elektronenbeugungsexperi-
menten verwaschene oder sogar scharfe Beugungsmaxima liefern. Dies ist so zu interpretieren, da die Produkte
mikrokristalline Bereiche der GrofRRe 10 bis einige Hundert nm aufweisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesondere
bis max. 20 nm bevorzugt sind. Derartige sogenannte réntgenamorphe Silikate, welche ebenfalls eine Léseverzdge-
rung gegeniber den herkdémmlichen Wasserglasern aufweisen, werden beispielsweise in der deutschen Patentanmel-
dung DE-A- 44 00 024 beschrieben. Insbesondere bevorzugt sind verdichtete/kompaktierte amorphe Silikate, com-
poundierte amorphe Silikate und Ubertrocknete réntgenamorphe Silikate.

[0044] Der eingesetzte feinkristalline, synthetische und gebundenes Wasser enthaltende Zeolith ist vorzugsweise
Zeolith A und/oder P. Als Zeolith P wird Zeolith MAP® (Handelsprodukt der Firma Crosfield) besonders bevorzugt.
Geeignet sind jedoch auch Zeolith X sowie Mischungen aus A, X und/oder P. Kommerziell erhéltlich und im Rahmen
der vorliegenden Erfindung bevorzugt einsetzbar ist beispielsweise auch ein Co-Kristallisat aus Zeolith X und Zeolith
A (ca. 80 Gew.-% Zeolith X), das von der Firma CONDEA Augusta S.p.A. unter dem Markennamen VEGOBOND AX®
vertrieben wird und durch die Formel
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nNa,O (1-n)K,0 Al,0, (2 - 2,5)Si0, (3,5 - 5,5) H,0

beschrieben werden kann. Der Zeolith kann dabei sowohl als Geruststoff in einem granularen Compound eingesetzt,
als auch zu einer Art "Abpuderung" der gesamten zu verpressenden Mischung verwendet werden, wobei Ublicherweise
beide Wege zur Inkorporation des Zeoliths in das Vorgemisch genutzt werden. Geeignete Zeolithe weisen eine mittlere
TeilchengréRRe von weniger als 10 um (Volumenverteilung; MeRmethode: Coulter Counter) auf und enthalten vorzugs-
weise 18 bis 22 Gew.-%, insbesondere 20 bis 22 Gew.-% an gebundenem Wasser.

[0045] Selbstverstandlich ist auch ein Einsatz der allgemein bekannten Phosphate als Buildersubstanzen mdglich,
sofern ein derartiger Einsatz nicht aus 6kologischen Griinden vermieden werden sollte. Unter der Vielzahl der kom-
merziell erhaltlichen Phosphate haben die Alkalimetallphosphate unter besonderer Bevorzugung von Pentanatrium-
bzw. Pentakaliumtriphosphat (Natrium- bzw. Kaliumtripolyphosphat) in der Wasch- und Reinigungsmittel-Industrie die
groRte Bedeutung.

[0046] Alkalimetallphosphate ist dabei die summarische Bezeichnung fir die Alkalimetall- (insbesondere Natrium-
und Kalium-) -Salze der verschiedenen Phosphorséuren, bei denen man Metaphosphorsduren (HPOs),, und Ortho-
phosphorsdure H3PO, neben hthermolekularen Vertretern unterscheiden kann. Die Phosphate vereinen dabei meh-
rere Vorteile in sich: Sie wirken als Alkalitrager, verhindern Kalkbeldge auf Maschinenteilen bzw. Kalkinkrustationen
in Geweben und tragen Uberdies zur Reinigungsleistung bei.

[0047] Natriumdihydrogenphosphat, NaH,PO,, existiert als Dihydrat (Dichte 1,91 gcm3, Schmelzpunkt 60°C) und
als Monohydrat (Dichte 2,04 gcm-3). Beide Salze sind weie, in Wasser sehr leicht I6sliche Pulver, die beim Erhitzen
das Kristallwasser verlieren und bei 200°C in das schwach saure Diphosphat (Dinatriumhydrogendiphosphat,
Na,H,P,05), bei héherer Temperatur in Natiumtrimetaphosphat (Nas;P304) und Maddrellsches Salz (siehe unten),
tbergehen. NaH,PO, reagiert sauer; es entsteht, wenn Phosphorsgure mit Natronlauge auf einen pH-Wert von 4,5
eingestellt und die Maische verspriiht wird. Kaliumdihydrogenphosphat (priméares oder einbasiges Kaliumphosphat,
Kaliumbiphosphat, KDP), KH,PO,, ist ein weiRes Salz der Dichte 2,33 gcm3, hat einen Schmelzpunkt 253°C [Zerset-
zung unter Bildung von Kaliumpolyphosphat (KPO3),] und ist leicht I6slich in Wasser.

[0048] Dinatriumhydrogenphosphat (sekundares Natriumphosphat), Na,HPO,, ist ein farbloses, sehr leicht wasser-
I6sliches kristallines Salz. Es existiert wasserfrei und mit 2 Mol. (Dichte 2,066 gcm3, Wasserverlust bei 95°C), 7 Mol.
(Dichte 1,68 gcm3, Schmelzpunkt 48°C unter Verlust von 5 H,0) und 12 Mol. Wasser (Dichte 1,52 gcm-3, Schmelzpunkt
35°C unter Verlust von 5 H,0), wird bei 100°C wasserfrei und geht bei starkerem Erhitzen in das Diphosphat Na,P,0-
Uber. Dinatriumhydrogenphosphat wird durch Neutralisation von Phosphorsaure mit Sodalésung unter Verwendung
von Phenolphthalein als Indikator hergestellt. Dikaliumhydrogenphosphat (sekundares od. zweibasiges Kaliumphos-
phat), K;HPO,, ist ein amorphes, weilRes Salz, das in Wasser leicht 8slich ist.

[0049] Trinatriumphosphat, tertidres Natriumphosphat, NasPO,, sind farblose Kristalle, die als Dodecahydrat eine
Dichte von 1,62 gcm=3 und einen Schmelzpunkt von 73-76°C (Zersetzung), als Decahydrat (entsprechend 19-20%
P,05) einen Schmelzpunkt von 100°C und in wasserfreier Form (entsprechend 39-40% P,Os) eine Dichte von 2,536
gem-3 aufweisen. Trinatriumphosphat ist in Wasser unter alkalischer Reaktion leicht I18slich und wird durch Eindampfen
einer L6ésung aus genau 1 Mol Dinatriumphosphat und 1 Mol NaOH hergestellt. Trikaliumphosphat (tertidres oder
dreibasiges Kaliumphosphat), K3PO,, ist ein weies, zerflieRliches, kérniges Pulver der Dichte 2,56 gcm3, hat einen
Schmelzpunkt von 1340°C und ist in Wasser mit alkalischer Reaktion leicht I8slich. Es entsteht z.B. beim Erhitzen von
Thomasschlacke mit Kohle und Kaliumsulfat. Trotz des héheren Preises werden in der Reinigungsmittel-Industrie die
leichter I8slichen, daher hochwirksamen, Kaliumphosphate gegenulber entsprechenden Natrium-Verbindungen viel-
fach bevorzugt.

[0050] Tetranatriumdiphosphat (Natriumpyrophosphat), Na,P,0-, existiert in wasserfreier Form (Dichte 2,534 gcm-3,
Schmelzpunkt 988°C auch 880°C angegeben) und als Decahydrat (Dichte 1,815-1,836 gcm-3, Schmelzpunkt 94°C
unter Wasserverlust). Bei Substanzen sind farblose, in Wasser mit alkalischer Reaktion |6sliche Kristalle. Na,P,04
entsteht beim Erhitzen von Dinatriumphosphat auf >200°C oder indem man Phosphorsaure mit Soda im stéchiome-
trischem Verhaltnis umsetzt und die Losung durch Versprihen entwassert. Das Decahydrat komplexiert Schwermetall-
Salze und Hartebildner und verringert daher die Harte des Wassers. Kaliumdiphosphat (Kaliumpyrophosphat), K,P,0-,
existiert in Form des Trihydrats und stellt ein farbloses, hygroskopisches Pulver mit der Dichte 2,33 gcm dar, das in
Wasser I6slich ist, wobei der pH-Wert der 1%igen Lésung bei 25°C 10,4 betragt.

[0051] Durch Kondensation des NaH,PO, bzw. des KH,PO, entstehen héhermol. Natrium- und Kaliumphosphate,
bei denen man cyclische Vertreter, die Natrium- bzw. Kaliummetaphosphate und kettenférmige Typen, die Natrium-
bzw. Kaliumpolyphosphate, unterscheiden kann. Insbesondere fiir letztere sind eine Vielzahl von Bezeichnungen in
Gebrauch: Schmelz- oder Glihphosphate, Grahamsches Salz, Kurrolsches und Maddrellsches Salz. Alle héheren
Natrium- und Kaliumphosphate werden gemeinsam als kondensierte Phosphate bezeichnet.

[0052] Das technisch wichtige Pentanatriumtriphosphat, NagP;0, (Natriumtripolyphosphat), ist ein wasserfrei oder
mit 6 H,O kristallisierendes, nicht hygroskopisches, weilRes, wasserldsliches Salz der allgemeinen Formel NaO-[P(O)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 123 380 B1

(ONa)-0O],-Na mit n=3. In 100 g Wasser l6sen sich bei Zimmertemperatur etwa 17 g, bei 60°C ca. 20 g, bei 100°C rund
32 g des kristallwasserfreien Salzes; nach zweistiindigem Erhitzen der Lésung auf 100°C entstehen durch Hydrolyse
etwa 8% Orthophosphat und 15% Diphosphat. Bei der Herstellung von Pentanatriumtriphosphat wird Phosphorsaure
mit Sodalésung oder Natronlauge im stdchiometrischen Verhaltnis zur Reaktion gebracht und die Lsg. durch Verspri-
hen entwéssert. Ahnlich wie Grahamsches Salz und Natriumdiphosphat 18st Pentanatriumtriphosphat viele unlésliche
Metall-Verbindungen (auch Kalkseifen usw.). Pentakaliumtriphosphat, KsP304, (Kaliumtripolyphosphat), kommt bei-
spielsweise in Form einer 50 Gew.-%igen Losung (> 23% P,0s5, 25% K50) in den Handel. Die Kaliumpolyphosphate
finden in der Wasch- und Reinigungsmittel-Industrie breite Verwendung. Weiter existieren auch Natriumkaliumtripoly-
phosphate, welche ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung einsetzbar sind. Diese entstehen beispielsweise,
wenn man Natriumtrimetaphosphat mit KOH hydrolysiert:

(NaPO,), + 2 KOH — NazK,P30,, + H,0

[0053] Diese sind erfindungsgeman genau wie Natriumtripolyphosphat, Kaliumtripolyphosphat oder Mischungen aus
diesen beiden einsetzbar; auch Mischungen aus Natriumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Mi-
schungen aus Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Gemische aus Natriumtripolyphosphat
und Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat sind erfindungsgeman einsetzbar.

[0054] Als organische Cobuilder kénnen in den erfindungsgemalen Wasch- und Reinigungsmittelformk&rpern ins-
besondere Polycarboxylate / Polycarbonsduren, polymere Polycarboxylate, Asparaginsdure, Polyacetale, Dextrine,
weitere organische Cobuilder (siehe unten) sowie Phosphonate eingesetzt werden. Diese Stoffklassen werden nach-
folgend beschrieben.

[0055] Brauchbare organische Geristsubstanzen sind beispielsweise die in Form ihrer Natriumsalze einsetzbaren
Polycarbonsauren, wobei unter Polycarbonsauren solche Carbonsauren verstanden werden, die mehr als eine Sau-
refunktion tragen. Beispielsweise sind dies Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinséure, Glutarsaure, Apfelséure,
Weinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Zuckersauren, Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein der-
artiger Einsatz aus 6kologischen Griinden nicht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze
sind die Salze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuk-
kersauren und Mischungen aus diesen.

[0056] Auch die Sauren an sich kdnnen eingesetzt werden. Die Sauren besitzen neben ihrer Builderwirkung typi-
scherweise auch die Eigenschaft einer SGuerungskomponente und dienen somit auch zur Einstellung eines niedrigeren
und milderen pH-Wertes von Wasch- oder Reinigungsmitteln. Insbesondere sind hierbei Citronensaure, Bernsteinsau-
re, Glutarsaure, Adipinsaure, Gluconsaure und beliebige Mischungen aus diesen zu nennen.

[0057] Als Builder sind weiter polymere Polycarboxylate geeignet, dies sind beispielsweise die Alkalimetallsalze der
Polyacrylsaure oder der Polymethacrylsaure, beispielsweise solche mit einer relativen Molekilmasse von 500 bis
70000 g/mol.

[0058] Bei den fiir polymere Polycarboxylate angegebenen Molmassen handelt es sich im Sinne dieser Schrift um
gewichtsmittlere Molmassen M,, der jeweiligen Saureform, die grundséatzlich mittels Gelpermeationschromatographie
(GPC) bestimmt wurden, wobei ein UV-Detektor eingesetzt wurde. Die Messung erfolgte dabei gegen einen externen
Polyacrylsdure-Standard, der aufgrund seiner strukturellen Verwandtschaft mit den untersuchten Polymeren realisti-
sche Molgewichtswerte liefert. Diese Angaben weichen deutlich von den Molgewichtsangaben ab, bei denen Polysty-
rolsulfonsauren als Standard eingesetzt werden. Die gegen Polystyrolsulfonsduren gemessenen Molmassen sind in
der Regel deutlich héher als die in dieser Schrift angegebenen Molmassen.

[0059] Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molekilmasse von 2000 bis 20000
g/mol aufweisen. Aufgrund ihrer Gberlegenen Léslichkeit kénnen aus dieser Gruppe wiederum die kurzkettigen Poly-
acrylate, die Molmassen von 2000 bis 10000 g/mol, und besonders bevorzugt von 3000 bis 5000g/mol, aufweisen,
bevorzugt sein.

[0060] Geeignetsind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsaure mit Methacrylsaure
und der Acrylsdure oder Methacrylsaure mit Maleinsdure. Als besonders geeignet haben sich Copolymere der Acryl-
saure mit Maleinsaure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleins&ure enthalten. lhre
relative Molekllmasse, bezogen auf freie Sauren, betragt im allgemeinen 2000 bis 70000 g/mol, vorzugsweise 20000
bis 50000 g/mol und insbesondere 30000 bis 40000 g/mol.

[0061] Die (co-)polymeren Polycarboxylate kbnnen entweder als Pulver oder als walirige LOsung eingesetzt werden.
Der Gehalt der Mittel an (co-)polymeren Polycarboxylaten betragt vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 3
bis 10 Gew.-%.

[0062] Zur Verbesserung der Wasserloslichkeit kdnnen die Polymere auch Allylsulfonsauren, wie beispielsweise
Allyloxybenzolsulfonsaure und Methallylsulfonsdure, als Monomer enthalten.

[0063] Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubare Polymere aus mehr als zwei verschiedenen Mono-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 123 380 B1

mereinheiten, beispielsweise solche, die als Monomere Salze der Acrylsaure und der Maleinséure sowie Vinylalkohol
bzw. Vinylalkohol-Derivate oder die als Monomere Salze der Acrylsaure und der 2-Alkylallylsulfonsdure sowie Zucker-
Derivate enthalten.

[0064] Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die in den deutschen Patentanmeldungen DE-A-43 03 320 und
DE-A-44 17 734 beschrieben werden und als Monomere vorzugsweise Acrolein und Acrylsdure/Acrylsduresalze bzw.
Acrolein und Vinylacetat aufweisen.

[0065] Ebenso sind als weitere bevorzugte Buildersubstanzen polymere Aminodicarbonsauren, deren Salze oder
deren Vorlaufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind Polyasparaginsauren bzw. deren Salze und Deri-
vate, von denen in der deutschen Patentanmeldung DE-A-195 40 086 offenbart wird, daR sie neben Cobuilder-Eigen-
schaften auch eine bleichstabilisierende Wirkung aufweisen.

[0066] Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale, welche durch Umsetzung von Dialdehyden mit Po-
lyolcarbonsauren, welche 5 bis 7 C-Atome und mindestens 3 Hydroxylgruppen aufweisen, erhalten werden kénnen.
Bevorzugte Polyacetale werden aus Dialdehyden wie Glyoxal, Glutaraldehyd, Terephthalaldehyd sowie deren Gemi-
schen und aus Polyolcarbonséuren wie Gluconsaure und/oder Glucoheptonsaure erhalten.

[0067] Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere bzw. Polymere
von Kohlenhydraten, die durch partielle Hydrolyse von Starken erhalten werden kénnen. Die Hydrolyse kann nach
Ublichen, beispielsweise sdure- oder enzymkatalysierten Verfahren durchgefiihrt werden. Vorzugsweise handelt es
sich um Hydrolyseprodukte mit mittleren Molmassen im Bereich von 400 bis 500000 g/mol. Dabei ist ein Polysaccharid
mit einem Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt, wobei DE ein
gebrauchliches MaR fiir die reduzierende Wirkung eines Polysaccharids im Vergleich zu Dextrose, welche ein DE von
100 besitzt, ist. Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit einem DE zwischen 3 und 20 und Trockenglucosesirupe mit
einem DE zwischen 20 und 37 als auch sogenannte Gelbdextrine und Weif3dextrine mit héheren Molmassen im Bereich
von 2000 bis 30000 g/mol.

[0068] Beiden oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich um deren Umsetzungsprodukte mit Oxidati-
onsmitteln, welche in der Lage sind, mindestens eine Alkoholfunktion des Saccharidrings zur Carbonsaurefunktion zu
oxidieren. Derartige oxidierte Dextrine und Verfahren ihrer Herstellung sind beispielsweise aus den europaischen Pa-
tentanmeldungen EP-A-0 232 202, EP-A-0 427 349, EP-A-0 472 042 und EP-A-0 542 496 sowie den internationalen
Patentanmeldungen WO 92/18542, WO 93/08251, WO 93/16110, WO 94/28030, WO 95/07303, WO 95/12619 und
WO 95/20608 bekannt. Ebenfalls geeignet ist ein oxidiertes Oligosaccharid gemaf der deutschen Patentanmeldung
DE-A-196 00 018. Ein an Cg des Saccharidrings oxidiertes Produkt kann besonders vorteilhaft sein.

[0069] Auch Oxydisuccinate und andere Derivate von Disuccinaten, vorzugsweise Ethylendiamindisuccinat, sind
weitere geeignete Cobuilder. Dabei wird Ethylendiamin-N,N'disuccinat (EDDS) bevorzugt in Form seiner Natrium- oder
Magnesiumsalze verwendet.

[0070] Weiterhin bevorzugt sind in diesem Zusammenhang auch Glycerindisuccinate und Glycerintrisuccinate. Ge-
eignete Einsatzmengen liegen in zeolithhaltigen und/oder silicathaltigen Formulierungen bei 3 bis 15 Gew.-%.
[0071] Weitere brauchbare organische Cobuilder sind beispielsweise acetylierte Hydroxycarbonsauren bzw. deren
Salze, welche gegebenenfalls auch in Lactonform vorliegen kénnen und welche mindestens 4 Kohlenstoffatome und
mindestens eine Hydroxygruppe sowie maximal zwei Sduregruppen enthalten. Derartige Cobuilder werden beispiels-
weise in der internationalen Patentanmeldung WO 95/20029 beschrieben.

[0072] Eine weitere Substanzklasse mit Cobuildereigenschaften stellen die Phosphonate dar. Dabei handelt es sich
insbesondere um Hydroxyalkan- bzw. Aminoalkanphosphonate. Unter den Hydroxyalkanphosphonaten ist das 1-Hy-
droxyethan-1,1-diphosphonat (HEDP) von besonderer Bedeutung als Cobuilder. Es wird vorzugsweise als Natriumsalz
eingesetzt, wobei das Dinatriumsalz neutral und das Tetranatriumsalz alkalisch (pH 9) reagiert. Als Aminoalkanphos-
phonate kommen vorzugsweise Ethylendiamintetramethylenphosphonat (EDTMP), Diethylentriaminpentamethylen-
phosphonat (DTPMP) sowie deren héhere Homologe in Frage. Sie werden vorzugsweise in Form der neutral reagie-
renden Natriumsalze, z. B. als Hexanatriumsalz der EDTMP bzw. als Hepta- und Octa-Natriumsalz der DTPMP, ein-
gesetzt. Als Builder wird dabei aus der Klasse der Phosphonate bevorzugt HEDP verwendet. Die Aminoalkanphos-
phonate besitzen zudem ein ausgepragtes Schwermetallbindevermdégen. Dementsprechend kann es, insbesondere
wenn die Mittel auch Bleiche enthalten, bevorzugt sein, Aminoalkanphosphonate, insbesondere DTPMP, einzusetzen,
oder Mischungen aus den genannten Phosphonaten zu verwenden.

[0073] Daruber hinaus kénnen alle Verbindungen, die in der Lage sind, Komplexe mit Erdalkaliionen auszubilden,
als Cobuilder eingesetzt werden.

[0074] Die Menge an Geruststoff betragt tiblicherweise zwischen 10 und 70 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 15 und
60 Gew.-% und insbesondere zwischen 20 und 50 Gew.-%. Wiederum ist die Menge an eingesetzten Buildern abhangig
vom Verwendungszweck, so dal Bleichmitteltabletten hdhere Mengen an Geriiststoffen aufweisen kénnen (beispiels-
weise zwischen 20 und 70 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 25 und 65 Gew.-% und insbesondere zwischen 30 und
55 Gew.-%), als beispielsweise Waschmitteltabletten (liblicherweise 10 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 12,5 bis 45 Gew.-
% uns insbesondere zwischen17,5 und 37,5 Gew.-%).
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[0075] Bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformk&rper enthalten weiterhin ein oder mehrere Tensid(e).

[0076] In den erfindungsgemafen Wasch- und Reinigungsmittelformkérpern kénnen anionische, nichtionische, kat-
ionische und/oder amphotere Tenside beziehungsweise Mischungen aus diesen eingesetzt werden. Bevorzugt sind
aus anwendungstechnischer Sicht Mischungen aus anionischen und nichtionischen Tensiden. Der Gesamttensidgehalt
der Formkorper liegt bei 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Formkdrpergewicht, wobei Tensidgehalte Gber 15 Gew.-
% bevorzugt sind.

[0077] Als anionische Tenside werden beispielsweise solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate eingesetzt. Als
Tenside vom Sulfonat-Typ kommen dabei vorzugsweise Cq_43-Alkylbenzolsulfonate, Olefinsulfonate, d.h. Gemische
aus Alken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus C4,_1g-Monoolefinen mit
endoder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasférmigem Schwefeltrioxid und anschlieRende alka-
lische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in Betracht. Geeignet sind auch Alkansulfonate, die aus
C1,.1g-Alkanen beispielsweise durch Sulfochlorierung oder Sulfoxidation mit anschlieRender Hydrolyse bzw. Neutra-
lisation gewonnen werden. Ebenso sind auch die Ester von a-Sulfofettsduren (Estersulfonate), z.B. die o-sulfonierten
Methylester der hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsduren geeignet.

[0078] Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsaureglycerinester. Unter Fettsdureglycerinestern sind die
Mono-, Di- und Triester sowie deren Gemische zu verstehen, wie sie bei der Herstellung durch Veresterung von einem
Monoglycerin mit 1 bis 3 Mol Fettsdure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin erhalten
werden. Bevorzugte sulfierte Fettsaureglycerinester sind dabei die Sulfierprodukte von gesattigten Fettsduren mit 6
bis 22 Kohlenstoffatomen, beispielsweise der Capronsaure, Caprylsaure, Caprinsdure, Myristinsdure, Laurinsaure,
Palmitinsdure, Stearinsdure oder Behensaure.

[0079] Als Alk(en)ylsulfate werden die Alkali- und insbesondere die Natriumsalze der Schwefelsaurehalbester der
C4,-C4g-Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalko-
hol oder der C,,-C,y-Oxoalkohole und diejenigen Halbester sekundéarer Alkohole dieser Kettenlangen bevorzugt. Wei-
terhin bevorzugt sind Alk(en)ylsulfate der genannten Kettenldnge, welche einen synthetischen, auf petrochemischer
Basis hergestellten geradkettigen Alkylrest enthalten, die ein analoges Abbauverhalten besitzen wie die adaquaten
Verbindungen auf der Basis von fettchemischen Rohstoffen. Aus waschtechnischem Interesse sind die C4,-C4g-Al-
kylsulfate und C,,-C45-Alkylsulfate sowie C44-C,5-Alkylsulfate bevorzugt. Auch 2,3-Alkylsulfate, welche beispielsweise
gemaf den US-Patentschriften 3,234,258 oder 5,075,041 hergestellt werden und als Handelsprodukte der Shell Qil
Company unter dem Namen DAN® erhalten werden kénnen, sind geeignete Aniontenside.

[0080] Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten geradkettigen oder verzweig-
ten C;_o4-Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Cq_41-Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid (EO) oder C5_4g-
Fettalkohole mit 1 bis 4 EO, sind geeignet. Sie werden in Reinigungsmitteln aufgrund ihres hohen Schaumverhaltens
nur in relativ geringen Mengen, beispielsweise in Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt.

[0081] Weitere geeignete Aniontenside sind auch die Salze der Alkylsulfobernsteinsaure, die auch als Sulfosuccinate
oder als Sulfobernsteinsdureester bezeichnet werden und die Monoester und/oder Diester der Sulfobemsteinsaure
mit Alkoholen, vorzugsweise Fettalkoholen und insbesondere ethoxylierten Fettalkoholen darstellen. Bevorzugte Sul-
fosuccinate enthalten Cg_g-Fettalkoholreste oder Mischungen aus diesen. Insbesondere bevorzugte Sulfosuccinate
enthalten einen Fettalkoholrest, der sich von ethoxylierten Fettalkoholen ableitet, die fur sich betrachtet nichtionische
Tenside darstellen (Beschreibung siehe unten). Dabei sind wiederum Sulfosuccinate, deren Fettalkohol-Reste sich
von ethoxylierten Fettalkoholen mit eingeengter Homologenverteilung ableiten, besonders bevorzugt. Ebenso ist es
auch maglich, Alk(en)ylbernsteinsaure mit vorzugsweise 8 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alk(en)ylkette oder deren
Salze einzusetzen.

[0082] Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen in Betracht. Geeignet sind gesattigte Fettsau-
reseifen, wie die Salze der Laurinsdure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsdure, hydrierte Erucasaure und Behen-
saure sowie insbesondere aus natlrlichen Fettsduren, z.B. Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsduren, abgeleitete Sei-
fengemische.

[0083] Die anionischen Tenside einschlieBlich der Seifen kdnnen in Form ihrer Natrium-, Kaliumoder Ammonium-
salze sowie als I0sliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanolamin, vorliegen. Vorzugsweise liegen
die anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor.
[0084] Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere
primare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol
Alkohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann bzw. lineare
und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Ublicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen.
Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Ato-
men, z.B. aus Kokos-, Palm-, Talgfettoder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu
den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehdren beispielsweise C4,_14-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, Cgy_44-Alkohol
mit 7 EO, C3.45-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, C,,-4g-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen
aus diesen, wie Mischungen aus C5_44-Alkohol mit 3 EO und C,,_4g-Alkohol mit 5 EO. Die angegebenen Ethoxylie-
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rungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die flr ein spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl
sein kénnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxy-
lates, NRE). Zuséatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden kénnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt
werden. Beispiele hierfir sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO.

[0085] AuRerdem kdénnen als weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykoside der allgemeinen Formel RO(G),
eingesetzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung me-
thylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G das Symbol ist,
das flr eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise flr Glucose, steht. Der Oligomerisierungsgrad X,
der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vor-
zugsweise liegt x bei 1,2 bis 1,4.

[0086] Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges nichtionisches
Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise
ethoxylierte oder ethoxylierte und propoxylierte Fettsaurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der
Alkylkette, insbesondere Fettsduremethylester, wie sie beispielsweise in der japanischen Patentanmeldung JP
58/217598 beschrieben sind oder die vorzugsweise nach dem in der internationalen Patentanmeldung WO-A-90/13533
beschriebenen Verfahren hergestellt werden.

[0087] Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, beispielsweise N-Kokosalkyl-N,N-dimethylaminoxid und
N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, und der Fettsdurealkanolamide kénnen geeignet sein. Die Menge dieser
nichtionischen Tenside betragt vorzugsweise nicht mehr als die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht
mehr als die Halfte davon.

[0088] Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsdureamide der Formel (1),

Rl
|
R-CO-N-[Z] )

in der RCO fir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R' fir Wasserstoff, einen Alkyl- oder
Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fiir einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit
3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. Bei den Polyhydroxyfettsdureamiden handelt es sich
um bekannte Stoffe, die Uiblicherweise durch reduktive Aminierung eines reduzierenden Zukkers mit Ammoniak, einem
Alkylamin oder einem Alkanolamin und nachfolgende Acylierung mit einer Fettsdure, einem Fettsdurealkylester oder
einem Fettsaurechlorid erhalten werden kénnen.

[0089] Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsdureamide gehdren auch Verbindungen der Formel (11),

R1-0-R2

|
R-CO-N-[Z] 4y

in der R fiir einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen, R fiir einen
linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen und R2 fir einen
linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffa-
tomen steht, wobei C4_4-Alkyl- oder Phenylreste bevorzugt sind und [Z] fir einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht,
dessen Alkylkette mit mindestens zwei Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte
oder propoxylierte Derivate dieses Restes.

[0090] [Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines reduzierten Zuckers erhalten, beispielsweise Glu-
cose, Fructose, Maltose, Lactose, Galactose, Mannose oder Xylose. Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-substituierten Ver-
bindungen kdnnen dann beispielsweise nach der Lehre der internationalen Anmeldung WO-A-95/07331 durch Um-
setzung mit Fettsauremethylestern in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die gewiinschten Polyhydroxyfett-
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saureamide Uberfihrt werden.

[0091] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Wasch- und Reinigungsmittelformkérper bevorzugt, die anioni-
sche(s) und nichtionische(s) Tensid(e) enthalten, wobei anwendungstechnische Vorteile aus bestimmten Mengenver-
haltnissen, in denen die einzelnen Tensidklassen eingesetzt werden, resultieren kdnnen.

[0092] So sind beispielsweise Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper besonders bevorzugt, bei denen das Ver-
héltnis von Aniontensid(en) zu Niotensid(en) zwischen 10:1 und 1:10, vorzugsweise zwischen 7,5:1 und 1:5 und ins-
besondere zwischen 5:1 und 1:2 betragt.

[0093] Es kann aus anwendungstechnischer Sicht Vorteile haben, wenn bestimmte Tensidklassen in einigen Phasen
der Wasch- und Reinigungsmittelformkérper oder im gesamten Formkaorper, d.h. in allen Phasen, nicht enthalten sind.
Eine weitere wichtige Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung sieht daher vor, dafl mindestens eine Phase der
Formkdrper frei von nichtionischen Tensiden ist.

[0094] Umgekehrt kann aber auch durch den Gehalt einzelner Phasen oder des gesamten Formkdrpers, d.h. aller
Phasen, an bestimmten Tensiden ein positiver Effekt erzielt werden. Das Einbringen der oben beschriebenen Alkylpo-
lyglycoside hat sich dabei als vorteilhaft erwiesen, so dal Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper bevorzugt sind, in
denen mindestens eine Phase der Formkorper Alkylpolyglycoside enthalt.

[0095] Ahnlich wie bei den nichtionischen Tensiden kénnen auch aus dem Weglassen von anionischen Tensiden
aus einzelnen oder allen Phasen Wasch- und Reinigungsmittelformkorper resultieren, die sich fiir bestimmte Anwen-
dungsgebiete besser eignen. Es sind daher im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Wasch- und Reinigungsmit-
telformkorper denkbar, bei denen mindestens eine Phase der Formkdorper frei von anionischen Tensiden ist.

[0096] Um den Zerfall hochverdichteter Formkdrper zu erleichtern, ist es mdglich, Desintegrationshilfsmittel, soge-
nannte Tablettensprengmittel, in diese einzuarbeiten, um die Zerfallszeiten zu verkurzen. Unter Tablettensprengmitteln
bzw. Zerfallsbeschleunigern werden gemaf Rémpp (9. Auflage, Bd. 6, S. 4440) und Voigt "Lehrbuch der pharmazeu-
tischen Technologie" (6. Auflage, 1987, S. 182-184) Hilfsstoffe verstanden, die flir den raschen Zerfall von Tabletten
in Wasser oder Magensaft und fir die Freisetzung der Pharmaka in resorbierbarer Form sorgen.

[0097] Diese Stoffe, die auch aufgrund ihrer Wirkung als "Spreng"mittel bezeichnet werden, vergrofiern bei Wasser-
zutritt ihr Volumen, wobei einerseits das Eigenvolumen vergréRert (Quellung), andererseits auch Uber die Freisetzung
von Gasen ein Druck erzeugt werden kann, der die Tablette in kleinere Partikel zerfallen 1a13t. Altbekannte Desintegra-
tionshilfsmittel sind beispielsweise Carbonat/Citronensaure-Systeme, wobei auch andere organische Sauren einge-
setzt werden kdnnen. Quellende Desintegrationshilfsmittel sind beispielsweise synthetische Polymere wie Polyvinyl-
pyrrolidon (PVP) oder naturliche Polymere bzw. modifizierte Naturstoffe wie Cellulose und Starke und ihre Derivate,
Alginate oder Casein-Derivate.

[0098] Bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper enthalten zuséatzlich ein Desintegrationshilfsmittel, vor-
zugsweise ein Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis, in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise von 3
bis 7 Gew.-% und insbesondere von 4 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Formkdrpergewicht.

[0099] Als bevorzugte Desintegrationsmittel werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung Desintegrationsmittel
auf Cellulosebasis eingesetzt, so dal bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformkérper ein solches Desintegrati-
onsmittel auf Cellulosebasis in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 7 Gew.-% und insbesondere 4 bis
6 Gew.-% enthalten. Reine Cellulose weist die formale Bruttozusammensetzung (CgH4705),, auf und stellt formal be-
trachtet ein §-1,4-Polyacetal von Cellobiose dar, die ihrerseits aus zwei Molekiilen Glucose aufgebaut ist. Geeignete
Cellulosen bestehen dabei aus ca. 500 bis 5000 Glucose-Einheiten und haben demzufolge durchschnittliche Molmas-
sen von 50.000 bis 500.000. Als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis verwendbar sind im Rahmen der vorliegenden
Erfindung auch Cellulose-Derivate, die durch polymeranaloge Reaktionen aus Cellulose erhéltlich sind. Solche che-
misch modifizierten Cellulosen umfassen dabei beispielsweise Produkte aus Veresterungen bzw. Veretherungen, in
denen Hydroxy-Wasserstoffatome substituiert wurden. Aber auch Cellulosen, in denen die HydroxyGruppen gegen
funktionelle Gruppen, die nicht tber ein Sauerstoffatom gebunden sind, ersetzt wurden, lassen sich als Cellulose-
Derivate einsetzen. In die Gruppe der Cellulose-Derivate fallen beispielsweise Alkalicellulosen, Carboxymethylcellu-
lose (CMC), Celluloseester und -ether sowie Aminocellulosen.

[0100] Die genannten Cellulosederivate werden vorzugsweise nicht allein als Desintegrationsmittel auf Cellulose-
basis eingesetzt, sondern in Mischung mit Cellulose verwendet. Der Gehalt dieser Mischungen an Cellulosederivaten
betragt vorzugsweise unterhalb 50 Gew.-%, besonders bevorzugt unterhalb 20 Gew.-%, bezogen auf das Desintegra-
tionsmittel auf Cellulosebasis. Besonders bevorzugt wird als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis reine Cellulose
eingesetzt, die frei von Cellulosederivaten ist. Die als Desintegrationshilfsmittel eingesetzte Cellulose wird vorzugs-
weise nicht in feinteiliger Form eingesetzt, sondern vor dem Zumischen zu den zu verpressenden Vorgemischen in
eine grébere Form Uberfuhrt, beispielsweise granuliert oder kompaktiert. Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper, die
Sprengmittel in granularer oder gegebenenfalls cogranulierter Form enthalten, werden in der deutschen Patentanmel-
dung DE 197 10 254 (Henkel) beschrieben. Solche Formkérper sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt.
Demnach ist erfindungsgeman eine Kombination besonders bevorzugt, bei der der oder die Wasch- und Reinigungs-
mittelformk&rper (eine) Waschmitteltablette(n) ist/sind, welche ein Desintegrationshilfsmittel, vorzugsweise ein Desin-
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tegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis, vorzugsweise in granularer, cogranulierter oder kompaktierter Form, in Mengen
von 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise von 3 bis 7 Gew.-% und insbesondere von 4 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf
das Formkdrpergewicht, enthalt/enthalten.

[0101] Als weiteres Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis oder als Bestandteil dieser Komponente kann mikro-
kristalline Cellulose verwendet werden. Diese mikrokristalline Cellulose wird durch partielle Hydrolyse von Cellulosen
unter solchen Bedingungen erhalten, die nur die amorphen Bereiche (ca. 30% der Gesamt-Cellulosemasse) der Cel-
lulosen angreifen und vollstandig aufldsen, die kristallinen Bereiche (ca. 70%) aber unbeschadet lassen. Eine nach-
folgende Desaggregation der durch die Hydrolyse entstehenden mikrofeinen Cellulosen liefert die mikrokristallinen
Cellulosen, die Priméarteilchengréfen von ca. 5 um aufweisen und beispielsweise zu Granulaten mit einer mittleren
TeilchengréRe von 200 um kompaktierbar sind.

[0102] Als desintegrationsférdernde Systeme werden in Wasch- und Reinigungsmittelformk&rpern oft auch soge-
nannte "Brausesysteme" eingesetzt. Ublicherweise werden in Brausesystemen oligomere Oligocarbonséuren wie
Bernsteinsaure, Maleinsaure und insbesondere Citronensaure in Kombination mit Carbonaten oder Hydrogencarbo-
naten eingesetzt. In bevorzugten Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung ist der Wasch- und Reinigungsmit-
telformkorper allerdings keine "Brausetablette”, d.h. bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper sind frei von
oligomeren Oligocarbonsauren, insbesondere Citronensaure.

[0103] Technisch mdglich ist auch die Beschichtung des Formkdrpers, mit einem Coating, das den gesamten Form-
koérper Uberzieht. Solche beschichteten Wasch- und Reinigungsmittelformkérper kénnen durch Aufsprihen einer
Schmelze oder Losung des Coatingmaterials auf den Formkdérper oder Eintauchen des Formkorpers in die Schmelze
oder Lésung hergestellt werden. In bevorzugten Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung ist/sind der oder die
Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper (eine) Waschmitteltablette(n), welche nicht mit einem Coating, das den ge-
samten Formkdrper Uberzieht, beschichtet ist/sind.

[0104] Durch den erfindungsgeméafien Einsatz des Percarbonats in Kombination mit dem Verpakkungssystem und
optional durch den Einsatz von Desintegrationshilfsmitteln unterstltzt (siehe oben), lassen sich erfindungsgemaf
Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper herstellen, welche bei hohen Harten in Wasser duf3erst schnell in ihre Be-
standteile zerfallen. Besonders bevorzugt sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung Kombinationen, bei denen der
oder die Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper (eine) Waschmitteltablette(n) ist/sind, welche in Wasser bei 30°C in
weniger als 60 Sekunden vollsténdig in ihre Sekundarpartikel zerfallt/zerfallen.

[0105] Neben den genannten Bestandteilen Bleichmittel, Bleichaktivator, Builder, Tensid und Desintegrationshilfs-
mittel, kdnnen die erfindungsgemalRen Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper weitere in Wasch- und Reinigungs-
mittel Gbliche Inhaltsstoffe aus der Gruppe der Farbstoffe, Duftstoffe, optischen Aufheller, Enzyme, Schauminhibitoren,
Silikonéle, Antiredepositionsmittel, Vergrauungsinhibitoren, Farblbertragungsinhibitoren und Korrosionsinhibitoren
enthalten.

[0106] Um den asthetischen Eindruck der erfindungsgemafen Wasch- und Reinigungsmittelformkérper zu verbes-
sern, kdnnen sie mit geeigneten Farbstoffen eingefarbt werden. Bevorzugte Farbstoffe, deren Auswahl dem Fachmann
keinerlei Schwierigkeit bereitet, besitzen eine hohe Lagerstabilitdt und Unempfindlichkeit gegenliber den (brigen In-
haltsstoffen der Mittel und gegen Licht sowie keine ausgepragte Substantivitdt gegenlber Textilfasern, um diese nicht
anzufarben.

[0107] Bevorzugt fir den Einsatz in den erfindungsgeméaRen Wasch- und Reinigungsmittelformkdrpern sind alle
Farbemittel, die im WaschprozeR oxidativ zerstort werden kdnnen sowie Mischungen derselben mit geeigneten blauen
Farbstoffen, sog. Blauténern. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen Farbemittel einzusetzen, die in Wasser oder bei
Raumtemperatur in flissigen organischen Substanzen I8slich sind. Geeignet sind beispielsweise anionische Farbe-
mittel, z.B. anionische Nitrosofarbstoffe. Ein mogliches Farbemittel ist beispielsweise Naphtholgriin (Colour Index (Cl)
Teil 1: Acid Green 1; Teil 2: 10020), das als Handelsprodukt beispielsweise als Basacid® Griin 970 von der Fa. BASF,
Ludwigshafen, erhéltlich ist, sowie Mischungen dieser mit geeigneten blauen Farbstoffen. Als weitere Farbemittel kom-
men Pigmosol® Blau 6900 (Cl 74160), Pigmosol® Griin 8730 (Cl 74260), Basonyl® Rot 545 FL (C145170), Sandolan®
Rhodamin EB400 (CI 45100), Basacid® Gelb 094 (Cl 47005), Sicovit® Patentblau 85 E 131 (Cl 42051), Acid Blue 183
(CAS 12217-22-0, Cl Acidblue 183), Pigment Blue 15 (Cl 74160), Supranol® Blau GLW (CAS 12219-32-8, Cl Acidblue
221)), Nylosan® Gelb N-7GL SGR (CAS 61814-57-1, Cl Acidyellow 218) und/oder Sandolan® Blau (Cl Acid Blue 182,
CAS 12219-26-0) zum Einsatz.

[0108] Beider Wahl des Farbemittels mufd beachtet werden, dald die Farbemittel keine zu starke Affinitat gegeniber
den textilen Oberflachen und hier insbesondere gegentiber Kunstfasern aufweisen. Gleichzeitig ist auch bei der Wahl
geeigneter Farbemittel zu berticksichtigen, dal Farbemittel unterschiedliche Stabilitdten gegeniiber der Oxidation auf-
weisen. Im allgemeinen gilt, dal wasserunldsliche Farbemittel gegen Oxidation stabiler sind als wasserldsliche Far-
bemittel. Abhangig von der Loslichkeit und damit auch von der Oxidationsempfindlichkeit variiert die Konzentration
des Farbemittels in den Wasch- oder Reinigungsmitteln. Bei gut wasserl6slichen Farbemitteln, z.B. dem oben genann-
ten Basacid® Griin oder dem gleichfalls oben genannten Sandolan® Blau, werden typischerweise Farbemittel-Kon-
zentrationen im Bereich von einigen 102 bis 10-3 Gew.-% gewahlt. Bei den auf Grund ihrer Brillanz insbesondere
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bevorzugten, allerdings weniger gut wasserldslichen Pigmentfarbstoffen, z.B. den oben genannten Pigmosol®-Farb-
stoffen, liegt die geeignete Konzentration des Farbemittels in Wasch- oder Reinigungsmitteln dagegen typischerweise
bei einigen 10-3 bis 104 Gew.-%.

[0109] Die Formkérper kdnnen optische Aufheller vom Typ der Derivate der Diaminostilbendisulfonsdure bzw. deren
Alkalimetallsalze enthalten. Geeignet sind z.B. Salze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-morpholino-1,3,5-triazinyl-6-amino)stil-
ben-2,2'-disulfonsdure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine Diethano-
laminogruppe, eine Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyethylaminogruppe tragen. Weiterhin
kénnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwesend sein, z.B. die Alkalisalze des 4,4'-Bis(2-sul-
fostyryl)-diphenyls, 4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4'-(2-sulfostyryl)-diphenyls. Auch
Gemische der vorgenannten Aufheller kénnen verwendet werden. Die optischen Aufheller werden in den erfindungs-
gemaflen Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper in Konzentrationen zwischen 0,01 und 1 Gew.-%, vorzugsweise
zwischen 0,05 und 0,5 Gew.-% und insbesondere zwischen 0,1 und 0,25 Gew.-%, jeweils bezogen auf den gesamten
Formkdrper, eingesetzt.

[0110] Duftstoffe werden den erfindungsgemafRen Mitteln zugesetzt, um den &sthetischen Eindruck der Produkte zu
verbessern und dem Verbraucher neben der Leistung ein visuell und sensorisch "typisches und unverwechselbares"
Produkt zur Verfliigung zu stellen. Als Parfimdle bzw. Duftstoffe kénnen einzelne Riechstoffverbindungen, z.B. die
synthetischen Produkte vom Typ der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe verwendet
werden. Riechstoffverbindungen vom Typ der Ester sind z.B. Benzylacetat, Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.-Butylcyclo-
hexylacetat, Linalylacetat, Dimethylbenzylcarbinylacetat, Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzylformiat, Ethylme-
thylphenylglycinat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropionat und Benzylsalicylat. Zu den Ethem z&hlen beispielswei-
se Benzylethylether, zu den Aldehyden z.B. die linearen Alkanale mit 8-18 C-Atomen, Citral, Citronellal, Citronellylo-
xyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, Hydroxycitronellal, Lilial und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone, «<-Iso-
methylionon und Methyl-cedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, Citronellol, Eugenol, Geraniol, Linalool, Phenylethyl-
alkohol und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehdren hauptséachlich die Terpene wie Limonen und Pinen. Be-
vorzugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riechstoffe verwendet, die gemeinsam eine ansprechende Duftnote
erzeugen. Solche Parfiméle kdnnen auch natirliche Riechstoffgemische enthalten, wie sie aus pflanzlichen Quellen
zugénglich sind, z.B. Pine-, Citrus-, Jasmin-, Patchouly-, Rosen- oder Ylang-Ylang-Ol. Ebenfalls geeignet sind Mus-
kateller, Salbeidl, Kamillendl, Nelkendl, Melissenol, Minzol, Zimtblatterdl, Lindenblitendl, Wacholderbeerdl, Vetiverol,
Olibanumdl, Galbanumél und Labdanumdl sowie Orangenblitendl, Neroliol, Orangenschalendl und Sandelholzél.
[0111] Ublicherweise liegt der Gehalt der erfindungsgeméaRen Wasch- und Reinigungsmittelformkérper an Duftstof-
fen bis zu 2 Gew.-% der gesamten Formulierung. Die Duftstoffe kénnen direkt in die erfindungsgemaRen Mittel einge-
arbeitet werden, es kann aber auch vorteilhaft sein, die Duftstoffe auf Trager aufzubringen, die die Haftung des Parfiims
auf der Wasche verstarken und durch eine langsamere Duftfreisetzung fiir langanhaltenden Duft der Textilien sorgen.
Als solche Tragermaterialien haben sich beispielsweise Cyclodextrine bewahrt, wobei die Cyclodextrin-Parfiim-Kom-
plexe zusatzlich noch mit weiteren Hilfsstoffen beschichtet werden kénnen.

[0112] Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Amylasen, Cellulasen bzw. deren Ge-
mische in Frage. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstdmmen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis, Bacillus liche-
niformis und Streptomyces griseus gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen vom Sub-
tilisin-Typ und insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt. Dabei sind Enzymmi-
schungen, beispielsweise aus Protease und Amylase oder Protease und Lipase oder Protease und Cellulase oder aus
Cellulase und Lipase oder aus Protease, Amylase und Lipase oder Protease, Lipase und Cellulase, insbesondere
jedoch Cellulase-haltige Mischungen von besonderem Interesse. Auch Peroxidasen oder Oxidasen haben sich in ei-
nigen Fallen als geeignet erwiesen. Die Enzyme kénnen an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hillsubstanzen ein-
gebettet sein, um sie gegen vorzeitige Zersetzung zu schiitzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmischungen oder En-
zymgranulate in den erfindungsgemafen Formkdrpern kann beispielsweise etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1
bis etwa 2 Gew.-% betragen.

[0113] Zusatzlich kdnnen die Wasch- und Reinigungsmittelformkérper auch Komponenten enthalten, welche die OI-
und Fettauswaschbarkeit aus Textilien positiv beeinflussen (sogenannte soil repellents). Dieser Effekt wird besonders
deutlich, wenn ein Textil verschmutzt wird, das bereits vorher mehrfach mit einem erfindungsgemaen Waschmittel,
das diese 6l- und fettlidésende Komponente enthélt, gewaschen wurde. Zu den bevorzugten 6l- und fettldsenden Kom-
ponenten zdhlen beispielsweise nichtionische Celluloseether wie Methylcellulose und Methylhydroxy-propylcellulose
mit einem Anteil an Methoxyl-Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyl-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-
%, jeweils bezogen auf den nichtionischen Celluloseether, sowie die aus dem Stand der Technik bekannten Polymere
der Phthalsaure und/oder der Terephthalsdure bzw. von deren Derivaten, insbesondere Polymere aus Ethylenter-
ephthalaten und/oder Polyethylenglykolterephthalaten oder anionisch und/oder nichtionisch modifizierten Derivaten
von diesen. Besonders bevorzugt von diesen sind die sulfonierten Derivate der Phthalsaure- und der Terephthalsaure-
Polymere.

[0114] Die Herstellung wasch- und reinigungsaktiver Formkérper geschieht durch Anwendung von Druck auf ein zu

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 123 380 B1

verpressendes Gemisch, das sich im Hohlraum einer Presse befindet. Im einfachsten Fall der Formkérperherstellung,
die nachfolgend vereinfacht Tablettierung genannt wird, wird die zu tablettierende Mischung direkt, d.h. ohne vorher-
gehende Granulation verpreft. Die Vorteile dieser sogenannten Direkttablettierung sind ihre einfache und kostengiin-
stige Anwendung, da keine weiteren Verfahrensschritte und demzufolge auch keine weiteren Anlagen bendtigt werden.
Diesen Vorteilen stehen aber auch Nachteile gegeniiber. So muf} eine Pulvermischung, die direkt tablettiert werden
soll, eine ausreichende plastische Verformbarkeit besitzen und gute FlieReigenschaften aufweisen, weiterhin darf sie
wahrend der Lagerung, des Transports und der Beflillung der Matrize keinerlei Entmischungstendenzen zeigen. Diese
drei Voraussetzungen sind bei vielen Substanzgemischen nur auflerordentlich schwierig zu beherrschen, so daf3 die
Direkttablettierung insbesondere bei der Herstellung von Wasch- und Reinigungsmittel-tabletten nicht oft angewendet
wird. Der Uibliche Weg zur Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteltabletten geht daher von pulverformigen Kom-
ponenten ("Primarteilchen") aus, die durch geeignete Verfahren zu Sekundarpartikeln mit héherem Teilchendurchmes-
ser agglomeriert bzw. granuliert werden. Diese Granulate oder Gemische unterschiedlicher Granulate werden dann
mit einzelnen pulverférmigen Zuschlagstoffen vermischt und der Tablettierung zugefthrt.

[0115] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformk&rper werden durch
Verpressen eines teilchenférmigen Vorgemischs aus mindestens einem tensidhaltigen Granulat und mindestens einer
nachtraglich zugemischten pulverférmigen Komponente erhalten. Die tensidhaltigen Granulate kénnen dabei Uber
Ubliche Granulierverfahren wie Mischer- und Tellergranulation, Wirbelschichtgranulation, Extrusion, Pelletierung oder
Kompaktierung hergestellt werden. Es ist dabei fir die spateren Waschund Reinigungsmittelformk&rper von Vorteil,
wenn das zu verpressende Vorgemisch ein Schittgewicht von mindestens 500 g/l, vorzugsweise mindestens 600 g/l
und insbesondere oberhalb von 700 g/l, aufweist. Ein weiterer Vorteil kann aus einer engeren Teilchengréfienverteilung
der eingesetzten Tensidgranulate resultieren. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Wasch- und Reinigungs-
mittelformk&rper bevorzugt, bei denen die Granulate Teilchengrofien zwischen 10 und 4000 um, vorzugsweise zwi-
schen 100 und 2000 um und insbesondere zwischen 600 und 1400 um aufweisen.

[0116] Vor der Verpressung des teilchenférmigen Vorgemischs zu Wasch- und Reinigungsmittelformkdrpem kann
das Vorgemisch mit feinteiligen Oberflachenbehandlungsmitteln "abgepudert" werden. Dies kann fiir die Beschaffen-
heit und physikalischen Eigenschaften sowohl des Vorgemischs (Lagerung, Verpressung) als auch der fertigen Wasch-
und Reinigungsmittelformkdrper von Vorteil sein. Feinteilige Abpuderungsmittel sind im Stand der Technik altbekannt,
wobei zumeist Zeolithe, Silikate oder andere anorganische Salze eingesetzt werden. Bevorzugt wird das Vorgemisch
jedoch mit feinteiligem Zeolith "abgepudert", wobei Zeolithe vom Faujasit-Typ bevorzugt sind. Im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung kennzeichnet der Begriff "Zeolith vom Faujasit-Typ" alle drei Zeolithe, die die Faujasit-Untergruppe
der Zeolith-Strukturgruppe 4 bilden (Vergleiche Donald W. Breck: "Zeolite Molecular Sieves", John Wiley & Sons, New
York, London, Sydney, Toronto, 1974, Seite 92). Neben dem Zeolith X sind also auch Zeolith Y und Faujasit sowie
Mischungen dieser Verbindungen einsetzbar, wobei der reine Zeolith X bevorzugt ist.

[0117] Auch Mischungen oder Cokristallisate von Zeolithen des Faujasit-Typs mit anderen Zeolithen, die nicht zwin-
gend der Zeolith-Strukturgruppe 4 angehdéren missen, sind als Abpuderungsmittel einsetzbar, wobei es von Vorteil
ist, wenn mindestens 50 Gew.-% des Abpuderungsmittels aus einem Zeolithen vom Faujasit-Typ bestehen.

[0118] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper bevorzugt, die aus ei-
nem teilchenférmigen Vorgemisch bestehen, das granuldre Komponenten und nachtraglich zugemischte pulverférmige
Stoffe enthalt, wobei die bzw. eine der nachtréglich zugemischten pulverférmigen Komponenten ein Zeolith vom Fau-
jasit-Typ mit TeilchengréRen unterhalb 100um, vorzugsweise unterhalb 10um und insbesondere unterhalb 5um ist und
mindestens 0,2 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 0,5 Gew.-% und insbesondere mehr als 1 Gew.-% des zu verpres-
senden Vorgemischs ausmacht.

[0119] Die feinteiligen Aufbereitungskomponenten mit den obengenannten TeilchengréfRen kdnnen dabei dem zu
verpressenden Vorgemisch trocken zugemischt werden. Es ist aber auch méglich und bevorzugt, sie durch Zugabe
geringer Mengen flissiger Stoffe an die Oberflache der gréberen Teilchen "anzukleben". Diese Abpuderungsverfahren
sind im Stand der Technik breit beschrieben und dem Fachmann gelaufig. Als flissige Komponenten, die sich zur
Haftvermittlung der Abpuderungsmittel eignen, kdnnen beispielsweise nichtionischen Tenside oder walrige Losungen
von Tensiden oder anderen Wasch- und Reinigungsmittelinhaltsstoffen eingesetzt werden. Im Rahmen der vorliegen-
den Erfindung ist es bevorzugt, als flissigen Haftvermittler zwischen feinteiligem Abpuderungsmittel und den grobkor-
nigen Teilchen Parfim einzusetzen.

[0120] Zur Herstellung der erfindungsgemaflen Formkdrper werden die Vorgemische in einer sogenannten Matrize
zwischen zwei Stempeln zu einem festen Komprimat verdichtet. Dieser Vorgang, der im folgenden kurz als Tablettie-
rung bezeichnet wird, gliedert sich in vier Abschnitte: Dosierung, Verdichtung (elastische Verformung), plastische Ver-
formung und AusstoRRen.

[0121] Die Tablettierung erfolgt in handelsublichen Tablettenpressen, die prinzipiell mit Einfachoder Zweifachstem-
peln ausgeristet sein kénnen. Im letzteren Fall wird nicht nur der Oberstempel zum Druckaufbau verwendet, auch der
Unterstempel bewegt sich wahrend des PreRvorgangs auf den Oberstempel zu, wéhrend der Oberstempel nach unten
drickt. Fir kleine Produktionsmengen werden vorzugsweise Exzentertablettenpressen verwendet, bei denen der oder
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die Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sind, die ihrerseits an einer Achse mit einer bestimmten Umlaufge-
schwindigkeit montiert ist. Die Bewegung dieser PrelRstempel ist mit der Arbeitsweise eines Ublichen Viertaktmotors
vergleichbar. Die Verpressung kann mit je einem Ober- und Unterstempel erfolgen, es kénnen aber auch mehrere
Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sein, wobei die Anzahl der Matrizenbohrungen entsprechend erweitert ist.
Die Durchsatze von Exzenterpressen variieren ja nach Typ von einigen hundert bis maximal 3000 Tabletten pro Stunde.
[0122] Fir groRere Durchsatze wahlt man Rundlauftablettenpressen, bei denen auf einem sogenannten Matrizen-
tisch eine grélRere Anzahl von Matrizen kreisférmig angeordnet ist. Die Zahl der Matrizen variiert je nach Modell zwi-
schen 6 und 55, wobei auch gréRere Matrizen im Handel erhéltlich sind. Jeder Matrize auf dem Matrizentisch ist ein
Ober- und Unterstempel zugeordnet, wobei wiederum der Pref3druck aktiv nur durch den Ober- bzw. Unterstempel,
aber auch durch beide Stempel aufgebaut werden kann. Der Matrizentisch und die Stempel bewegen sich um eine
gemeinsame senkrecht stehende Achse, wobei die Stempel mit Hilfe schienenartiger Kurvenbahnen wéahrend des
Umlaufs in die Positionen fir Befiillung, Verdichtung, plastische Verformung und Aussto gebracht werden. An den
Stellen, an denen eine besonders gravierende Anhebung bzw. Absenkung der Stempel erforderlich ist (Beflllen, Ver-
dichten, AusstoRRen), werden diese Kurvenbahnen durch zuséatzliche Niederdruckstiicke, Nierderzugschienen und Aus-
hebebahnen unterstiitzt. Die Befiillung der Matrize erfolgt Gber eine starr angeordnete Zufuhreinrichtung, den soge-
nannten Fillschuh, der mit einem Vorratsbehalter fir das Vorgemisch verbunden ist. Der PreRdruck auf das Vorgemisch
ist Gber die PreRBwege fiir Ober- und Unterstempel individuell einstellbar, wobei der Druckaufbau durch das Vorbeirollen
der Stempelschaftkdpfe an verstellbaren Druckrollen geschieht.

[0123] Rundlaufpressen kdnnen zur Erh6hung des Durchsatzes auch mit zwei Flllschuhen versehen werden, wobei
zur Herstellung einer Tablette nur noch ein Halbkreis durchlaufen werden muf3. Zur Herstellung zwei- und mehrschich-
tiger Formkorper werden mehrere Flllschuhe hintereinander angeordnet, ohne daR die leicht angeprefite erste Schicht
vor der weiteren Befillung ausgesto3en wird. Durch geeignete ProzeRflhrung sind auf diese Weise auch Mantel- und
Punkttabletten herstellbar, die einen zwiebelschalenartigen Aufbau haben, wobei im Falle der Punkttabletten die Ober-
seite des Kerns bzw. der Kernschichten nicht Giberdeckt wird und somit sichtbar bleibt. Auch Rundlauftablettenpressen
sind mit Einfach- oder Mehrfachwerkzeugen ausriistbar, so daB} beispielsweise ein dulRerer Kreis mit 50 und ein innerer
Kreis mit 35 Bohrungen gleichzeitig zum Verpressen benutzt werden. Die Durchsatze moderner Rundlauftabletten-
pressen betragen Uber eine Million Formkdrper pro Stunde.

[0124] Bei der Tablettierung mit Rundlauferpressen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die Tablettierung mit még-
lichst geringen Gewichtschwankungen der Tablette durchzufiihren. Auf diese Weise lassen sich auch die Harteschwan-
kungen der Tablette reduzieren. Geringe Gewichtschwankungen kénnen auf folgende Weise erzielt werden:

- Verwendung von Kunststoffeinlagen mit geringen Dickentoleranzen

- Geringe Umdrehungszahl des Rotors

- GroRe Fillschuhe

- Abstimmung des Fiillschuhfliigeldrehzahl auf die Drehzahl des Rotors
- Fllschuh mit konstanter Pulverhdhe

- Entkopplung von Fillschuh und Pulvervorlage

[0125] Zur Verminderung von Stempelanbackungen bieten sich samtliche aus der Technik bekannte Antihaftbe-
schichtungen an. Besonders vorteilhaft sind Kunststoffbeschichtungen, Kunststoffeinlagen oder Kunststoffstempel.
Auch drehende Stempel haben sich als vorteilhaft erwiesen, wobei nach Mdglichkeit Ober- und Unterstempel drehbar
ausgefihrt sein sollten. Bei drehenden Stempeln kann auf eine Kunststoffeinlage in der Regel verzichtet werden. Hier
sollten die Stempeloberflachen elektropoliert sein.

[0126] Es zeigte sich weiterhin, daf’ lange Prel3zeiten vorteilhaft sind. Diese kénnen mit Druckschienen, mehreren
Druckrollen oder geringen Rotordrehzahlen eingestellt werden. Da die Harteschwankungen der Tablette durch die
Schwankungen der Prel3krafte verursacht werden, sollten Systeme angewendet werden, die die Prel3kraft begrenzen.
Hier kdnnen elastische Stempel, pneumatische Kompensatoren oder federnde Elemente im Kraftweg eingesetzt wer-
den. Auch kann die Druckrolle federnd ausgefiihrt werden.

[0127] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignete Tablettiermaschinen sind beispielsweise erhaltlich bei den
Firmen Apparatebau Holzwarth GbR, Asperg, Wilhelm Fette GmbH, Schwarzenbek, Hofer GmbH, Weil, Horn & Noack
Pharmatechnik GmbH, Worms, IMA Verpackungssysteme GmbH Viersen, KILIAN, Kdln, KOMAGE, Kell am See,
KORSCH Pressen AG, Berlin, sowie Romaco GmbH, Worms. Weitere Anbieter sind beispielsweise Dr. Herbert Pete,
Wien (AU), Mapag Maschinenbau AG, Bern (CH), BWI Manesty, Liverpool (GB), I. Holand Ltd., Nottingham (GB),
Courtoy N.V., Halle (BE/LU) sowie Mediopharm Kamnik (Sl). Besonders geeignet ist beispielsweise die Hydraulische
Doppeldruckpresse HPF 630 der Firma LAEIS, D. Tablettierwerkzeuge sind beispielsweise von den Firmen Adams
Tablettierwerkzeuge, Dresden, Wilhelm Fett GmbH, Schwarzenbek, Klaus Hammer, Solingen, Herber % Séhne GmbH,
Hamburg, Hofer GmbH, Weil, Horn & Noack, Pharmatechnik GmbH, Worms, Ritter Pharamatechnik GmbH, Hamburg,
Romaco, GmbH, Worms und Notter Werkzeugbau, Tamm erhaltlich. Weitere Anbieter sind z.B. die Senss AG, Reinach
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(CH) und die Medicopharm, Kamnik (SI).

[0128] Die Formkérper kdnnen dabei in vorbestimmter Raumform und vorbestimmter GroRe gefertigt werden, wobei
sie immer aus mehreren Phasen, d.h. Schichten, Einschlissen oder Kernen und Ringen bestehen. Als Raumform
kommen praktisch alle sinnvoll handhabbaren Ausgestaltungen in Betracht, beispielsweise also die Ausbildung als
Tafel, die Stab- bzw. Barrenform, Wiirfel, Quader und entsprechende Raumelemente mit ebenen Seitenflachen sowie
insbesondere zylinderférmige Ausgestaltungen mit kreisférmigem oder ovalem Querschnitt. Diese letzte Ausgestaltung
erfalt dabei die Darbietungsform von der Tablette bis zu kompakten Zylinderstiicken mit einem Verhéaltnis von Héhe
zu Durchmesser oberhalb 1.

[0129] Die portionierten Pref3linge kdnnen dabei jeweils als voneinander getrennte Einzelelemente ausgebildet sein,
die der vorbestimmten Dosiermenge der Wasch- und/oder Reinigungsmittel entspricht. Ebenso ist es aber mdglich,
PreRlinge auszubilden, die eine Mehrzahl solcher Masseneinheiten in einem Prel3ling verbinden, wobei insbesondere
durch vorgegebene Sollbruchstellen die leichte Abtrennbarkeit portionierter kleinerer Einheiten vorgesehen ist. Fir
den Einsatz von Textilwaschmitteln in Maschinen des in Europa Ublichen Typs mit horizontal angeordneter Mechanik
kann die Ausbildung der portionierten PreRlinge als Tabletten, in Zylinder- oder Quaderform zweckmaRig sein, wobei
ein Durchmesser/Héhe-Verhaltnis im Bereich von etwa 0,5 : 2 bis 2 : 0,5 bevorzugt ist. Handelsiibliche Hydraulikpres-
sen, Exzenterpressen oder Rundlauferpressen sind geeignete Vorrichtungen insbesondere zur Herstellung derartiger
PreRlinge.

[0130] Die Raumform einer anderen Ausflihrungsform der Formkorper ist in ihren Dimensionen der Einsplilkammer
von handelsublichen Haushaltswaschmaschinen angepalit, so dal die Formkdrper ohne Dosierhilfe direkt in die Ein-
spllkammer eindosiert werden kdnnen, wo sie sich wahrend des Einspulvorgangs auflést. Selbstverstandlich ist aber
auch ein Einsatz der Waschmittelformkdrper tber eine Dosierhilfe problemlos mdéglich.

[0131] Ein weiterer bevorzugter mehrphasiger Formkorper, der hergestellt werden kann, hat eine platten- oder ta-
felartige Struktur mit abwechselnd dicken langen und dinnen kurzen Segmenten, so dal} einzelne Segmente von
diesem "Mehrphasen-Riegel" an den Sollbruchstellen, die die kurzen diinnen Segmente darstellen, abgebrochen und
in die Maschine eingegeben werden kénnen. Dieses Prinzip des "riegelférmigen" Formkdrperwaschmittels kann auch
in anderen geometrischen Formen, beispielsweise senkrecht stehenden Dreiekken, die lediglich an einer ihrer Seiten
langsseits miteinander verbunden sind, verwirklicht werden. Hier bietet es sich aus optischen Griinden an, die Drei-
ecksbasis, die die einzelnen Segmente miteinander verbindet, als eine Phase auszubilden, wahrend die Dreiecksspitze
die zweite Phase bildet. Eine unterschiedliche Anfarbung beider Phasen ist in dieser Ausfiihrungsform besonders
reizvoll.

[0132] Neben dem Schichtaufbau kénnen mehrphasige Formkérper auch in Form von Ringkerntabletten, Kernman-
teltabletten oder sogenannten "bulleye"-Tabletten hergestellt werden. Eine Ubersicht iiber solche Ausfiihrungsformen
mehrphasiger Tabletten ist in der EP 055 100 (Jeyes Group) beschrieben. Diese Schrift offenbart Toilettenreinigungs-
mittelbldcke, die einen geformten Kdrper aus einer langsam I6slichen Reinigungsmittelzusammensetzung umfassen,
in den eine Bleichmitteltablette eingebettet ist. Diese Schrift offenbart gleichzeitig die unterschiedlichsten Ausgestal-
tungsformen mehrphasiger Formkdrper von der einfachen Mehrphasentablette bis hin zu komplizierten mehrschichti-
gen Systemen mit Einlagen.

[0133] Nachdem Verpressen weisen die Wasch- und Reinigungsmittelformkérper eine hohe Stabilitat auf. Die Bruch-
festigkeit zylinderférmiger Formkdrper kann tGber die Mel3grofie der diametralen Bruchbeanspruchung erfaf3t werden.
Diese ist bestimmbar nach

[0134] Hierin steht ¢ fir die diametrale Bruchbeanspruchung (diametral fracture stress, DFS) in Pa, P ist die Kraft
in N, die zu dem auf den Formkérper ausgelibten Druck fihrt, der den Bruch des Formkérpers verursacht, D ist der
Formkdrperdurchmesser in Meter und t ist die Hohe der Formkdrper.

Beispiele:
[0135] Zur Herstellung Natriumpercarbonat-haltiger Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper wurde ein Tensidgra-
nulat mit weiteren Aufbereitungskomponenten vermischt und auf einer Exzenter-Tablettenpresse zu Formkdrpern ver-

pref3t. Die Zusammensetzung des Tensidgranulats ist in der folgenden Tabelle 1 angegeben, die Zusammensetzung
des zu verpressenden Vorgemischs (und damit die Zusammensetzung der Formkorper) findet sich in Tabelle 2.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 123 380 B1

Tabelle 1:

Tensidgranulat [Gew.-%]

Cg.43-Alkylbenzolsulfonat 19,4
C,.1g-Fettalkoholsulfat 5,2
C,.1g-Fettalkohol mit 7 EO 4,8
C15.16-Alkyl-1,4-glycosid 1,0
Seife 1,6
Natriumcarbonat 17

Natriumsilikat 5,6

Zeolith A (wasserfreie Aktivsubstanz) 28,5

optischer Aufheller 0,3
Na-Hydroxyethan-1,1-diphosphonat 0,8
Acrylsdure-Maleinsaure-Copolymer 5,6
Wasser, Salze Rest
Tabelle 2:
Vorgemisch [Gew.-%]
Tensidgranulat 62,6
Natriumpercarbonat* 17,4
Tetraacetylethylendiamin 7,3
Schauminhibitor 3,5
Enzyme 1,7
Parfim 0,5
Zeolith A (Wessalith® P, Degussa) 1,0
Cellulose 5,0

* Oxyper® S142 (Solvay-Interox)

[0136] Die tablettierfahigen Vorgemische wurden in einer Korsch-Exzenterpresse zu Tabletten (Durchmesser: 44
mm, Hohe: 22 mm, Gewicht: 37,5 g) verpreRt. Dabei wurde der Pre3druck so eingestellt, dal} jeweils drei Serien von
Formkorpern erhalten wurden (E, E', E" und V, V', V"), die sich in ihrer Harte unterscheiden. Die erfindungsgemafien
Formkorper E wurden nach der Herstellung zu einer erfindungsgemafRen Kombination verpackt, indem je zwei Tablet-
ten in ein flow pack aus Laminatfolie (aluminiumbedampfte Folie, Dicke: 35 um, Wasserdampfdurchlassigkeit 1 g/m2/
24 h) eingepackt wurden; die Vergleichsbeispiele V wurden offen gelagert. Von allen Formkdérperserien wurde vor dem
Verpacken die Harte und die Zerfallszeit gemessen. Beide Formkorper (erfindungsgeméaRe Kombination E und Ver-
gleichs-Formkorper V wurden 14 Tage in einer Klimazelle bei 23°C und 85% relativer Luftfeuchtigkeit (Priufbedingungen
nach DIN 53122) gelagert, wonach erneut die Harten und Zerfallszeiten bestimmt wurden. Die Harte der Tabletten
wurde durch Verformung der Tablette bis zum Bruch gemessen, wobei die Kraft auf die Seitenflachen der Tablette
einwirkte und die maximale Kraft, der die Tablette standhielt, ermittelt wurde.

[0137] ZurBestimmung des Tablettenzerfalls wurde die Tablette in ein Becherglas mit Wasser gelegt (600ml Wasser,
Temperatur 30°C) und die Zeit bis zum vollstandigen Tablettenzerfall gemessen. Zur Bestimmung der Einspulbarkeit
wurden 3 Tabletten in die Einspiilkammer einer haushaltsiiblichen Waschmaschine gelegt (AEG Oko Lavamat) und
ein 40°C-Programm ohne Vorwasche gestartet. Nach Beendigung des Einsplilvorgangs wurden die in der Einsplil-
kammer befindlichen Reste getrocknet und gewogen. Die experimentellen Daten der einzelnen Tablettenserien zeigt
Tabelle 3:
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Tabelle 3:

Waschmitteltabletten [physikalische Daten]

Tablette E E' E" \" \'A v
vor Lagerung Tablettenharte [N] 40 50 58 40 50 58
Tablettenzerfall [s] 10 17 40 10 17 40

Einspulbarkeit 4 5 5 4 5 5
(Rest) []

nach Lagerung | Tablettenharte [N] 45 54 62 38 45 55
Tablettenzerfall [s] | 12 20 47 | >60 | >60 | >60

Einspulbarkeit 6 4 6 47 90 102
(Rest) [q]

[0138] Tabelle 3 zeigt eindrucksvoll, daB sich die Harten und Zerfallszeiten der Wasch- und Reinigungsmittelform-
kérper in den erfindungsgeméafien Kombinationen nur geringfligig &ndern, wahrend die Formkdrper des Vergleichs-
beispiels V unakzeptabel nachharten und dulerst schlecht bzw. nicht mehr zerfallen.

Patentanspriiche

1.

Kombination aus (einem) Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper(n); welche(r) Natriumpercarbonat enthalt und
einem den oder die Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper enthaltenden Verpackungssystem, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der/die Formkoérper das Natriumpercarbonat in Mengen von 5 bis 50 Gew.-% enthalt/enthalten und
das Verpackungssystem eine Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate von 0,1 g/m2/Tag bis weniger als 20 g/m2/
Tag aufweist, wenn das Verpackungssystem bei 23°C und einer relativen Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85%
gelagert wird.

Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Verpackungssystem eine Feuchtigkeitsdampf-
durchlassigkeitsrate von 0,5 g/m2/Tag bis weniger als 15 g/m2/Tag aufweist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. die Wasch- und Rei-
nigungsmittelformkdrper eine relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit von weniger als 30% bei 35°C aufweist/aufwei-
sen.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da das Verpackungssystem aus
einem Sack oder Beutel aus einschichtigem oder laminiertem Papier und/oder Kunststofffolie besteht.

Kombination nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR® das Verpackungssystem aus einem Sack oder
Beutel aus einschichtiger oder laminierter Kunststoffolie mit einer Dicke von 10 bis 200 um, vorzugsweise von 20
bis 100 um und insbesondere von 25 bis 50 um besteht.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das Verpackungssystem keine
Kartons aus wachsbeschichtetem Papier umfaft.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Wasch- und Reini-
gungsmittelformkdrper (eine) Waschmitteltablette(n) ist/sind, welche Tensid(e) und Geruststoff(e) enthalt/enthal-
ten.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Wasch- und Reini-
gungsmittelformkoérper (eine) Waschmitteltablette(n) ist/sind, welche ein Desintegrationshilfsmittel, vorzugsweise
ein Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis, vorzugsweise in granularer, cogranulierter oder kompaktierter
Form, in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise von 3 bis 7 Gew.-% und insbesondere von 4 bis 6 Gew.-
%, jeweils bezogen auf das Formkérpergewicht, enthélt/enthalten.
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Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Wasch- und Reini-
gungsmittelformkdrper (eine) Waschmitteltablette(n) ist/sind, welche nicht mit einem Coating, das den gesamten
Formkdrper Uberzieht, beschichtet ist/sind.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Wasch- und Reini-
gungsmittelformkérper (eine) Waschmitteltablette(n) ist/sind, welche in Wasser bei 30°C in weniger als 60 Sekun-
den vollstandig in ihre Sekundérpartikel zerfallt/zerfallen.

Claims

10.

A combination of (a) detergent tablet(s) which contain(s) sodium percarbonate and a pack holding the detergent
tablet(s), characterized in that the tablet(s) contain the sodium percarbonate in quantities of 5 to 50% by weight
and the pack has a water vapour permeability rate of 0.1 g/m2/day to less than 20 g/m?2/day when it is stored at
23°C and a relative equilibrium humidity of 85%.

A combination as claimed in claim 1, characterized in that the pack has a water vapour permeability rate of 0.5
g/m2/day to less than 15 g/m2/day.

A combination as claimed in claim 1 or 2, characterized in that the detergent tablet(s) has/have a relative equi-
librium moisture content of less than 30% at 35°C.

A combination as claimed in any of claims 1 to 3, characterized in that the pack consists of a sack or bag of
single-layer or laminated paper and/or plastic film.

A combination as claimed in claim 4, characterized in that the pack consists of a sack or bag of single-layer or
laminated plastic film with a thickness of 10 to 200 um, preferably 20 to 100 um and more particularly 25 to 50 um.

A combination as claimed in any of claims 1 to 5, characterized in that the pack does not comprise any boxes of
wax-coated paper.

A combination as claimed in any of claims 1 to 6, characterized in that the detergent tablet(s) is/are (a) detergent
tablet(s) which contain(s) surfactant(s) and builder(s).

A combination as claimed in any of claims 1 to 7, characterized in that the detergent tablet(s) is/are (a) detergent
tablet(s) which contain(s) a disintegration aid, preferably a cellulose-based disintegration aid, preferably in granular,
co-granulated or compacted form, in quantities of 0.5 to 10% by weight, preferably 3 to 7% by weight and more
particularly 4 to 6% by weight, based on the weight of the tablet(s).

A combination as claimed in any of claims 1 to 8, characterized in that the detergent tablet(s) is/are (a) detergent
tablet(s) which is/are not provided with a coating covering the entire tablet.

A combination as claimed in any of claims 1 to 9, characterized in that the detergent tablet(s) is/are (a) detergent
tablet(s) which completely disintegrate(s) into its secondary particles in less than 60 seconds in water at 30°C.

Revendications

Combinaison d'un(de) corps fagonné(s) de produit de lavage et de nettoyage et d'un systéme de conditionnement
contenant le ou les corps fagonnés de produit de lavage et de nettoyage,

caractérisée en ce que

le/les corps fagonné(s) contient/contiennent du percarbonate de sodium en quantités de 5 a 50 % en poids, et le
systéme de conditionnement présente un taux de perméabilité & la vapeur d'eau de 0,1 g/m2/jour & moins de 20
g/m2jjour, lorsque le systéme de conditionnement est conservé a 23°C et a une humidité relative a I'équilibre de
85 %.

Combinaison selon la revendication 1,
caractérisée en ce que
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le systéme de conditionnement présente un taux de perméabilité & la vapeur d'eau de 0,5 g/m?/jour & moins de
15 g/m2/jour.

Combinaison selon la revendication 1 ou 2,

caractérisée en ce que

le ou les corps fagonnés de produit de lavage et de nettoyage présente/présentent une humidité relative a I'équilibre
de moins de 30 % a 35°C.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,

caractérisée en ce que

le systeme de conditionnement consiste en un sachet ou une poche en une pellicule de matiére plastique et/ou
en papier stratifiés ou mono-couches.

Combinaison selon la revendication 4,

caractérisée en ce que

le systéme de conditionnement consistant en un sachet ou une poche est constitué d'une pellicule de matiére
plastigue monocouche ou stratifi€e ayant une épaisseur de 10 a 200 um, de préférence de 20 a 100 um, et en
particulier de 25 a 50 um.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que
le systéeme de conditionnement ne comprend pas de carton a base de papier revétu de cire.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 6

caractérisée en ce que

le ou les corps fagonnés de produit de lavage et de nettoyage est/sont un(des) comprimé(s) de produit de lavage
contenant un(des) tensio-actif(s) et un(des) adjuvant(s) actif(s) de détergence.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,

caractérisée en ce que

le ou les corps fagonnés de produit de lavage et de nettoyage est/sont un(des) comprimé(s) de produit de lavage
qui contient(contiennent) un adjuvant de désintégration, de préférence un adjuvant de désintégration a base de
cellulose, de préférence sous forme granulaire, co-granulée ou compactée, en quantités de 0,5 a 10 % en poids,
de préférence de 3 a 7 % en poids, et en particulier de 4 a 6 % en poids, dans chaque cas par rapport au poids
du corps fagonné.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 8,

caractérisé en ce que

le ou les corps fagonnés de produit de lavage et de nettoyage est/sont un(des) comprimé(s) de produit de lavage
qui n'est/ne sont pas enrobé(s) avec un enrobage qui recouvre la totalité des corps fagonnés.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 9,

caractérisée en ce que

le ou les corps fagonnés de produit de lavage et de nettoyage est/sont un(des) comprimé(s) de produit de lavage
qui se désintégre(nt) complétement en ses(leurs) particules secondaires en moins de 60 secondes dans de I'eau
a 30°C.
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