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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Walzen-
paar mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patent-
anspruchs 1 sowie ein Verfahren mit den Merkmalen
des Oberbegriffs des Patentanspruchs 14.

[0002] Um Tissue-Artikel, wie insbesondere Kiichen-
tcher, Taschentlcher, Servietten, Platzdeckchen und/
oder Hygienetlicher, so vorzugsweise Einmalhandti-
cher und Toilettenpapier, herzustellen, mit bestimmten
technischen Eigenschaften zu versehen und/oder de-
korativ zu gestalten, ist es bekannt, im Rahmen der Her-
stellung diese bahnférmigen Tissue-Artikel unter Zuhil-
fenahme von mindestens einem Walzenpaar zu pragen.
Hierbei kann bei dem bekannten Verfahren das diesbe-
zugliche mindestens eine Walzenpaar aus einer ein er-
wlnschtes erstes Pragemuster herstellenden gravier-
ten Walze bestehen, wobei zur Erzeugung des fiir die
Pragung erforderlichen Walzenspaltes eine ungravierte
Gegenwalze vorgesehen ist. Der zu pragende Tissue-
Artikel, der vorzugsweise aus Papier besteht, wird dann
bahnférmig durch den Walzenspalt des zuvor beschrie-
benen Walzenpaares gefiihrt und dort mit der er-
wilnschten Pragung versehen.

[0003] Bedingtdadurch, daR die gravierte Walze eine
radial nach au3en weisende Pragung aufweist und daf}
der bahnférmig Tissue-Artikel, der in der Regel aus ei-
ner bis vier Einzellagen besteht, nur eine begrenzte Dik-
ke besitzt, treten wahrend der Pragung die Anprel3fla-
chen der Gravur in Kontakt mit der Oberflache der Ge-
genwalze. Hierdurch wird erklarlich, dal® im langeren
Gebrauch das Material der Gegenwalze im Kontaktbe-
reich der Anpref3flachen der Gravur erheblich bescha-
digt wird, so daR aufgrund dieser Beschadigung, die
sich Ublicherweise linienformig ber den Umfang der
Gegenwalze erstreckt und in einer lokal begrenzten, er-
heblichen Abnutzung ausdriickt, ein Austausch der Ge-
genwalze erforderlich wird. Diese Problematik tritt ins-
besondere dann auf, wenn die gravierte Walze nur we-
nige, grofformatige Gravuren besitzt.

[0004] Ein Walzenpaar mit den Merkmalen des Ober-
begriffs des Patentanspruchs 1 ist aus der WO
96/18771 bekannt. Hierbei weist dieses Walzenpaar ei-
ne gravierte, mit zwei Gravuren versehene Walze auf,
die mit einer Gegenwalze den fur das Pragen des Tis-
sue-Artikels erforderlichen Walzenspalt ausbildet. Um
ein Pragemuster besonders zu betonen, ist die diesbe-
zligliche Gravur im vergleich zu der anderen Gravur, die
das andere Pragemuster erzeugt, radial hdher ausge-
bildet. Aufgrund dieses Unterschiedes in der radialen
Hohe der beiden Gravuren tritt ein verstarkter lokaler
Verschlei der Gegenwalze auf.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Walzenpaar sowie ein Verfahren zum
Pragen von Tissue-Artikeln zur Verfligung zu stellen, bei
dem ein lokal begrenzter Verschleil der Gegenwalze
auch bei langerem Gebrauch vermindert oder sogar un-
terdrickt wird.
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[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
ein Walzenpaar mit den kennzeichnenden Merkmalen
des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Verfahren mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-
spruchs 14 geldst.

[0007] Das erfindungsgemafe Walzenpaar zum Pra-
gen eines bahnférmigen Tissue-Artikels, insbesondere
zum Pragen von Kichentiicher, Taschentiicher, Servi-
etten, Platzdeckchen und/oder Hygienetiichern, so ins-
besondere Toilettenpapier und Einmalhandtiichern,
sieht vor, dal} der zu pragende bahnférmige Tissue-Ar-
tikel durch den vom Walzenpaar ausgebildeten Walzen-
spalt gefihrt wird. Hierbei umfalit das erfindungsgema-
e Walzenpaar eine gravierte Walze und eine hiermit
den Walzenspalt ausbildende Gegenwalze, wobei die
gravierte Walze aufler der erwlinschten ersten Gravur
noch desweiteren eine zweite Gravur aufweist und die
zweite Gravur eine Vielzahl von Einzelgravuren mit je-
weils kleinflachiger Anprefflache besitzt und die erste
Gravur ein erstes Pragemuster und die zweite Gravur
ein zweites Pragemuster erzeugen. Die Gegenwalze
weist einen Durchmesser auf, der 0,1 % bis 30 % gréRer
oder kleiner als der Durchmesser der gravierten Walze
ist, wobei die Anprefl¥flache der zweiten Gravur wenig-
stens 40 % der mit der Gegenwalze in Kontakt tretenden
Gesamtanpref3flache ausmacht und wobei die Einzel-
gravuren eine radial nach aufen weisende Hohe auf-
weisen, die der radial nach aufen weisenden Hohe der
ersten Gravur entspricht.

[0008] Mit anderen Worten basiert das erfindungsge-
mafRe Walzenpaar auf drei wesentlichen Punkten, wo-
bei der erste wesentliche Punkt darin zu sehen ist, daf}
eine Gegenwalze ausgewahlt wird, deren Durchmesser
0,1 % bis 30 % gréRer oder kleiner ist als der Durch-
messer der gravierten Walze. Hierdurch wird sicherge-
stellt, dal® bei der Erzeugung des ersten, erwiinschten
Pragemusters, das vorzugsweise ein grof¥flachiges
Pragemuster ist, nicht stets derselbe Bereich der Ober-
flache der Gegenwalze in Kontakt mit der diesbezlgli-
chen ersten Gravur der gravierten Walze tritt, sondern
dafl} dieser Kontaktbereich tiber den Umfang der Ge-
genwalze aufgrund der unterschiedlichen Durchmesser
gleichmafRig verteilt wird. Allein hierdurch wird schon ei-
ne erhebliche Verringerung des VerschleilRes der Ge-
genwalze, die wahrend des Pragens auf die gravierte
Walze gedriickt und hiervon transportiert wird, sicher-
gestellt.

[0009] Derzweite und dritte wesentliche Punktdes er-
findungsgemafien  Walzenpaares, wonach die
AnpreRflache der zweiten Gravur wenigstens 40 % der
mit der Gegenwalze in Kontakt tretenden Gesamtan-
pre¥flache ausmacht, bewirkt, dal® auch die Gibrigen Be-
reiche der Oberflache der Gegenwalze durch die zweite
Gravur, deren Einzelgravuren eine identische Hohe ha-
ben wie die Einzelgravuren der ersten Gravur, entspre-
chend beansprucht und abgenutzt werden, so dal ins-
gesamt ein gleichmaRiger Verschleil iiber die gesamte
Oberflache der Gegenwalze stattfindet und demnach
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punktuelle, értlich begrenzte flachige und/oder Gber den
Umfang reichende linienférmige Beschadigungen, die
beim Stand der Technik relativ schnell auftreten, vermie-
den werden. Mit anderen Worten stellt das erfindungs-
gemafle Walzenpaar sicher, dafl im Gegensatz zum
Stand der Technik hierbei keine lokal begrenzten Be-
schadigungen und Abnutzungen der Gegenwalze auf-
treten kdnnen, da die gesamte Oberflache der Gegen-
walze einerseits durch die das erwiinschte erste Prage-
muster erzeugenden ersten Gravur und andererseits
durch die das zuséatzlich vorgesehene zweite Pragemu-
ster erzeugenden zweiten Gravur wahrend des Pragens
beansprucht wird. Dies insgesamt fihrt dann dazu, dal}
die Betriebszeit einer entsprechenden Gegenwalze
beim erfindungsgemaflen Walzenpaar im Vergleich
zum herkdmmlichen Walzenpaar erheblich héher ist, so
daf insbesondere eine Standzeitverlangerung um das
1,5-fache bis 3-fache auftritt.

[0010] Eine derartige Verldngerung der Standzeit
bringt den weiteren Vorteil mit sich, daf3 kostenintensive
Stillstandszeiten, aufwendige Fehlproduktionen und ko-
stenintensive Reparaturen bei Anwendung des erfin-
dungsgemalRen Walzenpaares vermieden werden.
Desweiteren beinhaltet das erfindungsgemafe Walzen-
paar den Vorteil, dal die Walzenoberflache der Gegen-
walze nicht nur lokal durch das Erzeugen des ersten
Pragemusters sondern vollflachig oder nahezu vollfla-
chig durch das gleichzeitige Erzeugen des ersten Pra-
gemusters und des zweiten Pragemusters durch die
entsprechenden Gravuren mechanisch bearbeitet wird,
so daR im Gebrauch der Gegenwalze zwangslaufig auf-
tretende Veranderungen des Oberflachenmaterials der
Gegenwalze, so insbesondere Veranderungen der Ela-
stizitdt und/oder der Shore-Harte, stets gleichmaRig
Uber die gesamte Oberflache auftreten, was sich in ei-
ner entsprechenden VergleichmaRigung der Qualitat
der Pragung, auch nach langem Gebrauch der Gegen-
walze, und somit letztendlich auch im Qualitatsausfall
des gepragten Artikels augenfallig ausdriickt. Von daher
wird bei Anwendung des erfindungsgemaflen Walzen-
paares nicht nur die Qualitdt des gepragten Tissue-Ar-
tikels konstant gehalten sondern auch der erforderliche
Qualitatskontrollaufwand, sei es unmittelbar durch Per-
sonaleinsparung wahrend der Anwendung des erfin-
dungsgemaflen Walzenpaares oder durch entspre-
chende Personaleinsparung bezlglich der Kontrolle der
Qualitat der gepragten Tissue-Artikel, erheblich redu-
ziert, so dall insgesamt das erfindungsgemafe Walzen-
paar im Vergleich zum herkémmlichen Walzenpaar eine
besonders wirtschaftliche Verfahrensfiihrung zur Her-
stellung von gepragten Tissueartikeln erlaubt.

[0011] Darlber hinaus laRt sich die beim erfindungs-
gemalien Walzenpaar vorgesehene gravierte Walze re-
lativ kostengtlinstig herstellen, insbesondere dann,
wenn die zweite Gravur, die das zweite zusatzliche Pra-
gemuster erzeugt, eine solche Gravur ist, die eine Viel-
zahl von kleinflachigen Einzelgravuren aufweist.
[0012] Insbesondere dann, wenn bei dem erfindungs-
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gemafien Walzenpaar eine solche Gegenwalze vorge-
sehen ist, deren Durchmesser gréRer ist als der Durch-
messer der gravierten Walze, verteilen sich die von der
erwlnschten ersten Gravur erzeugten Beschadigungen
Uber einen gréReren Umfang, so dal dementsprechend
die Standzeit einer derartigen Gegenwalze mit einem
entsprechend vergréRerten Durchmesser noch weiter
verlangert wird. Uberraschend hat sich hierbei gezeigt,
dafl dann hervorragende Ergebnisse beziglich einer
verlangerten Standzeit und einem reduzierten Ver-
schleiR dann beim erfindungsgemaRen Walzenpaar
auftreten, wenn hierbei eine Gegenwalze verwendet
wird, deren Durchmesser vorzugsweise 1 % bis 10 %
groRer ist als der Durchmesser der gravierten Walze.
[0013] Ebenso eine Verbesserung der Lebensdauer
der Gegenwalze wird bei dem erfindungsgemafRen Wal-
zenpaar dann erzielt, wenn die AnprefRflache der zwei-
ten Gravur wenigstens 60 %, vorzugsweise zwischen
65 % und 85 %, der mit der Gegenwalze in Kontakt tre-
tenden Gesamtanpref3flaiche ausmacht. Hierbei ver-
bleibt somit fir die erwiinschte und insbesondere
grol¥flachige erste Gravur eine Anprel3flache von 40 %,
vorzugsweise zwischen 35 % und 15 %, bezogen auf
die Gesamtanprefiflache, wobei ein derartig gepragter
Tissue-Artikel in seinem Gesamtaussehen mafigeblich
von dem ersten, erwiinschten und vorzugsweise
grolRflachigen Prégemuster, erzeugt von der ersten
Gravur, bestimmt wird.

[0014] Die erwiinschte Herausstellung des ersten,
von der ersten Gravur erzeugten Pragemusters und da-
mit sein markantes Herausheben wird bei einer weite-
ren, vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgema-
3en Walzenpaares dadurch erreicht, dal} als zweites,
von der zweiten Gravur erzeugtes Pragemuster auf der
Oberflache des Tissue-Artikels ein solches Muster er-
zeugt wird, das durch eine Vielzahl von kleinflachigen
Pragepunkten ausgebildet wird. Hierbei kann dieses
Muster beliebig ausgestaltet sein, so zum Beispiel ins-
besondere als Wellenlinie, als Zick-Zack-Linie, als se-
parat angeordnete Rechtecke, vorzugsweise Vier- bis
Achtecke, als eine Vielzahl von Rechtecken, die in ei-
nem bestimmten Rapport mit Abstand voneinander vor-
handen sind oder die ineinandergreifen, und/oder als
sonstiges geometrisch gepragtes Muster und/oder
Phantasiemuster, sofern diese Muster geeignet sind,
die zuvor beschriebene gleichméaRige Abnutzung der
Oberflache der Gegenwalze sicherzustellen.

[0015] Wie bereits vorstehend herausgestellt ist, kon-
nen diese Vielzahl von kleinflachigen Pragepunkten auf
der Oberflache des zu pragenden Tissue-Artikels belie-
big angeordnet werden, wobei bei einer bevorzugten
Weiterbildung des erfindungsgemaflen Walzenpaares
die Vielzahl der Einzelgravuren in sich quer Uber die
Oberflache der gravierten Walze erstreckenden Reihen
von Einzelgravuren angeordnet ist. Hierbei sind zusatz-
lich noch benachbarte Reihen relativ zueinander ver-
setzt angeordnet, so daf} sichergestellt wird, daR in
Transportrichtung der Warenbahn gesehen keine un-
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mittelbar benachbarten Einzelgravuren von benachbar-
ten Reihen fluchten, d.h. auf einer einzigen Linie liegen,
die sich senkrecht zur Walzenachse erstreckt.

[0016] Besonders vorteilhaft ist es bei der zuvor be-
schriebenen Weiterbildung des erfindungsgemafen
Walzenpaares, wenn hierbei die Vielzahl von kleinfla-
chigen Einzelgravuren, die die zweite Gravur ausbilden,
auf der Oberflache der gravierten Walze derart ange-
ordnetist, daR sich in Drehrichtung der gravierten Walze
gesehen die Lage einer Einzelgravur erst nach einem
Abstand zwischen 0,5 cm und 80 cm, vorzugsweise
nach einem Abstand zwischen 5 cm und 50 cm, wieder-
holt. Hierbei ist unter dem Begriff Lage einer Einzelgra-
vur der Abstand dieser Einzelgravur von der Walzen-
kante zu verstehen, so da die zuvor wiedergegebene
Aussage besagt, dal erst nach einem Abstand von 0,5
cm bis 80 cm, vorzugsweise nach einem Abstand zwi-
schen 5 cm und 50 cm, jeweils in Drehrichtung der Wal-
ze gesehen sich eine zweite Einzelgravur befindet, die
gemessen an einer ersten Einzelgravur sich im gleichen
Abstand von der Walzenkante befindet. Alle weiteren
Einzelgravuren, die zwischen der ersten und der weite-
ren Einzelgravur auf der Oberflache der gravierten Wal-
ze vorgesehen sind, weisen jeweils einen unterschied-
lichen Abstand zur Walzenkante auf, wie dies nachfol-
gend noch anhand der Zeichnungen im Detail erlautert
wird.

[0017] Beziglich der Ausgestaltung der Einzelgravu-
ren, die als zweite Gravur auf der gravierten Walze vor-
gesehen sind, werden bevorzugt solche Gravuren vor-
gesehen, deren AnpreRflache kreisférmig, dreieckig,
rechteckig, insbesondere viereckig bis achteckig, oval,
linienférmig, wellenférmig und/oder trapezférmig aus-
gestaltet sind. Selbstverstandlich sind auch anders ge-
formte Anpref3flachen maoglich, sofern sichergestellt ist,
dal} die Summe dieser Anpref¥flachen, die die zweite
Gravur ausbilden, mindestens 40 % der Gesamtan-
prelflache, d.h. der Summe aus der Anprel3flache der
ersten Gravur und der zweiten Gravur, vorzugsweise je-
doch mindestens 60 % und insbesondere zwischen 65
% und 85 %, der Gesamtanprefflache ausmacht.
[0018] Bezuglich der zuvor beschriebenen Einzelgra-
vuren ist desweiteren festzuhalten, daf} diese vorzugs-
weise eine radial nach aulRen weisende Hohe aufwei-
sen, die abhangig von dem jeweils zu pragenden Tis-
sue-Artikel zwischen 0,1 mm und 2,5 mm variiert.
[0019] Um bei dem erfindungsgemafRen Walzenpaar
ein markantes, unerwlinschtes Herausheben der von
der zweiten Gravur verursachten Pragung auf dem Tis-
sue-Artikel zu vermeiden, sieht eine weitere vorteilhafte
Ausgestaltung des erfindungsgemaflen Walzenpaares
vor, daR jede Einzelgravur eine relativ kleine Anpref3fla-
che besitzt, die vorzugsweise zwischen 0,1 mm2 und 50
mm?Z, insbesondere zwischen 0,3 mm2 und 10 mm?Z, va-
riiert. Das von jeder Einzelgravur hervorgerufene zweite
Pragemuster tritt dann im Vergleich zu dem erwiinsch-
ten vorzugsweise grof¥flachigen ersten Pragemuster
optisch zurlick, stelltjedoch sicher, dalk die Gegenwalze
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Uber ihre gesamte Oberflache gleichmaRig abgenutzt
wird.

[0020] Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsge-
mafRen Walzenpaares sieht vor, dal auf der Oberflache
der gravierten Walze die im Bereich der zweiten Gravur
vorgesehenen Einzelgravuren in einer Dichte zwischen
5 und 90, bezogen auf 1 cm2 der Walzenoberflache im
Bereich der zweiten Gravur, vorhanden sind. Sind hier-
bei die Einzelgravuren in einer Dichte zwischen 5 und
30 auf 1 cm2 Walzenoberflache vorgesehen, so sind
diese Einzelgravuren mit relativ grofien AnpreRflachen
zu versehen, um so die erwiinschte Abnutzung der Wal-
zenoberflaiche der Gegenwalze sicherzustellen, wah-
rend bei einer Dichte zwischen 60 und 90, bezogen 1
cm? der Walzenoberflache, die AnpreRflache einer je-
den Einzelgravur vorzugsweise relativ klein ausgestal-
tet wird.

[0021] Insbesondere weist das erfindungsgemale
Walzenpaar eine gravierte Walze auf, die einen Durch-
messer zwischen 300 mm und 1.000 mm besitzt.
[0022] Das erfindungsgemafe Walzenpaar weist als
gravierte Walze eine Metallwalze, insbesondere eine
Stahlwalze, eine Hartgummiwalze oder eine Kunststoff-
walze auf, wahrend die Gegenwalze insbesondere eine
Gummiwalze oder eine Kunststoffwalze aus Weich-
kunststoff ist. Hierbei variiert die Shore-Harte, d.h. die
Shore-Harte A, der Gegenwalze vorzugsweise zwi-
schen 35° Sh und 85° Sh.

[0023] Die vorliegende Erfindung betrifft desweiteren
ein Verfahren zum Pragen eines bahnférmigen Tissue-
Artikels.

[0024] Das erfindungsgeméale Verfahren zum Pra-
gen eines bahnférmigen Tissue-Artikels greift auf min-
destens ein Walzenpaar zuriick, das jeweils aus einer
ein erwinschtes erstes Pragemuster und ein zweites
Pragemuster erzeugenden gravierten Walze und einer
ungravierten Gegenwalze ausgebildet wird, wobei der
zu pragende Tissue-Artikel durch den Walzenspalt des
mindestens einen Walzenpaares gefiihrt wird. Hierbei
wird ein Walzenpaar verwendet, wie dieses zuvor als
erfindungsgemales Walzenpaar beschrieben ist.
[0025] Grundsatzlich laRt sich das erfindungsgema-
Re Verfahren im einfachsten Fall bei solchen Tissue-Ar-
tikeln anwenden, die aus einer einzigen Warenbahn
ausgebildet werden. Vorteilhafterweise wird jedoch das
erfindungsgemafe Verfahren bei solchen Tissue-Arti-
keln angewendet, bei denen diese Tissue-Artikel aus
mindestens zwei Warenbahn gebildet werden, wobei
diese beiden Warenbahnen wahlweise gleichzeitig mit
einem einzigen Walzenpaar oder getrennt voneinander
mit jeweils einem Walzenpaar pro Warenbahn gepragt
werden.

[0026] Eine besonders geeignete Weiterbildung der
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen des erfin-
dungsgemaRen Verfahrens sieht vor, dal} hierbei jede
Warenbahn fiir sich unter Erstellung des ersten Prage-
musters und des zweiten Pragemusters gepragt wird,
wobei nach erfolgter getrennter Pragung die beiden Wa-
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renbahnen dann anschlieend miteinander verklebt
werden. Hierdurch wird dann ein solcher Tissue-Artikel
ausgebildet, der die diesbezligliche Pragung, beste-
hend aus dem ersten, erwiinschten Pragemuster und
dem zweiten Pragemuster, sowohl auf der Oberseite als
auch der Unterseite des Tissue-Artikels aufweist.
[0027] Soll nach dem erfindungsgemafRen Verfahren
ein besonders volumindser Tissue-Artikel hergestellt
werden, so wird eine Weiterbildung des erfindungsge-
mafRen Verfahrens angewendet. Hierbei wird dann jede
Warenbahn flir sich separat gepragt, wobei anschlie-
Rend nach der separaten Pragung einer jeden Waren-
bahn die beiden Warenbahnen derart miteinander ver-
klebt werden, dal® der Tissue-Artikel jeweils auf seinen
beiden Oberflachen die Pragemuster (erstes erwiinsch-
tes Pragemuster und zweites Pragemuster) aufweist,
wobei das Verkleben punktférmig ausgefihrt wird. Die
fur das Verkleben der beiden Warenbahnen erforderli-
che Klebepunkte werden auf nach innen vorspringen-
den Erhéhungen der Pragemuster der oberen und un-
teren Warenbahn aufgebracht, so dafl nur diese nach
innen weisenden Erhéhungen punktféormig miteinander
verklebt sind, was bei den so hergestellten Tissue-Arti-
keln zu einer VergroRerung der Dicke und damit zu einer
VolumenvergrofRerung fihrt. Ein derartig volumindser
Tissue-Artikel besitzt neben einem angenehmen wei-
chen Griff ein ausgepragtes Saugvermdgen sowie eine
hohe Aufnahmekapazitat fir Flissigkeiten.

[0028] Besonderslange Standzeiten der Walzen wer-
den bei dem erfindungsgemafRen Verfahren dann ge-
wahrleistet, wenn als gravierte Walze eine Metallwalze,
insbesondere eine Stahlwalze, eine Hartgummiwalze
oder eine Kunststoffwalze verwendet wird.

[0029] Konturenscharfe Pragemuster lassen sich ins-
besondere dann durch Anwendung des erfindungsge-
maRen Verfahrens erzielen, wenn bei dem erfindungs-
gemalien Verfahren als Gegenwalze eine Gummiwalze
oder Kunststoffwalze verwendet wird, wobei die Gegen-
walze durch Anwendung des erfindungsgemafen Ver-
fahrens vor ortlich begrenzte linienférmigen oder flachi-
gen Beschadigungen und Abnutzungen geschutzt wird,
wie dies eingangs beim erfindungsgemalen Walzen-
paar erlautert ist, so dall die beim erfindungsgemafien
Verfahren eingesetzte Gegenwalze Uber ihre gesamte
Oberflache stets gleichmaRig abgenutzt wird.

[0030] Bei dem erfindungsgemafen Verfahren wird
die gravierte Walze angetrieben, wahrend die Gegen-
walze auf die gravierte Walze aufgepref3t und hierdurch
transportiert wird, so dal® die Gegenwalze selbst Uber
keinen eigenen Antrieb verfiigt sondern lediglich als Mit-
lauferwalze bewegt wird.

[0031] Unter dem Begriff Warenbahn wird im Rahmen
der vorliegenden Erfindung eine cellulosische Waren-
bahn, insbesondere eine Papierwarenbahn, verstan-
den, die Ublicherweise eine begrenzte Lange zwischen
etwa 100 m und 100.000 m und eine definierte Breite
besitzt, wobei die Breite zwischen etwa 0,3 Metern und
etwa acht Metern variiert.
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[0032] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeich-
nung naher erlautert, wobei die Figuren 1, 2 und 2a den
Stand der Technik wiedergeben und anhand der Figu-
ren 3 bis 8 die vorstehend beschriebene Erfindung er-
lautert wird. Hierbei zeigen:

eine Teildraufsicht auf die Oberflache einer
bekannten gravierten Walze;

Figur 1

eine schematische Teilschnittansicht durch
ein Walzenpaar des Standes der Technik;

Figur 2

Figur2a eine Abbildung wie Figur 2, jedoch der obe-

ren Walze;

Draufsichten und Schnittansichten von ver-
schieden gestalteten Einzelgravuren, wie
sie als zweite Gravur bei dem erfindungs-
gemalen Walzenpaar vorgesehen sind;

Figur 3

eine Teildraufsicht auf die Oberflache einer
ersten Ausfihrungsform einer gravierten
Walze;

Figur 4

eine schematische perspektivische Teilan-
sicht einer Vielzahl von auf der Oberflache
einer gravierten Walze vorgesehenen Ein-
zelgravuren;

Figur 5

eine Teildraufsicht einer zweiten Ausfiih-
rungsform einer gravierten Walze;

Figur 6

eine Teildraufsicht einer dritten Ausflih-
rungsform einer gravierten Walze; und

Figur 7

eine Teildraufsicht einer vierten Ausfih-
rungsform einer gravierten Walze.

Figur 8

[0033] Beim Stand der Technik wird zur Erzeugung ei-
nes mit einem ersten Pragemuster versehenen Tissue-
Artikels eine gravierte Walze verwendet, wie deren
Oberflache in der Draufsicht teilweise in Figur 1 abge-
bildet ist. Hierbei weist die Oberflache der gravierten
Walze eine insgesamt mit 1 und la bezeichnete groffla-
chige florale erste Gravur auf, die sich nach einem vor-
gegebenen erwilinschten Muster lber die Oberflache
der gravierten Stahlwalze erstreckt. Die erste Gravur 1
bzw. la wird aus einer Vielzahl von Einzelgravuren 2
ausgebildet, wobei die Einzelgravuren 2 radial Gber den
Mantel der gravierten Walze hinausragen.

[0034] Wie am besten der Teilschnittansicht der Figur
2 zu entnehmen ist, weist das bekannte zum Pragen von
Tissue-Artikeln verwendete Walzenpaar eine untere
gravierte Walze 3 auf, deren Oberflache in Figur 1 teil-
weise abgebildetist. Diese gravierte untere Walze 3 aus
Stahl ist mit einem Antrieb versehen.

[0035] Eine Gegenwalze 4 wird zur Pragung des Tis-
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sue-Artikels unter Ausbildung eines Walzenspaltes 5
auf die gravierte untere Walze 3 gepref3t und durch die-
sen Kontakt angetrieben. Durch den Walzenspalte 5
wird eine Warenbahn eines Tissue-Artikels geflihrt, wo-
bei hier durch die Gravur 1 bzw. la auf dieser Warenbahn
aus Papier dann ein erwilinschtes erstes Pragemuster
erzeugt wird.

[0036] Bedingt dadurch, dal® wahrend des Pragevor-
ganges standig eine lokale Druckbeaufschlagung der
Gegenwalze 4 durch die Gravur 1 bzw. la auf die Ober-
flache der Gegenwalze 4 erfolgt, bildet sich bereits nach
einem relativ kurzen Betreiben in der Gegenwalze lokal
begrenzte Abnutzungen 6 aus, die bei Erreichen einer
gewissen Tiefe zu einer partiellen lokal begrenzten Be-
schadigung der Gegenwalze, die in der Regel eine
Gummiwalze oder eine Walze aus Weichkunststoff dar-
stellt, fuhrt. Von daher wird es beim Stand der Technik
erforderlich, diese Gegenwalze durch eine unbescha-
digte und partiell unabgenutzte Gegenwalze bereits
nach einer relativ kurzen Betriebszeit auszutauschen.
[0037] Im Gegensatz zu der in Figur 1 abgebildeten
Teildraufsicht auf die Oberflache einer bekannten gra-
vierten Walze weisen die in den Figuren 4, 6, 7 und 8
wiedergegebenen Teildraufsichten der Oberflachen der
erfindungsgemaRen gravierten Walzen eine erste, rela-
tiv grof¥flachige florale Gravur 1 bzw. 1a und zusatzlich
noch eine zweite Gravur 7 auf, wobei die zweite Gravur
7 aus einer Vielzahl von Einzelgravuren 7 a ausgebildet
wird.

[0038] Eine mdgliche Auswahl von derartigen Einzel-
gravuren 7a bis 7g, wie sie gemeinsam die zweite Gra-
vur ausbilden, ist in der Figur 3 abgebildet.

[0039] So besteht die in Figur 3 dargestellte Einzel-
gravur 7 a aus einer kegelstumpfférmigen Einzelgravur,
wobei die kreisformige Anpref¥flache 8 der Einzelgravur
7a radial Uber die gravierte Walze hinaus nach aufen
ragt und wahrend des Prégens mit der Gegenwalze in
Kontakt tritt.

[0040] Die Einzelgravur 7 b weist eine oval ausgestal-
tete Anpref¥flache auf, die Einzelgravur 7 c eine vierek-
kige Anprefiflache 8 c, die sechseckig geformte Einzel-
gravur 7 d weist eine sechseckig geformte Anpref¥flache
8 d auf, die kreuzfdrmig ausgestaltete Einzelgravur 7 e
besitzt eine kreuzartig ausgestaltete Anprel3flache 8 e,
die quadratische Einzelgravur 7 f besitzt eine quadrati-
sche AnpreRflache 8 f und die S-férmig gebogene Ein-
zelgravur 7 g umfafdt eine entsprechend S-férmig aus-
gebildete Anprelflache 8 g.

[0041] Hierbei wird eine Vielzahl der in Figur 3 bei-
spielhaft gezeigten Einzelgravuren 7 a bis 7 g unter Aus-
bildung der zweiten Gravur auf der Walzenoberflache
auf der gravierten Walze angeordnet, wobei diese zwei-
te Gravur 7 sicherstellt, dal® beim Pragen des Tissue-
Artikels keine lokal begrenzten Abnutzungen, hervorge-
rufen durch die erste erwilinschte Gravur 1 bzw. la, auf-
treten, wie diese beim Stand der Technik in Verbindung
mit der Figur 2 vorstehend beschrieben ist. Vielmehr be-
wirken diese Einzelgravuren der zweiten Gravur 7, daR
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beim erfindungsgeméaRen Walzenpaar bzw. Verfahren
auch die Bereiche 9 (Figur 2) der Gegenwalze gleich-
maRig abgenutzt werden, wobei diese zwischen zwei
benachbarten Abnutzungen 6 befindlichen Bereiche 9
beim herkdmmlichen Verfahren nicht beschadigt wer-
den. Dies fiihrt dann dazu, daf die Oberflache der Ge-
genwalze nicht, wie beim bekannten Verfahren, lokal
begrenzt abgenutzt sondern Uber ihre gesamte Flache
gleichmaRig abgetragen wird.

[0042] Die Figur5 bildet eine mégliche Anordnung der
die zweite Gravur ausbildenden Einzelgravuren ab.
Hierbei sind diese Einzelgravuren 7 in einer Vielzahl von
Reihen 10 bis 19 auf der Oberflache der gravierten Wal-
ze angeordnet, wobei die Pfeilrichtung 20 die Transpor-
trichtung wahrend des Préagens angibt. Um die Darstel-
lung der Figur 5 entsprechend zu vereinfachen, wurde
hierbei die Krimmung der gravierten Walze nicht be-
ricksichtigt.

[0043] Jede Einzelgravur weist eine kreisférmige An-
preRflache 7 a auf.

[0044] Wie unschwer der Figur 5 zu entnehmen ist,
sind die Einzelgravuren 7 von benachbarten Reihen re-
lativ zueinander versetzt angeordnet, so dal bei der ge-
zeigten Ausflihrungsform sich die Lage der ersten Ein-
zelgravur der Reihe 10 erst in der Lage der ersten Ein-
zelgravur der Reihe 15 wiederholt, wahrend alle Gbrigen
ersten Einzelgravuren der Reihe 11 bis 14 hierzu ver-
setzt angeordnet sind. Diese Ausgestaltung bewirkt
dann insbesondere, daR die Bereiche 9 (Figur 2) voll-
flachig und in erwiinschter reproduzierbarer Weise ab-
genutzt werden.

[0045] Die Figuren 4, 6, 7 und 8 geben beispielhaft
verschiedene Anordnungen der zweiten Gravur an, wo-
bei die Oberflache einer jeden gravierten Walze stets
eine erste Gravur 1 bzw. la und eine zweite Gravur 7
aufweist.

[0046] Beiderin Figur 4 abgebildeten Oberflache der
gravierten Walze ist die zweite Gravur 7 als eine Vielzahl
von schrag zu der mit einem Pfeil gekennzeichneten
Laufrichtung angeordneten und parallel ausgerichteten
Reihen von Einzelgravuren 7a ausgestaltet.

[0047] Beiderin Figur 6 abgebildeten Oberflache der
gravierten Walze wird die zweite Gravur 7 durch eine
Vielzahl von wellenférmigen parallelen Linien ausgebil-
det, wobei die Richtung dieser Wellenlinien schrag zu
der mit einem Pfeil gekennzeichneten Laufrichtung der
Walze verlauft.

[0048] Beiderin Figur 7 abgebildeten Oberflache der
gravierten Walze wird die zweite Gravur 7 durch eine
Vielzahl von paarweise angeordneten Vierecken gebil-
det, wobei ein groReres Viereck 21 jeweils von vier klei-
neren Vierecken 22a, 22b, 22¢ und 22d symmetrisch
umgeben wird. Insgesamt sind diese Vielzahl von Vier-
ecken schrag zu der mit einem Pfeil gekennzeichneten
Laufrichtung der Walze positioniert.

[0049] Beiderin Figur 8 abgebildeten Oberflache der
gravierten Walze wird die zweite Gravur 7 durch eine
Vielzahl von ZickZack-Linien ausgebildet, die jeweils
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parallel angeordnet sind und schrag zu der mit einem
Pfeil gekennzeichneten Laufrichtung ausgerichtet sind.

[0050]

Bei allen zuvor beschriebenen Walzenoberfla-

chen wird die erwiinschte, relativ grof¥flachige erste
Gravur 1 bzw. la ebenfalls aus einer Vielzahl von Ein-
zelgravuren erstellt, wobei eine Auswahl dieser Einzel-
gravuren beispielhaft in Figur 3 abgebildet ist.

Patentanspriiche

1.

Walzenpaar zum Pragen eines bahnférmigen Tis-
sue-Artikels mit einer gravierten Walze und einer
hiermit einen Walzenspalt ausbildenden Gegen-
walze, wobei die gravierte Walze auler der er-
wilinschten ersten Gravur noch desweiteren eine
zweite Gravur aufweist und die zweite Gravur eine
Vielzahl von Einzelgravuren mit jeweils kleinflachi-
ger Anprel¥flache besitzt und die erste Gravur ein
erstes Pragemuster und die zweite Gravur ein zwei-
tes Pragemuster erzeugen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gegenwalze einen Durchmesser
aufweist, der 0,1 % bis 30 % gréRer oder kleiner als
der Durchmesser der gravierten Walze ist, dal die
AnprefRflache (8, 8b - 8g) der zweiten Gravur (7) we-
nigstens 40 % der mit der Gegenwalze in Kontakt
tretenden Gesamtanprel¥flache ausmacht und dal
die Einzelgravuren (7a - 7g) eine radial nach auf3en
weisende Hohe aufweisen, die der radial nach au-
Ren weisenden Hohe der ersten Gravur entspricht.

Walzenpaar nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gegenwalze einen Durchmesser
aufweist, der 1 % bis 10 % gréRer ist als der Durch-
messer der gravierten Walze.

Walzenpaar nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anprelflache (8, 8a - 8g)
der zweiten Gravur (7) wenigstens 60 %, vorzugs-
weise zwischen 65 % und 85 %, der mit der Gegen-
walze in Kontakt tretenden Gesamtanprefflache
ausmacht.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Viel-
zahl der Einzelgravuren (7a - 7g) in sich quer Gber
die Oberflache der gravierten Walze erstreckenden
Reihen (10 - 19) von Einzelgravuren (7a) angeord-
netist, wobei benachbarte Reihen (10 - 19) von Ein-
zelgravuren (7a) relativ zueinander versetzt ange-
ordnet sind.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Viel-
zahl der Einzelgravuren (7a) derart auf der Oberfla-
che der gravierten Walze angeordnet ist, dal} sich
in Drehrichtung der gravierten Walze gesehen die
Lage einer Einzelgravur erst nach einem Abstand

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

14.

zwischen 0,5 cm und 80 cm, vorzugsweise nach ei-
nem Abstand zwischen 5 cm und 50 cm, wiederholt.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die gra-
vierte Walze als Einzelgravuren (7a - 7g) solche
Gravuren aufweist, deren Anpreflflache kreisfor-
mig, dreieckig, rechteckig, oval und/oder trapezfor-
mig ausgestaltet ist.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die radial
nach auflen weisende Hohe der Einzelgravur zwi-
schen 0,1 mm und 2,5 mm variiert.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Ein-
zelgravur (7a - 7g) eine Anprefflache (8, 8b - 8c)
zwischen 0,1 mm?2 und 50 mm2, vorzugsweise zwi-
schen 0,3 mm?2 bis 10 mm?2, aufweist.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der
Oberflache der gravierten Walze die im Bereich der
zweiten Gravur (7) vorgesehenen Einzelgravuren
(7a - 7g) in einer Dichte zwischen 5 und 90, bezo-
gen auf 1 cm2 der Walzenoberflache im Bereich der
zweiten Gravur (7), vorhanden sind.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die gra-
vierte Walze einen Durchmesser zwischen 300 mm
und 1.000 mm aufweist.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die gra-
vierte Walze eine Metallwalze, insbesondere eine
Stahlwalze, eine Hartgummiwalze oder eine Kunst-
stoffwalze, ist.

Walzenpaar nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge-
genwalze eine Gummi- oder Kunststoffwalze ist.

Walzenpaar nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Shore-A-Harte der Gegenwalze
zwischen 35° Shore und 85° Shore variiert.

Verfahren zum Pragen eines bahnférmigen Tissue-
Artikels mit mindestens einem Walzenpaar, das je-
weils aus einer ein erwiinschtes erstes Pragemu-
ster und ein zweites Pragemuster erzeugenden
gravierten Walze und einer ungravierten Gegen-
walze ausgebildet wird, wobei der zu préagende Tis-
sue-Artikel durch den Walzenspalt des mindestens
einen Walzenpaares gefiihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Walzenpaar nach einem
der Anspriiche 1 bis 13 verwendet wird.
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Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Tissue-Artikel aus mindestens
zwei Warenbahnen gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jede Warenbahn fir sich ge-
pragt wird und daf} die beiden Warenbahnen nach
der Pragung miteinander verklebt werden.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Warenbahnen derart miteinan-
der verklebt werden, daR jeweils die dufere Ober-
flache die Pragemuster aufweist und dal} das Ver-
kleben punktférmig ausgefiihrt wird, derart, dal®
nach innen vorspringende Erhdhungen der Prage-
muster durch die punktférmige Verklebung unter
Ausbildung eines volumindsen Tissue-Artikels mit-
einander verbunden werden.

Claims

A pair of rollers for embossing a web of endless tis-
sue article with an engraved roller and a counter-
roller forming a gap therewith, whereby the en-
graved roller, apart from the desired first engraving,
also has a second engraving having a large number
of individual engravings with in each case a small-
area pressing surface and the first engraving pro-
duces a first embossing pattern and the second en-
graving produces a second embossing pattern,
characterised in that the counter-roller has a di-
ameter which is 0,1% to 30% larger or smaller than
the diameter of the engraved roller, that the press-
ing surface (8, 8b - 8g) of the second engraving (7)
forms at least 40% of the whole pressing surface
coming into contact with the counter-roller and that
the individual engravings (7a - 7g) have a height
pointing radially outwards that corresponds to the
height of the first engraving pointing radially out-
wards.

The pair of rollers according to claim 1, character-
ised in that the counter-roller has a diameter which
is 1% to 10% larger than the diameter of the en-
graved roller.

The pair of rollers according to claim 1 or 2, char-
acterised in that the pressing surface (8, 8a - 8g)
of the second engraving (7) forms at least 60%,
preferably between 65% and 85%, of the whole
pressing surface coming into contact with the coun-
ter-roller.

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the large
number of individual engravings (7a - 7g) is ar-
ranged in lines (10 - 19) of individual engravings
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(7a) extending crosswise over the surface of the en-
graved roller, whereby neighbouring lines (10 - 19)
ofindividual engravings (7a) are arranged offset rel-
ative to one another.

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the large
number of individual engravings (7a) is arranged on
the surface of the engraved roller in such a way that,
viewed in the direction of rotation of the engraved
roller, the position of an individual engraving is re-
peated only after a distance between 0,5 cm and 80
cm, preferably after a distance between 5 cm and
50 cm.

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the engraved
roller has as individual engravings (7a - 7g) engrav-
ings which are such that their pressing surface is
formed circular, triangular, rectangular, oval and/or
trapezoidal.

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the height of
the individual engraving pointing radially outwards
varies between 0,1 mm and 2,5 mm.

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that each individ-
ual engraving (7a - 7g) has a pressing surface (8,
8b - 8¢) between 0,1 mm2 and 50 mm2, preferably
between 0,3 mm2 to 10 mm?2.

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that, on the sur-
face of the engraved roller, the individual engrav-
ings (7a - 7g) provided in the region of the second
engraving (7) are present in a density between 5
and 90, related to 1 cm2 of the roller surface in the
region of the second engraving (7).

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the engraved
roller has a diameter between 300 mm and 1000
mm.

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the engraved
roller is a metal roller, in particular a steel roller, a
hard-rubber roller or a plastic roller.

The pair of rollers according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the counter-
roller is a rubber roller or plastic roller.

The pair of rollers according to claim 12, character-
ised in that the Shore A hardness of the counter-
roller varies between 35° Shore and 85° Shore.
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A method for embossing a web of endless tissue
article with at least one pair of rollers, which is
formed by an engraved roller producing a desired
first engraving pattern and a second engraving pat-
tern, and a non-engraved counter-roller, whereby
the tissue article to be embossed is guided through
the roller gap of the at least one pair of rollers, char-
acterised in that a pair of rollers according to any
one of claims 1 to 13 is used.

The method according to claim 14, characterised
in that the tissue article is formed from at least two
fabric webs.

The method according to claim 14 or 15, charac-
terised in that each fabric web is embossed by it-
self and that the two fabric webs are glued together
after the embossing.

The method according to claim 16, characterised
in that the fabric webs are glued together in such a
way that each external surface has the embossed
patterns and that the gluing is carried out point-wise
in such a way, that raised portions of the embossing
patterns projecting inwards are jointed together by
the point-wise gluing thereby forming a voluminous
tissue article.

Revendications

Paire de rouleaux pour gaufrer un article en non tis-
sé sous forme de feuille avec un rouleau gravé et
un contre-rouleau formant avec celui-ci un écarte-
ment de rouleaux, le rouleau gravé présentant en-
core, outre la premiére gravure souhaitée, une
deuxiéme gravure et la deuxieme gravure compre-
nant une pluralité de gravures individuelles avec
chaque fois une surface de pression de petite su-
perficie et la premiére gravure produisant un pre-
mier modéle de gaufrage et la deuxiéme gravure un
deuxiéme modele de gaufrage, caractérisée en ce
que le contre-rouleau présente un diamétre qui est
de 0,1 % a 30 % plus grand ou plus petit que le
diametre du rouleau gravé, en ce que la surface de
pression (8, 8b - 8g) de la deuxiéme gravure (7) re-
présente au moins 40 % de la surface de pression
totale entrant en contact avec le contre-rouleau et
en ce que les gravures individuelles (7a - 7g) pré-
sentent une hauteur pointant de maniére radiale
vers l'extérieur qui correspond a la hauteur pointant
de maniére radiale vers l'extérieur de la premiére
gravure.

Paire de rouleaux selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le contre-rouleau présente un
diameétre qui est de 1 % a 10 % plus grand que le
diamétre du rouleau gravé.
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Paire de rouleaux selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que la surface de pression (8, 8a
- 8g) de la deuxiéme gravure (7) représente au
moins 60 %, de préférence entre 65 % et 85 %, de
la surface de pression totale entrant en contact
avec le contre-rouleau.

Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la pluralité
des gravures individuelles (7a - 7g) est disposée en
rangées (10 - 19) de gravures individuelles (7a)
s'étendant transversalement sur la superficie du
rouleau gravé, les rangées voisines (10 -19) de gra-
vures individuelles (7a) étant disposées de maniére
décalée les unes par rapport aux autres.

Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la pluralité
des gravures individuelles (7a) est disposée sur la
superficie du rouleau gravé de telle maniére que la
position d'une gravure individuelle, vue dans le
sens de rotation du rouleau gravé, ne se reproduise
qu'apres une distance comprise entre 0,5 cm et 80
cm, de préférence apres une distance comprise en-
tre 5 cm et 50 cm.

, Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le rouleau
gravé présente comme gravures individuelles (7a -
7g) des gravures dont la surface de pression est
configurée de maniere circulaire, triangulaire, rec-
tangulaire, ovale et / ou trapézoidale.

Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la hauteur
pointant de maniere radiale vers l'extérieur de la
gravure individuelle varie entre 0,1 mm et 2,5 mm.

, Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que chaque gra-
vure individuelle (7a - 7g) présente une surface de
pression (8, 8a - 8c) comprise entre 0,1 mm2 et 50
mm?2, de préférence comprise entre 0,3 mm2 et 10
mm?2,

Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que sur la super-
ficie du rouleau gravé, les gravures individuelles (7a
- 7g) prévues dans larégion de la deuxiéme gravure
(7) sont présentes dans une densité comprise entre
5 et 90 par cm? de superficie du rouleau dans la
région de la deuxieme gravure (7).

Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le rouleau
grave présente un diamétre compris entre 300 mm
et 1000 mm.
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Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le rouleau
gravé est un rouleau en métal, en particulier un rou-
leau en acier, un rouleau en caoutchouc dur ou un
rouleau en matiere synthétique.

Paire de rouleaux selon une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le contre-
rouleau est un rouleau en caoutchouc ou unrouleau
en matiére synthétique.

Paire de rouleaux selon la revendication 12, carac-
térisée en ce que la dureté Shore A du contre-rou-
leau varie entre 35° Shore et 85° Shore.

Procédé pour gaufrer un article en non tissé en for-
me de feuille avec au moins une paire de rouleaux
qui est formée par un rouleau gravé produisant un
premier modéle de gravure souhaité et un deuxie-
me modele de gravure et un contre-rouleau non
gravé, l'article en non tissé a gaufrer étant guidé
dans I'écartement des rouleaux de ladite au moins
une paire de rouleaux, caractérisé en ce qu'une
paire de rouleaux selon une des revendications 1 a
13 est utilisée.

Procédé selon la revendication 14, caractérisé en
ce que l'article en non tissé est formé d'au moins
deux feuilles de produit

Procédé selon la revendication 14 ou 15, caracté-
risé en ce que chaque feuille de produit est gaufrée
a part et en ce que les deux feuilles de non tissé
sont collées ensemble aprés le gaufrage.

Procédé selon la revendication 16, caractérisé en
ce que les feuilles de produit sont collées ensemble
de telle maniére que la surface extérieure présente
chaque fois le modéle de gaufrage et en ce que le
collage estréalisé sous forme de points de telle ma-
niére que les éminences des modeles de gaufrage
qui font saillie vers l'intérieur soient reliées les unes
aux autres par le collage en forme de points en for-
mant un article en non tissé volumineux.
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