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lauf und einen konstanten Teil einer Papiermaschine mit Fig.3
einem Mischrohr (30). Tg\ﬁ

Die Erfinderung ist dadurch gekennzeichnet, daf} ey
eine Vielzahl von einzelnen Eindisungen (1-6) in das . L T
Mischrohr (30) zur Erzeugung einer endgiiltigen Stoff- " } U: ‘ /i/vH
suspension genutzt wird, wobei die freien Strémungs- \ w—-ﬁ# s
querschnitte im Mischrohr (30) und in den einzelnen \ P
Eindisungen (1-6) so gestaltet sind, dal® die Stro- Vo I V <z
mungsgeschwindigkeit im Mischrohr (30) gréRer 0,2 m/ f

s, vorzugsweise grofier 0,45 m/s ist und die Strdomungs-
geschwindigkeiten der zugeflihrten Suspension in einer
Dise vp und der Hauptstrémung der Umgebung um die
Dise vy ein Verhaltnis von vp/v, zwischen 3-15 bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer fertigen Stoffsuspension zur Herstellung ei-
ner Papier- oder Kartonbahn durch Zumischen von neu
aufbereitetem Faser- und Fllstoff mit gegebenenfalls
unterschiedlicher Beschaffenheit und/oder Zusammen-
setzung zu einem Siebwasserkreislauf, vorzugsweise
dem Siebwasser | - Kreislauf, im Konstantteil einer Pa-
pier- oder Kartonmaschine. AuRerdem betrifft die Erfin-
dung den konstanten Teil einer Papier- oder Kartonma-
schine.

[0002] Ein &hnliches Verfahren zur Zumischung von
Dickstoff zu einem vorhandenen Siebwasserkreislauf
und ein dhnlicher konstanter Teil ist beispielsweise aus
der Offenlegungsschrift DE 32 44 142 A1 (= US
4,477,313) bekannt. Hier wird in einem mehrfach unter-
teilten Siebwasserkreislauf zuvor aufbereiteter Dickstoff
Uber eine Mischpumpe dem zugeflihrten Siebwasser
wieder zugegeben und die entstandene Stoffsuspensi-
on einem Stoffauflauf zugefiihrt. Dieser Dickstoff be-
steht also in an sich bekannter Weise aus Faser- und
Fullstoffen, die entsprechend den Vorgaben des Papier-
machers vor der Zufihrung in den Siebwasserkreislauf
aufbereitet, das heillt in vorherbestimmten Mischungs-
verhaltnissen in einer Mischbitte zusammengefihrt
und gemischt wird.

[0003] Firdie Aufbereitung eines solchen Dickstoffes
wird bei den bekannten Papier- oder Kartonmaschinen
im Konstantteil der Papier- oder Kartonmaschine ein er-
heblicher maschineller Aufwand betrieben. In der Figur
1 (zusammengesetzt aus den Figuren laund 1b) ist eine
schematische Darstellung dieser Stoffaufbereitung im
konstanten Teil der Papier- oder Kartonmaschine ge-
zeigt, wobei fir die Vermischung der einzelnen Kompo-
nenten der Faserstoffe und Fillstoffe eine offene Misch-
bitte und eine offene Maschinenbltte bereitgestellt
werden, in denen die gleichmaRige Vermischung der
einzelnen Komponenten stattfindet.

[0004] Eine solche Ausgestaltung des konstanten
Teils einer Papier- oder Kartonmaschine, insbesondere
der Stoffaufbereitung, ist sehr aufwendig und erfordert
einen erheblichen Maschinen- und Platzbedarf, wo-
durch erhebliche Investitions- und Betriebskosten ent-
stehen.

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Ver-
fahren zu beschreiben, durch welches der Platzbedarf
fur die Dickstoffaufbereitung und Vermischung mit dem
Siebwasser wesentlich reduziert werden kann, wobei
gleichzeitig jedoch die Qualitat und GleichméBigkeit der
Vermischung der einzelnen Stoffsuspensionskompo-
nenten gegeniber einem Verfahren mit Verwendung
von Mischbitten zumindest gleichwertig sein soll. Eben-
so ist es Aufgabe einen konstanten Teil einer Papier-
oder Kartonmaschine anzugeben, mit dem das erfin-
dungsgemale Verfahren durchzufiihren ist.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird jeweils durch
die Merkmale der unabhéangigen Anspruche gelost.
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[0007] Der Erfinder hat erkannt, dal} es mdglich ist,
die einzelnen Komponenten der Stoffsuspension einer
Papier- oder Kartonmaschine direkt in einen Siebwas-
serkreislauf einzuspeisen, wobei zur Vermischung der
einzelnen Komponenten nun keine Mischbitte mehr
notwendig ist, sondern lediglich ein Mischrohr verwen-
det wird, dessen Hauptstrdmung durch einen Siebwas-
serkreislauf gebildet wird, in den die neu aufbereiteten
Faser- und Fillstoffe als Einzelkomponenten und ohne
diese zuvor zusammenzumischen, eingeleitet werden.
Hierbei ist von entscheidender Bedeutung unter wel-
chen Geschwindigkeiten und Geschwindigkeitsverhalt-
nissen die Vermischung der einzelnen Komponenten
stattfindet.

[0008] Demgemal schlagt der Erfinder ein Verfahren
zur Herstellung einer fertigen Stoffsuspension zur Fer-
tigung einer Papier- oder Kartonbahn durch Zumischen
von neu aufbereitetem Faser- und Fiillstoff mit gegebe-
nenfalls unterschiedlicher Beschaffenheit und/oder Zu-
sammensetzung zu einem Siebwasserkreislauf, vor-
zugsweise dem Siebwasser | - Kreislauf, im Konstantteil
einer Papier- oder Kartonmaschine mit mindestens den
folgenden Verfahrensschritten vor: Fihren eines, aus
der Papier- oder Kartonmaschine rezirkulierenden
Siebwassers, insbesondere des Siebwassers |, in ei-
nem, gegebenenfalls abgewinkelten Mischrohr (30) mit
einer Hauptstréomungsrichtung und Eindlsung einer
Vielzahl von, vorzugsweise neu aufbereiteten, Einzel-
komponenten des Faser- und/oder Fillstoffes in das
Mischrohr (30), wobei die Strdomungsgeschwindigkeit
im Mischrohr (5) grofer 0,2 m/s, vorzugsweise gréf3er
0,45 m/s ist und die Strdmungsgeschwindigkeiten der
zugeflhrten Suspension in einer Dise vp und der
Hauptstrémung der Umgebung um die Dise v, ein Ver-
haltnis von vp/v, zwischen 3-15 bilden.

[0009] Bei diesem Verfahren findet also erfindungs-
gemal kein erstes Vormischen der einzelnen Kompo-
nenten zu einem Dickstoff statt, sondern es werden die
einzelnen Komponenten der Faser- und Fllstoffe direkt
in ein von Siebwasser durchstrémtes Mischrohr einge-
dust, und die Durchmischung der einzelnen Komponen-
ten findet direkt im Siebwasser selbst statt, so daf} die-
ses dann als fertige Stoffsuspension dem Herstellungs-
prozefl zugefuhrt werden kann.

[0010] Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Verfahrens besteht darin, dal® zumin-
dest ein Teil der restlichen rezirkulierenden Suspension
aus der Papier- oder Kartonmaschinenproduktion im
Mischrohr zugemischt wird, wobei es besonders vorteil-
haftist, wenn die restlichen rezirkulierenden Suspensio-
nen im Mischrohr stromabwarts der Eindlisung von Ein-
zelkomponenten zugefiihrt werden. Durch diese
MaRnahme kdénnen praktisch alle Mischbdtten, die bis-
her im Bereich einer Papier- oder Kartonmaschine im
konstanten Teil notwendig waren, eingespart werden.
Hierdurch reduziert sich auch das umgewalzte Volumen
an Siebwasser wesentlich, da zumindest das Volumen
der bisherigen Mischbitten wegfallt, so dafl auch die
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Umstellungszeit zwischen verschiedenen Papiersorten
wesentlich verkirzt werden kann.

[0011] Entsprechend dem Erfindungsgedanken wird
vorzugsweise ein abgewinkeltes Mischrohr verwendet,
da durch die Abwinkelung des Mischrohres zusatzliche
Sekundarstrome im Mischrohr entstehen, die den
Mischprozel} in seiner GleichmaRigkeit wesentlich for-
dern.

[0012] Entsprechend einem weitergehenden Gedan-
ken der Erfindung wird vorgeschlagen, daR die Einzel-
komponenten vor der Abwinkelung des Mischrohres zu-
gefiihrt werden. Weiterhin kdnnen vorteilhaft die restli-
chen rezirkulierenden Suspensionen nach der Abwin-
kelung des Mischrohres zugefuhrt werden.

[0013] Durch diese Aufteilung der Zufiihrung von Fa-
ser- und/oder Fillstoffe beziehungsweise der restlichen
rezirkulierenden Suspensionen im Mischrohr wird eine
besonders gute und gleichmaRige Durchmischung der
einzelnen Komponenten erreicht.

[0014] Entsprechend den Anforderungen an die
GleichmaRigkeit der Stoffsuspension wird weiterhin er-
findungsgemal vorgeschlagen, dafl} das relative Men-
genverhaltnis der Einzelkomponenten mit Fasern zu-
einander geregelt wird. Die Art der Regelung kann ent-
sprechend den bekannten Verfahren, entweder Uber ei-
ne drehzahlgeregelte Pumpe oder tber eine Ventildros-
selung des Durchsatzes einer Pumpe durchgefihrt wer-
den.

[0015] Es wird weiterhin vorgeschlagen, daf} das re-
lative Mengenverhaltnis zwischen der Gesamtmenge
der Einzelkomponenten mit Fasern und der Gesamt-
menge der Einzelkomponenten mit Fiillstoff geregelt
wird. Fir diese Regelung der Mengenverhaltnisse kén-
nen nach dem Ausgang des Mischrohres Konzentrati-
onsmessungen der einzelnen Komponenten, das heil3t
der zu regelnden Substanzen, stattfinden und das
MeRergebnis im Regelkreis als Regelgréfie verwendet
werden.

[0016] Zur Vermeidung von unerwiinschten Faserwi-
schen oder sonstiger unerwinschter Partikeln in der
Stoffsuspension kann zwischen dem Mischrohr und
dem Stoffauflauf eine Sortierung und/oder Sichtung der
Stoffsuspension stattfinden.

[0017] Entsprechend dem Erfindungsgedanken wird
auch ein konstanter Teil einer Papier- oder Kartonma-
schine vorgeschlagen, der sich dadurch auszeichnet,
daf ein Mischrohr mit einer Hauptzufiihrung flir aus der
Papiermaschine rezirkulierendem Siebwasser, vor-
zugsweise Siebwasser |, vorgesehen ist und dieses ei-
ne Hauptstrémung im Mischrohr bildet, weiterhin dal} ei-
ne Vielzahl von einzelnen Eindisungen in die Haupt-
stromung flr alle zur Erzeugung einer endgliltigen Stoff-
suspension bendtigten Einzelkomponenten vorgese-
hen sind, wobei die freien Strémungsquerschnitte im
Mischrohr (30) und in den einzelnen Eindlisungen (1-6)
so gestaltet sind, dal’ die Stromungsgeschwindigkeitim
Mischrohr (30) gréRer 0,2 m/s, vorzugsweise grofier
0,45 m/s ist und die Strdmungsgeschwindigkeiten der
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zugefiihrten Suspension in einer Dise vp und der
Hauptstrémung der Umgebung um die Dise v, ein Ver-
héltnis von vp/v; zwischen 3-15 bilden.

[0018] Eine vorteilhafte Ausflihrung des Mischrohres
sieht vor, daR die Eindlisung der Einzelkomponenten in
Richtung der Hauptstrdmung gesehen nacheinander
angeordnet sind.

[0019] Vorteilhaft kann das Mischrohr abgewinkelt
ausgeflihrt sein, um aufgrund von Sekundarstromun-
gen die Vermischung der einzelnen Komponenten zu
verbessern.

[0020] Weiterhin kann zusatzlich eine Eindiisung fir
Gutstoff aus einem Deculator und/oder aus einem Ver-
tikalsichter 2. Stufe und/oder sonstige Gutstoffrezirku-
lationen vorgesehen werden.

[0021] Beziglich der Anordnung der Eindlisungen
kann es auch gunstig sein, wenn die Eindlsung der Ein-
zelkomponenten vor der Eindiisung von Gutstoff aus ei-
nem Deculator und/oder aus einem Vertikalsichter 2.
Stufe und/oder sonstiger Gutstoffrezirkulationen ange-
ordnet ist. Auch ist es vorteilhaft die Eindlsung der Ein-
zelkomponenten vor der Abwinkelung des Mischrohres
und die Eindiisung von Gutstoff aus einem Deculator
und/oder aus einem Vertikalsichter 2. Stufe und/oder
sonstiger Gutstoffrezirkulationen nach der Abwinkelung
des Mischrohres angeordnet ist

[0022] Als Einzelkomponenten kénnen frische Faser-
stoffe (=TMP) und/oder Altpapier (=DIP) und/oder Aus-
schul aus der Papiermaschine und/oder Filterriickstoff
und/oder Farbe und/oder Chemikalien und/oder Fill-
stoff eingesetzt werden.

[0023] Zusatzliche Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausfihrungsbeispieles unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen.

[0024] Die Erfindung soll nachfolgend anhand der
Zeichnungen naher erldutert werden. Es stellen im Ein-
zelnen dar:
Figur 1a und 1b: Bekannte Ausfihrung der Stoff-
aufbereitung in einer Papier- und
Kartonmaschine;

Beispielhafte Ausflhrung einer
erfindungsgemaflen Stoffaufbe-
reitung im konstanten Teil einer
Papier- oder Kartonmaschine;
Detaildarstellung einer Ein-
disung im Mischrohr.

Figur 2:

Figur 3:

[0025] Die Figur 1 setzt sich zusammen aus den Fi-
guren la und 1b und zeigt den konstanten Teil einer Pa-
pier- oder Kartonmaschine, entsprechend dem Stand
der Technik, wobei jeweils der Mittelteil der Gesamtfigur
auf den beiden Figuren 1a und 1b zu sehen ist.

[0026] Die Figur 1 zeigtalso denim Stand der Technik
bekannten konstanten Teil einer Papier- oder Karton-
maschine fur die Aufbereitung von Stoffsuspension zur
Zufuhrung an einen sektional stoffdichte- und volumen-
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geregelten Stoffauflauf 17. Zu Beginn des konstanten
Teils werden nacheinander frisch aufbereitete Einzel-
komponenten des Dickstoffes lber die Leitungen 1 bis
6 in eine Mischbutte 7 eingeleitet. Die Einzelkomponen-
ten sind frischer Faserstoff (TMP = Thermo mechanical
pulp) Uber die Leitung 1, aufbereitetes Altpapier (DIP =
deinked paper) Uber die Leitung 2, aufbereiteter Aus-
schufd aus der Papiermaschine Uber die Leitung 3, Fil-
terrlickstoffe tiber die Leitung 4, Farbe und/oder Chemi-
kalien Uber die Leitung 5 und Fllstoff iber die Leitung 6.
[0027] In der Mischbltte 7 wird fiir eine gleichmafige
Vermischung der einzelnen Komponenten gesorgt und
der gewiinschte Dickstoff aufbereitet. Entsprechend
dem Stand der Technik verfiigen die einzelnen Zufuhr-
leitungen 1 bis 6 Gber Regelmechanismen, welche die
Mengenverhaltnisse der einzelnen Komponenten in der
gewulnschten Weise einstellen, um die richtige Endzu-
sammensetzung des Dickstoffes zu erreichen.

[0028] Derinder Mischbiitte 7 erzeugte Dickstoff wird
anschlieflend in die Maschinenbltte 8 geleitet, von wo
aus er dem Siebwasser |-Behalter 9 zugefihrt wird.
[0029] Im Siebwasser I-Behalter 9 erfolgt dann die
Verdiinnung des Dickstoffes auf die gewlinschte Kon-
zentration und anschlieRend eine Zuflihrung der Stoff-
suspension Uber die Leitung 13 zum Deculator Cleaner-
System, in dem eine Entliftung der neu hergestellten
Stoffsuspension stattfindet. Vom Deculator Cleaner-Sy-
stem wird die Suspension Uber die Zufuhrleitung 14
nochmals Uber einen Vertikalsichter zur Reinigung zu-
gefiihrt und dessen Gutstoff Gber die Leitung 26 zum
Stoffauflauf 17 gebracht.

[0030] Eine Stoffsuspension mit etwas geringerer
Konzentration wird ebenfalls vom Deculator Cleaner-
System Uiber die Zufuhrleitung 15 an einen weiteren Ver-
tikalsichter 12 und von dort Uber die Zufuhrleitung 16
dem Stoff auf lauf 17 zugefiihrt. In bekannter Weise wer-
den im Stoffauflauf 17 die beiden unterschiedlich kon-
zentrierten Stoffsuspensionen sektional geregelt, ge-
mischt und auf die Napartie 18 Ubertragen. Zur Rege-
lung des gesamten Systems ist in bekannter Weise am
Ende der Papier- oder Kartonmaschine ein MeRrahmen
28 vorgesehen, der Informationen Uiber das Masse-Qu-
erprofil, das Masse-Langsprofil und den Aschegehalt
der hergestellten Papierbahn sammelt und fir die Re-
gelung der Zusammensetzung des Siebwassers zur
Verfligung steht.

[0031] Insgesamt erfordert der konstante Teil der Pa-
piermaschine, besonders die Stoff zentrale 29 mit den
Zufuhrungen 1 bis 5, die Mischbitte 7, die Maschinen-
bitte 8 und der Siebwasser |-Behalter 9 einen groflen
Platzbedarf und stellt damit einen enormen Faktor be-
zuglich der Investitions- und Betriebskosten der Papier-
maschine dar.

[0032] Erfindungsgemal wird nun versucht, diese
Kosten durch eine Zusammenfiihrung der einzelnen
Teile in ein einziges Mischelement zu verringern, wobei
jedoch gleichzeitig die Glte der entstehenden Stoffsus-
pension erhalten bleiben soll. Ein entsprechendes Ver-
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fahren und ein entsprechend ausgestatteter konstanter
Teil der Papiermaschine ist in der Figur 2 dargestellt.
Hier wird der gesamte gestrichelt umrahmte Bereich 48
aus der Figur 1 durch die Verwendung eines Mischroh-
res 30 konzentriert.

[0033] In das Mischrohr 30 wird das zurlickgefiihrte
Siebwasser | 38 eingeleitet und in einer Hauptstro-
mungsrichtung entlang der Mittellinie 47 des Mischroh-
res 30 geflhrt.

[0034] In das Mischrohr 30 werden danach die Ein-
zelkomponenten TMP uber die Zufuhrleitung 1, DIP
Uber die Zufuhrleitung 2, Ausschuf aus der Papier- oder
Kartonmaschine uber die Zufuhrleitung 3, Filterrtickstoff
Uber die Zufuhrleitung 4, schlieRlich Farbe und Chemi-
kalien Gber die Zufuhrleitung 5 und Flillstoff iiber die Zu-
fuhrleitung 6 zugefiihrt. Die Zuflihrung der einzelnen
Komponenten erfolgt hier beispielhaft in der vertikalen
Sektion des Mischrohres 30, vor seiner Abwinkelung in
die horizontale Sektion.

[0035] Es ist darauf hinzuweisen, daf} es im Rahmen
der Erfindung liegt eine freie Auswahl der zuzufiihren-
den Einzelkomponenten zu treffen, wobei die Auswahl
der einzelnen Komponenten beziglich ihrer Zusam-
mensetzung und dem relativen Mengenverhaltnis zu-
einander von dem herzustellenden Papier beziehungs-
weise Karton abhangig ist. Beispielsweise ist es auch
mdglich auf den Altpapieranteil oder auch den TMP-An-
teil zu verzichten, wenn ein entsprechendes Endprodukt
hergestellt werden soll.

[0036] AnschlieRend an die Abwinkelung des Misch-
rohres erfolgt die Zufuhr Uiber eine Diise 35 von Gutstoff
36 aus dem Deculator und Gutstoff 37 aus dem Verti-
kalsichter 2. Stufe. Aufgrund der Abwinkelung des
Mischrohres werden Sekundarstréme erzeugt, die eine
besonders gute Mischung der einzelnen Komponenten
der Suspension bewirken. Anschlielend an das Misch-
rohr 30 wird die Stoffsuspension Uber eine Férderpum-
pe 39 einem nachgeschalteten Sichter 44 zugeflhrt und
der Gutstoff 45 aus dem Sichter dem Deculator Cleaner-
System zugefiihrt, wéhrend die Sichterriickfihrung 46
der Aufbereitung wieder zugeleitet wird.

[0037] Zur Regelung des dargestellten Systems dient
ein Regelsystem 40 (meist mit QCS = Quality Control
System bezeichnet), welches Uber die MeRaufnehmer
49 und die Melleitung 41 die notwendige Information
Uber die Faserkonzentration erhalt. Ebenso wird Uber
den MeRaufnehmer 50 die Fullstoffkonzentration der
fertigen Stoffsuspension gemessen und Uber die
MeRleitung 42 zum Regelsystem 40 zugefiihrt. Das Re-
gelsystem 40 hat ein vorgegebenes Mengenverhaltnis
fir die Komponenten TMP, DIP, Ausschufd und Filter-
riickstoff, so dal diese Komponenten immer in dem vor-
gegebenen Mengenverhaltnis zugefiihrt werden, wobei
bei einer zu geringen Konzentration an Faserstoffen die
Gesamtmenge dieser Faserstoffe (ber das Regelsy-
stem 40 erhoéht oder umgekehrt erniedrigt werden kann.
[0038] Zusatzlich steuert das Regelsystem 40 die Zu-
gabe von Farbe und Chemikalien tber die Regelleitung
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43.5, die gegebenenfalls nochmals aufgeteilt sein kann,
um die Mischung der einzelnen Chemikalien zu bestim-
men.

[0039] SchlieBlich regelt das Regelsystem 40 auch
noch die zugefiihrte Menge an Fiillstoff (iber die Regel-
leitung 43.6, entsprechend der durch den MeRaufneh-
mer 50 gemessenen Konzentration an Fiillstoff in der
fertigen Stoffsuspension.

[0040] Zur Verdeutlichung der Strdomungsverhaltnis-
se im Bereich einer Eindlisung im Mischrohr ist diese
Situation in der Figur 3 nochmals detailliert dargestellt.
Hier ist gezeigt, wie die Hauptstrémung im Mischrohr 30
in unmittelbarer Umgebung der Diise 51 der Eindiisung
einer konzentrierten Einzelkomponente der Stoffsus-
pension mit einer Stromungsgeschwindigkeit v die Du-
se 51 umspililt, wobei aus der Diise 51 die Einzelkom-
ponente mit der Strémungsgeschwindigkeit vp austritt
und anschlieBend mit der Hauptstrémung vermischt
wird. Die optimale Vermischung findet dabei statt, wenn
die freien Strémungsquerschnitte von Mischrohr 30 und
der jeweiligen Dlse 51 so gestaltet sind, daf die Stro-
mungsgeschwindigkeit vy im Mischrohr (30) gréRer 0,2
m/s, vorzugsweise groler 0,45 m/s ist und die Stro-
mungsgeschwindigkeiten der zugefiihrten Suspension
in einer Dise vp und der Hauptstrémung der Umgebung
um die Duse vy, ein Verhéltnis von vp/v, zwischen 3-15
bilden.

[0041] Durch dieses erfindungsgemae Verfahren
und die erfindungsgemafe Ausfiihrung des konstanten
Teils wird es nun méglich, den gesamten Mischbereich
im konstanten Teil der Papier- oder Kartonmaschine we-
sentlich zu vereinfachen und insbesondere den bend-
tigten Raumbedarf stark zu reduzieren. Als positiver Ne-
beneffekt wird hierdurch auch erreicht, daf} sich die
Menge der umlaufenden Suspensionen wesentlich re-
duzieren, wodurch eine wesentlich schnellere Umstel-
lung der Papiermaschine auf neue Papiersorten mdg-
lich ist.

[0042] Erganzend wird darauf hingewiesen, dal} die
Merkmale der Erfindung nicht nur in der jeweils ange-
gebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom-
binationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne
den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0043]

1 Zufihrung TMP (thermo mechanical pulp =
frische Fasern)

2 Zufuhrung DIP (deinked paper = aufbereite-
tes Altpapier)

3 Zufiihrung Ausschul® aus der Papiermaschi-
ne

4 Zufuhrung Filterriickstoff

5 Zufuhrung Farbe/Chemikalien

6 Zufuhrung Fllstoff

7 Mischbltte

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

8
9
10
11
12
13

14

15

16

17

18
19

20
21
22
23
24
25

26

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
431
43.6
44
45

46
47
48
49
50
FFIC =

FT =
HIC =
LIA =

Maschinenbitte

Siebwasser |-Behalter

Deculator Cleaner-System

Vertikalsichter

Vertikalsichter

Zufuhrleitung vom Siebwasser |-Behalter
zum Deculator Cleaner System
Zufuhrleitung vom Deculator Cleaner-System
zum Vertikalsichter

Zufuhrleitung vom Vertikalsichter 14 zum
Stoffauflauf

Zufuhrleitung vom Vertikalsichter 12 zum
Stoffauflauf 17

sektional stoffdichtegeregelter Stoffauflauf
(Module Jet Stoffauflauf)

Siebpartien

Ruckleitung des Siebwasser | zum Siebwas-
ser |-Behalter

Siebwasser II-Riickflihrung
Retentionsmittelregelung
Retentionsmittelbehalter

Fullstoffregelung

Fillstoffreservoir

Zufuhrleitung vom Retentionsmittelbehalter
22 zum Vertikalsichter 11

Zufuhrleitung vom Vertikalsichter 11 zum
Stoffauflauf 17

Sortierung

MeRrahmen

Stoffzentrale

abgewinkeltes Mischrohr

drehzahlgeregelte Pumpe

DurchfluBmesser

Drosselventil

Pumpe (konstante Drehzahl)

Eindisung

Gutstoff aus Deculator

Gutstoff aus Vertikalsichter 2. Stufe
Siebwasser |

Férderpumpe

Regelsystem (Qualitatskontrollsystem)
MeRleitung flir Faserkonzentration
MeRleitung flr Fillstoffkonzentration

bis

Regelleitungen

Sichter

Gutstoffzufuhr zum Deculator Cleaner-Sy-
stem

Sichterrlckfihrung

Mittellinie

Bereich

MeRaufnehmer

MeRaufnehmer
DurchfluBverhaltnisanzeigekontroller
DurchfluR-MeRaufnehmer
DurchfluBtransmitter

Handverstellung

Niveau-Anzeige-Alarm
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LIC = Niveauanzeigekontroller

LT = Niveau Transmitter

Pl = Druck-MeRaufnehmer

PT = Druck-Transmitter

QIC =  Qualitadt (Asche-, Faserstoff-Dichte) - Anzei-
ge-Regelung

QT = Qualitdt  (Asche-, Faserstoff-Dichte) -
MefRaufnehmer

SIC = Drehzahl-Anzeige-Regelung

%) Stromungsgeschwindigkeit in einer Duse

VH Hauptstrémung der Umgebung einer Dise

Patentanspriiche

1. \Verfahren zur Herstellung einer fertigen Stoffsus-

pension zur Herstellung einer Papier- oder Karton-
bahn durch Zumischen von neu aufbereitetem Fa-
ser- und Fllstoff mit gegebenenfalls unterschiedli-
cher Beschaffenheit und/oder Zusammensetzung
zu einem Siebwasserkreislauf, vorzugsweise dem
Siebwasser | - Kreislauf, im Konstantteil einer Pa-
pier- oder Kartonmaschine mit mindestens den fol-
genden Verfahrensschritten:

1.1 Fihren eines, aus der Papier- oder Karton-
maschine rezirkulierenden Siebwassers, ins-
besondere des Siebwassers |, in einem, gege-
benenfalls abgewinkelten Mischrohr (30) mit ei-
ner Hauptstrémungsrichtung und

1.2 Eindusung einer Vielzahl von, vorzugswei-
se neu aufbereiteten, Einzelkomponenten des
Faser- und/oder Fillstoffes in das Mischrohr
(30), wobei

1.3 die Strémungsgeschwindigkeit im Misch-
rohr (30) gréRer 0,2 m/s, vorzugsweise groRer
0,45 m/s ist und

1.4 die Strdomungsgeschwindigkeiten der zuge-
fihrten Suspension in einer Dise vp und der
Hauptstrémung der Umgebung um die Dise vy,
ein Verhaltnis von vp/v, zwischen 3-15 bilden.

Verfahren gemal Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall zumindest ein Teil der restlichen re-
zirkulierenden Suspensionen (36, 37) im Mischrohr
(30) zugemischt werden.

Verfahren gemal Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die restlichen rezirkulierenden Sus-
pensionen (36, 37) im Mischrohr (30) stromabwarts
der Eindusung der Einzelkomponenten zugefihrt
werden.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf} die Einzelkomponen-
ten vor der Abwinkelung des Mischrohres (30) zu-
gefiihrt werden.
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Verfahren gemaf einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dalR die restlichen rezirku-
lierenden Suspensionen (36, 37) nach der Abwin-
kelung des Mischrohres (30) zugefihrt werden.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daR das relative Mengen-
verhaltnis der Einzelkomponenten mit Fasern zu-
einander geregelt wird.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daR das relative Mengen-
verhaltnis zwischen der Gesamtmenge der Einzel-
komponenten mit Fasern und der Gesamtmenge
der Einzelkomponenten mit Fullstoff geregelt wird.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 6 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dalR die Regelung der
Mengenverhaltnisse lber eine Konzentrationsmes-
sung der zu regelnden Substanzen hinter dem Aus-
gang des Mischrohres (30) stattfindet.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dal? zwischen dem Misch-
rohr (30) und dem Stoffauflauf (17) eine Sortierung
und/oder Sichtung der Stoffsuspension stattfindet.

Konstanter Teil einer Papier- oder Kartonmaschine,
dadurch gekennzeichnet, da ein Mischrohr (30)
mit einer Hauptzufiihrung fiir aus der Papier- oder
Kartonmaschine rezirkulierendem Siebwasser, vor-
zugsweise Siebwasser | (38), vorgesehen ist und
dieses eine Hauptstromung im Mischrohr (30) bil-
det, weiterhin daR eine Vielzahl von einzelnen Ein-
disungen (1-6) in die Hauptstromung fir alle zur
Erzeugung einer endglltigen Stoffsuspension be-
nétigten Einzelkomponenten vorgesehen sind, wo-
bei die freien Stromungsquerschnitte im Mischrohr
(30) und in den einzelnen Eindiisungen (1-6) so ge-
staltet sind, da die Stromungsgeschwindigkeit im
Mischrohr (30) grofier 0,2 m/s, vorzugsweise gro-
Ber 0,45 m/s ist und die Stromungsgeschwindigkei-
ten der zugeflhrten Suspension in einer Duise vp
und der Hauptstromung der Umgebung um die Du-
se vy ein Verhaltnis von vp/v, zwischen 3-15 bilden.

Konstanter Teil gemaf Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dal’ die Eindiisung (1-6) der Einzel-
komponenten in Richtung der Hauptstrémung ge-
sehen nacheinander angeordnet sind.

Konstanter Teil gemaR einem der Anspriiche 10 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dal® das Mischrohr
(30) abgewinkelt ausgefihrt ist.

Konstanter Teil gemaR einem der Anspriiche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dal} zusatzlich eine
EindUsung (35) fur Gutstoff aus einem Deculator
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(36) und/oder aus einem Vertikalsichter 2. Stufe
(37) und/oder sonstige Gutstoffrezirkulationen vor-
gesehen ist.

Konstanter Teil gemal dem Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dal die Eindlisung (1-6) der Ein-
zelkomponenten vor der Eindliisung (35) von Gut-
stoff aus einem Deculator (36) und/oder aus einem
Vertikalsichter 2. Stufe (37) und/oder sonstiger Gut-
stoffrezirkulationen angeordnet ist.

Konstanter Teil gemafl dem Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dal die Eindlisung (1-6) der Ein-
zelkomponenten vor der Abwinkelung des Misch-
rohres (30) und die Eindiisung (35) von Gutstoff aus
einem Deculator (36) und/oder aus einem Vertikal-
sichter 2. (37) Stufe und/oder sonstiger Gutstoffre-
zirkulationen nach der Abwinkelung des Mischroh-
res (30) angeordnet ist.

Konstanter Teil gemaR einem der Anspriiche 10 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daR als Einzelkom-
ponenten frische Faserstoffe (TMP) und/oder Altpa-
pier (DIP) und/oder Ausschuf} aus der Papierma-
schine und/oder Filterriickstoff und/oder Farbe und/
oder Chemikalien und/oder Fillstoff eingesetzt wer-
den.
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