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(54) Pedal

(57)  Ein Pedal (2), insbesondere fir ein Kraftfahr-
zeug, weist einen Pedalarm (6) auf, welcher an seinem
ersten Endbereich (8) von einer Kraft (4), insbesondere
einer FuRRkraft, auslenkbar und an seinem zweiten End-
bereich (10) um eine in einem Gehduse (16) gelagerte
Schwenkachse (18) schwenkbar gelagert und von ei-
nem die Schwenkachse (18) umschlielenden Riick-
stellfederelement (20) in eine Grundstellung zurilick-
schwenkbar beaufschlagt ist. Das Ruckstellfederele-
ment (20) ist dabei an einem ersten Hebelarm (36) eines
schwenkbar gelagerten Hebels (38) abgestitzt. Der
zweite Hebelarm (44) des Hebels (38) ist lber einen
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Reibkdrper (50) an einer Reibflache (56) in Anlage. Die
Reibflache (56) wiederum ist um die Schwenkachse
(18) des Pedalarms (6) schwenkbar und an dem zwei-
ten Endbereich (10) des Pedalarms (6) angeordnet.
Dieses Pedal (2) soll einen besonders geringen Herstel-
lungsaufwand aufweisen und gleichzeitig soll der Rei-
bungskoeffizient der aus dem Reibkérper (50) und der
Reibflache (56) gebildeten Reibpaarung in einem be-
sonders grofen Wertebereich einstellbar sein. Hierzu
ist die Reibflache (56) ein Bestandteil eines Reibele-
ments (55) und der zweite Endbereich (10) des Peda-
larms (6) ist mit dem Reibelement (55) tUber einen Haft-
stoff (66) fest verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Pedal, insbesondere
fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Pedalarm, welcher an
seinem ersten Endbereich von einer Kraft, insbesonde-
re einer FuRkraft, auslenkbar und an seinem zweiten
Endbereich um eine in einem Gehduse gelagerte
Schwenkachse schwenkbar gelagert und von einem die
Schwenkachse umschlieBenden Ruckstellfederele-
ment in eine Grundstellung zuriickschwenkbar beauf-
schlagt ist, wobei das Rickstellfederelement an einem
ersten Hebelarm eines schwenkbar gelagerten Hebels
abgestutzt ist, dessen zweiter Hebelarm Uber einen
Reibkdrper an einer um die Schwenkachse schwenkba-
ren und an dem zweiten Endbereich des Pedalarms an-
geordneten Reibflache in Anlage ist.

[0002] Pedale der oben genannten Art werden heute
vielfach als Fahrpedale bei Kraftfahrzeugen zur Steue-
rung der Geschwindigkeit eingesetzt. Hierbei lenkt beim
Betrieb des Kraftfahrzeugs der Fahrer des Kraftfahr-
zeugs den Pedalarm des Pedals mittels FuRkraft aus,
um eine bestimmte Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs
zu erreichen. Die Auslenkung des Pedalarms ist dabei
Ublicherweise mechanisch oder elektronisch an eine
Steuereinheit gekoppelt, Uber die die Geschwindigkeit
des Kraftfahrzeugs einstellbar ist. Allgemein gilt: Je gro-
Rer die Auslenkung des Pedalarms desto grofer die
Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs.

[0003] Bedingt durch unebene StralRenverhaltnisse
kann es beim Betrieb des Kraftfahrzeugs zu Erschitte-
rungen der Fahrzeugbewegung und damit zu geringfii-
gigen Veranderungen der auf den Pedalarm durch den
Fahrer aufgebrachten FuBlkraft kommen. Diese Er-
schitterungen der Fahrzeugbewegung koénnen eine
Veranderung der Pedalstellung bewirken, woraus eine
Anderung der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs re-
sultiert.

[0004] Um eine seitens des Fahrers des Kraftfahr-
zeugs unbeabsichtige Veranderung der Pedalstellung
zu verhindern, ist der Pedalarm des Pedals mittels des
die Schwenkachse umschlieRenden Riickstellfederele-
ments an dem ersten Hebelarm des schwenkbar gela-
gerten Hebels abgesttitzt. Bei einer Auslenkung des Pe-
dalarms lenkt das Ruckstellfederelement den ersten
Hebelarm des Hebels aus und gleichzeitig schwenkt der
zweite Hebelarm des Hebels in Richtung auf den zwei-
ten Endbereich des Pedals. Ab einem bestimmten Aus-
lenkwinkel des Pedalarms kommt es zu einer Berlh-
rung des an dem zweiten Hebelarm angeordneten Reib-
kérpers mit der Reibflache, die an dem zweiten Endbe-
reich des Pedalarms angeordnet ist. Die zwischen dem
Reibkérper und der Reibflache wirkende Reibungskraft
hemmt dabei die den Pedalarm auslenkende Fulkraft.
Aufgrund der Federwirkung des Rickstellfederele-
ments nimmt dabei mit zunehmender Auslenkung des
Pedalarms die Reibungskraft zwischen dem Reibkdrper
und der Reibflache zu und es tritt eine selbsterregte
Schwingung, die sogenannte Reibungsschwingung auf.
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Die Reibungsschwingung wird verursacht durch den
Unterschied zwischen der grof3eren Reibungskraft beim
Anlauf, also bei der Berlihrung des Reibkdrpers mit der
Reibflache, und der kleineren Reibungskraft bei der dar-
auffolgenden Gleitbewegung. Die Reibungsschwin-
gung tritt insbesondere bei sehr kleinen Gleitgeschwin-
digkeiten auf und stort durch ruckweises Gleiten. Diese
auch als "Stick-Slip-Effekt" bekannte Auswirkung ist fiir
die sich im Innenraum des Fahrzeugs befindlichen Per-
sonen beim Betrieb des Pedals als quietschendes Ge-
réausch deutlich wahrnehmbar.

[0005] Fireine Unterdriickung dieses quietschenden
Gerausches ist es beispielsweise aus der DE 198 11
442 A1 bekannt, den Reibkdrper Gber einen Schwin-
gungsdampfer mit dem zweiten Hebelarm des
schwenkbar gelagerten Hebels zu verbinden. Dies be-
wirkt eine mechanische Entkopplung des Reibkdrpers
von dem zweiten Hebelarm des Hebels, wodurch der
Reibkoérper relativ zum dem zweiten Hebelarm des He-
bels frei schwingen kann. Die Reibflache ist iblicher-
weise einstiickig mit dem Pedalarm ausgefiihrt und
kann daher nicht schwingen. Somitist das quietschende
Gerausch zuverlassig durch den an dem zweiten He-
belarm des schwenkbar gelagerten Hebels zusatzlich
angeordneten Schwingungsdampfer vermieden. Als
nachteilig bei dieser Losung erweist es sich, daR die
Reibflache stets aus dem Material besteht, aus dem
auch der Pedalarm oder zumindest der zweite Endbe-
reich des Pedalarms gefertigt ist. Hierdurch bestimmt
sich die Auslegung der durch den Reibkdrper und die
Reibflache gebildeten Reibpaarung nur durch eine ge-
eignete Wahl des Reibkdrpers. Denn der Beitrag der
Reibflache zur Reibpaarung ist durch das Material des
Pedalarms vorgegeben und kein variabler Parameter
der Reibpaarung. Fir eine Veranderung der Reibpaa-
rung bedingt durch die Reibflache miiRte der Pedalarm
aus einem anderem als dem bisherigen Material gefer-
tigt werden, was sich meistens nachteilig auf die Her-
stellungskosten und den Herstellungsaufwand des Pe-
dalarms auswirkt und daher in der Praxis nicht Gblich ist.
[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Pedal der oben genannten Art anzugeben, das
einen besonders geringen Herstellungsaufwand erfor-
dert und bei dem der Reibungskoeffizient der aus dem
Reibkdrper und der Reibflache gebildeten Reibpaarung
in einem besonders groRen Wertebereich einstellbar ist.
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch gel6st, dal’ die Reibflache Bestandteil eines Rei-
belements ist und der zweite Endbereich des Peda-
larms mit dem Reibelement Uber einen Haftstoff fest
verbunden ist.

[0008] Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung
aus, daf’ ein besonders einfach herzustellendes und be-
sonders einfach zu montierendes Pedal eine besonders
geringe Anzahl an Elementen aufweisen sollte, die bei
der Endmontage des Pedals aneinander zu filigen sind.
Dabei sollte jedoch fiir einen besonders groRen Wer-
tebereich des Reibungskoeffizienten der Reibpaarung
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sowohl das Material des Reibkoérpers als auch das Ma-
terial der Reibflache frei wahlbar sein. Diese Bedingung
ist fur den Reibkorper erflllt, der tUber den Schwin-
gungsdampfer an dem zweiten Hebelarm des schwenk-
bar gelagerten Hebels bei der Montage des Pedals zu
befestigen ist. Das Material der Reibflache ist dann frei
wahlbar, wenn diese kein Bestandteil des zweiten End-
bereich des Pedalarms ist. Die Reibflache ist dann kein
Bestandteil des Pedalarms, wenn sie separat auf einem
Reibelement angeordnet wird. Das die Reibflache um-
fassende Reibelement wiederum ist - wie bisher die
Reibflache - auf dem zweiten Endbereich des Peda-
larms anzuordnen. Ein zweistiickig mit dem zweiten
Endbereich des Pedalarms ausgefiihrtes Reibelement
kann jedoch zu Schwingungen angeregt werden und
sich im Extremfall von dem zweiten Endbereich des Pe-
dalarms I6sen. Diese Schwingungen erzeugen auler-
dem Gerausche. Zur Vermeidung von derartigen Funk-
tionsstérungen und Gerauschen des Pedals sollte eine
besonders feste Verbindung des zweiten Endbereichs
des Pedalarms mit dem Reibelement erfolgen, ohne
daR durch ein zusatzliches Element sich der Herstel-
lungsaufwand des Pedals vergrofiert. Hierzu ist der
zweite Endbereich des Pedalarms mit dem Reibele-
ment Uber einen Haftstoff fest verbunden. Der Haftstoff
kann dabei ein Klebstoff, beispielsweise ein handelsiib-
licher Klebstoff, oder aber auch ein fester Kunststoff
sein, der eine nahezu unldsbare Verbindung sowohl mit
dem zweiten Endbereich des Pedalarms als auch mit
dem Reibelement eingeht.

[0009] Vorteilhafterweise ist der Haftstoff als beidsei-
tig klebende Folie ausgebildet. Eine selbstklebende Fo-
lie erzeugt eine homogene Klebeflache und IaRt sich
formgenau zuschneiden. AuRerdem kann eine Folie vor
der Befestigung des die Reibflache umfassenden Rei-
belements auf dem zweiten Endbereich des Pedalarms
entweder auf der Unterseite des Reibelements oder auf
dem zweiten Endbereich des Pedalarms befestigt wer-
den, so dal} fir die Endmontage nur noch ein Aufeinan-
derpressen der zu verbindenden Flachen erforderlich
ist. Hierdurch fallt der fir die Montage des die Reibfla-
che umfassenden Reibelements in oder auf dem zwei-
ten Endbereich des Pedalarms erforderliche Aufwand
besonders gering aus.

[0010] Das die Reibflaiche umfassende Reibelement
ist vorteilhafterweise formschlissig an oder in dem
zweiten Endbereich des Pedalarms angeordnet. Hier-
durch erweist sich die Einpassung der Reibflache an
oder in dem zweiten Endbereich des Pedalarms als be-
sonders einfach. Durch eine formschlissige Verbin-
dung wird zudem die Reibflache an oder in dem zweiten
Endbereich des Pedalarms gehalten. Diese Ausfiih-
rungsform sichert zusatzlich das Reibelement an dem
zweiten Endbereich des Pedalarms und stellt daher ei-
ne Ergdnzung zum Festkleben des Reibelements an
oder in dem zweiten Endbereich des Pedalarms dar.
[0011] Vorteilhafterweise weisen die Oberflache des
zweiten Endbereichs des Pedalarms und die Reibflache
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verschiedene Materialeigenschaften auf. Hierdurch
sind das die Reibflache umfassende Reibelement und
der zweite Endbereich des Pedalarms aus einem Mate-
rial herstellbar. Durch diese Ausgestaltung ist die Her-
stellung des die Reibflache umfassenden Reibelements
und des zweiten Endbereichs des Pedalarms beson-
ders kostenguinstig, da dann fiir die Herstellung des Rei-
belements und des zweiten Endbereichs des Peda-
larms nur ein einziger Werkstoff bereitzustellen ist. Eine
Spezialbehandlung der Oberflache des Reibelements,
also der Reibflache, verandert dann deren Materialei-
genschaft. Sind beispielsweise der zweite Endbereich
des Pedalarms und das Reibelement aus Aluminium
gefertigt, so kann durch Anodisieren eine Hartung der
Reibflache erfolgen, wodurch dann die Oberflache des
Reibelements eine andere Materialeigenschaft aufweist
als der ebenfalls aus Aluminium gefertigte zweite End-
bereich des Pedalarms.

[0012] Vorteilhafterweise ist der zweite Endbereich
des Pedalarms aus einem ersten Material und die Reib-
flache aus einem von dem ersten Material verschiede-
nen zweiten Material gefertigt. Hierbei erweist es sich
als besonders vorteilhaft, wenn der zweite Endbereich
des Pedalarms aus einem Kunststoff und die Reibflache
aus Metall gefertigt ist. Diese mit dem Kunststoff ver-
bundene Leichtbauweise des zweiten Endbereichs des
Pedalarms bedingt ein besonders geringes Gewicht des
zweiten Endbereichs und tragt damit zur Gewichtsredu-
zierung des Pedals bei. AuBerdem ist Kunststoff beson-
ders einfach an unterschiedlichste geometrische Aus-
pragungen anpassbar, wodurch spezielle Formwin-
sche des zweiten Endbereichs des Pedalarms in beson-
ders einfacher Weise realisierbar sind. Gleichzeitig ist
durch die Fertigung des die Reibflache umfassenden
Reibelements aus Metall, beispielsweise Edelstahl, die
Reibfestigkeit der Reibflache sichergestellt.

[0013] Der erste Hebelarm des Hebels weist vorteil-
hafterweise an der dem Pedalarm abgewandten Seite
einen den Schwenkbereich des Hebels begrenzenden
VerschleiBanschlag auf, der gegen einen Anschlag be-
aufschlagbar ist. Das Anliegen des VerschleiRan-
schlags des ersten Hebelarms des Hebels an dem An-
schlag verhindert eine Verkeilung des zweiten Hebel-
arms des Hebels mit dem zweiten Endbereich des Pe-
dalarms. Hierdurch ist auch bei einem Loslésen des
Reibkdrpers von dem zweiten Hebelarm des Hebels be-
sonders zuverlassig die Funktion des Pedals sicherge-
stellt, wenn auch bei losgel6stem Reibkorper die hem-
menden Eigenschaften des Reibkdrpers nicht mehr wir-
ken. Der Anschlag kann dabei am Gehause der
Schwenkachse angeordnet oder ein Bestandteil des
Gehauses der Schwenkachse sein.

[0014] Vorteilhafterweise weist der zweite Endbe-
reich des Pedalarms eine Fihrung auf, in dem das
Ruckstellfederelement angeordnet ist. Die Fihrung
kann dabei einstiickig mit dem zweiten Endbereich des
Pedalarms ausgefiihrt oder aber auch ein separat auf
dem zweiten Endbereich des Pedalarms anzuordnen-
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der Fuhrungskérper sein. Hierdurch ist besonders zu-
verlassig eine verschleiBbedingte Formanderung des
Ruckstellfederelements vermieden. Darilber hinaus ist
durch die Ausgestaltung der Fiihrung flr das Rickstell-
federelement eine vorgebbare Kraft des Riickstellfeder-
elements besonders einfach einstellbar.

[0015] Das Ruckstellfederelement ist vorteilhafter-
weise an seinem einen Ende gegen ein an dem ersten
Hebelarm des Hebels ausgebildetes Widerlager beauf-
schlagbar. Das Widerlager gibt den Bereich vor, an dem
dieses Ende des Ruckstellfederelements gegen den
Hebel beaufschlagbar ist. Durch die Festlegung des Be-
rihrungspunktes des Ruckstellfederelements mit dem
ersten Hebelarm des Hebels 1aRt sich die von dem
Ruckstellfederelement auf den Hebel zu Ubertragende
Kraft besonders gut einstellen. Die bei einer Auslenkung
des Pedalarms von dem Riickstellfederelement auf den
ersten Hebelarm des Hebels Ubertragene Kraft pref3t
den zweiten Hebelarm des Hebels mit seinem Reibkdr-
per gegen die auf oder in dem zweiten Endbereich des
Pedalarms angeordnete Reibflache. Hierdurch vergro-
Rert sich bei zunehmender Auslenkung des Pedalarms
die Reibung zwischen dem auf dem zweiten Hebelarm
des Hebels angeordneten Reibkdrper mit der auf dem
zweiten Endbereich des Pedalarms angeordneten
Reibflache, wodurch mit zunehmender Auslenkung des
Pedalarms mehr Kraft fiir die Auslenkung desselben er-
forderlich ist. Gleichzeitig spannt sich das Ruickstellfe-
derelement und bewirkt bei einem Nachlassen der den
Pedalarm auslenkenden Kraft eine Ruickstellung des
Pedalarms in Ausgangsstellung.

[0016] Das Ende des Rickstellfederelements, das
gegen das an dem ersten Hebelarm des Hebels ange-
ordnete Widerlager beaufschlagbar ist, ist zusatzlich
vorteilhafterweise gegen einen die Richtung der Kraft
des Riickstellfederelements bestimmenden Stutzkor-
per in Anlage. Bei fehlendem Stiitzkdrper kdnnte sich
bei einer Auslenkung des Pedalarms dieses Ende des
Ruckstellfederlements zunachst in Richtung auf die
Fuhrung hin verbiegen und erst ab einem bestimmten
Auslenkwinkel des Pedalarms den ersten Hebelarm des
Hebels verschwenken. Der Stiitzkdrper lenkt hingegen
die Kraft des Riickstellfederelements direkt auf das Wi-
derlager, so daf} auch bei sehr geringen Auslenkwinkeln
des Pedalarms die Kraft des Rickstellfederelements
das Widerlager des ersten Hebelarms des Hebels be-
aufschlagt und nicht ein Verbiegen des Ruckstellfeder-
elements bewirkt. Hierdurch ist besonders zuverlassig
bei einem Auslenken des Pedalarms eine Kraftibertra-
gung von dem Ruckstellfederelemnt auf das Widerlager
des ersten Hebelarms des Hebels gewahrleistet.
[0017] Vorteilhafterweise ist das Riickstellfederele-
ment als doppelte Schenkelfeder ausgebildet. Hier-
durch weist das Riickstellfederelement besonders ge-
ringe Abmessungen auf und 1&Rt sich daher besonders
platzsparend in der fir das Riickstellfederelement vor-
gesehenen Fuhrung anordnen. Die zweite Schenkelfe-
der stellt dabei auch bei einem Bruch der ersten Schen-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kelfeder einen Normalbetrieb des Pedals sicher. Jede
der beiden Schenkelfedern ist also so ausgelegt, da®
auch die alleinige Kraft einer Feder die Funktion des Pe-
dals sicherstellit.

[0018] Vorteilhafterweise ist das Riickstellfederele-
ment als biferal gewickelte Torsionsfeder ausgebildet.
Eine biferal gewickelte Torsionsfeder ist besonders ein-
fach in die Fuhrung fiir das Rickstellfederelement ein-
palibar, da nur ein Ende der Torsionsfeder und nicht
zwei Enden wie bei einer doppelten Schenkelfeder in
der Fiihrung anzuordnen oder zu befestigen sind. Hier-
durch erfordert die Montage des Ruckstellfederele-
ments in der Fiihrung einen besonders geringen Auf-
wand.

[0019] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, dal ein in oder auf dem zwei-
ten Endbereich des Pedalarms mittels eines Haftstoffes
aufzubringendes Reibelement besonders einfach zu
montieren und gleichzeitig besonders fest mit dem zwei-
ten Endbereich des Pedalarms verbunden ist. Der Haft-
stoff verhindert beim Betrieb des Pedals besonders zu-
verlassig eine Schwingung der auf dem Reibelement
angeordneten Reibflache sowohl in sich als auch gegen
den zweiten Endbereich des Pedalarms, wodurch eine
durch das Reibelement bedingte Gerauscherzeugung
besonders zuverldssig vermieden ist. AuRerdem lafRt
sich mittels eines separat in oder auf dem Endbereich
des zweiten Pedalarms aufzubringenden Reibelements
der Reibungskoeffizient der Reibpaarung besonders in-
dividuell an die Erfordernisse des jeweils zu fertigenden
Pedals anpassen, ohne das hierflir eine gednderte Aus-
legung des zweiten Endbereichs des Pedalarms erfor-
derlich ware. Daruber hinaus 1aRt sich mit einem aus
Kunststoff gefertigten zweiten Endbereich des Peda-
larms eine Leichtbauweise des Pedals mit einer beson-
ders hohen Verschleilkfestigkeit der jeweiligen Reibfla-
che vereinen. Die durch den Reibkérper und die Reib-
flache gebildete Reibpaarung erzeugt eine Krafthyste-
rese, die die Auslenkung des Pedalarms dampft und da-
mit ein freies Schwingen des Pedals verhindert, wo-
durch mittels FuBkraft die Leistung der Brennkraftma-
schine besonders genau steuerbar ist.

[0020] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
anhand einer Zeichnung naher erldutert. Darin zeigen:

FIG1 schematisch eine Seitenansicht eines Pedals,

FIG 2 schematisch einen Schnitt durch die Seitenan-
sicht des Pedals gemaf Figur 1 und

FIG 3 schematisch ein Reibelement gemaf den Fi-
guren 1 und 2.

[0021] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-

guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0022] Das Pedal 2 gemaR Figur 1 ist als Fahrpedal
eines Kraftfahrzeugs ausgebildet und durch Ful3kraft 4
eines Fahrers zu betatigen. Mit der Betatigung des Pe-
dals steuert der Fahrer die Geschwindigkeit des Kraft-
fahrzeugs. Der Fahrer und das Kraftfahrzeug sind in der
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Zeichnung nicht ndher dargestellt.

[0023] Das Pedal 2 umfaldt einen Pedalarm 6 mit ei-
nem ersten Endbereich 8 und einem zweiten Endbe-
reich 10. Der erste Endbereich 8 des Pedals 2 weist eine
Pedalplatte 12 auf, die von der FulRkraft 4 des nicht na-
her dargestellten Fahrers des ebenfalls nicht ndher dar-
gestellten Kraftfahrzeugs betatigbar ist. Der zweite End-
bereich 10 des Pedalarms 6 ist um eine in einem Ge-
hause 16 gelagerte Schwenkachse 18 schwenkbar ge-
lagert. Weiterhin ist der zweite Endbereich 10 des Ped-
alarms 6 von einem die Schwenkachse 18 umschlie-
Renden Riickstellfederelement 20 in eine Grundstellung
zurtckschwenkbar beaufschlagt.

[0024] Das Rickstellfederelement 20 ist als doppelte
Schenkelfeder ausgebildet, die biferal gewickelt ist. In
Figur 1 ist nur eine der beiden Schenkelfedern zu sehen,
da gemal Figur 1 die zweite Schenkelfeder hinter der
ersten Schenkelfeder angeordnet und somit nicht zu se-
hen ist. Das als doppelte Schenkelfeder ausgebildete
Ruckstellfederelement 20 ist mittels einer Fihrung 22
auf dem zweiten Endbereich 10 des Pedalarms 6 ange-
ordnet. Die FUhrung 22 ist einstlckig mit dem zweiten
Endbereich 10 des Pedalarms 6 ausgebildet. Alternativ
kann die Fuhrung jedoch auch ein oder mehrere Ele-
mente aufweisen, die als separate Fiihrung auf dem
zweiten Endbereich 10 des Pedalarms 6 anzordnen
sind. Die Fuhrung 22 weist eine annahernd kreisférmige
und weitgehend zentrisch zur Schwenkachse 18 ange-
ordnete Nut 24 auf, in der das als doppelte Schenkelfe-
der ausgebildete Riickstellfederelement 20 flhrbar ist.
[0025] Das Ruckstellfederelement 20 ist an seinem in
der Fihrung 22 gelegenen inneren Ende 26 an einer der
Fihrung 22 zugeordneten Haltevorrichtung 28 ange-
ordnet. Das als biferal gewickelte Schenkelfeder ausge-
bildete Riickstellfederelement 20 wird bei der Montage
in die Fuhrung 22 eingelegt. Mittels der Haltevorrichtung
28 wird dann das innere Ende 26, an dem die erste
Schenkelfeder in die zweite Ubergeht, in der Flihrung
22 gegen ein Herausspringen gesichert. Das aul3ere
Ende 30 des als doppelte Schenkelfeder ausgebildeten
Riickstellfederelements 20 ist Giber eine Offnung 32 aus
der Fihrung 22 hinausgeflhrt. Das auRere Ende 30 des
als Schenkelfeder ausgebildeten Rickstellfederele-
ments 20 ist gegen ein Widerlager 34 beaufschlagbar,
das an einem ersten Hebelarm 36 eines Hebels 38 an-
geordnet ist. Um eine direkte Kraftibertragung von dem
Ruckstellfederelement 20 auf das Widerlager 34 beson-
ders zuverlassig zu gewahrleisten, ist das dufiere Ende
30 des Riickstellfederelements 20 gegen eine Stitzvor-
richtung 40 im Anschlag. Die Stutzvorrichtung 40 ver-
hindert besonders zuverlassig ein Verbiegen des aulle-
ren Endes 30 des Riickstellfederelements 20 in Rich-
tung auf die Flihrung 20, und damit eine Kraftiibertra-
gung des Riickstellfederelements, die nicht auf das Wi-
derlager 34 hin gerichtet ist.

[0026] Der Hebel 38 ist um eine Achse 42 schwenk-
bar gelagert und weist auRer dem ersten Hebelarm 36
einen zweiten Hebelarm 44 auf. Der zweite Hebelarm
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44 weist an seiner dem zweiten Endbereich 10 des Pe-
dalarms 6 zugewandten Seite eine Ausnehmung 46 auf,
in die ein Schwingungsdampfer 48 eingesetzt ist. Der
Schingungsdampfer 48 ist aus Kunststoff gefertigt und
elastisch verformbar. Es handelt sich bei dem Kunststoff
um einen sogenannten Elastomer. Uber den Schwin-
gungsdampfer 48 ist ein Reibkdrper 50 an dem zweiten
Hebelarm 44 des Hebels 38 befestigt. Der Reibkdrper
50 kann relativ zu dem zweiten Hebelarm 44 des Hebels
38 schwingen, da er durch seine Befestigung am
Schwingungsdampfer 48 gegentiber dem Hebel 38 me-
chanisch entkoppelt ist.

[0027] Damit ein Verklemmen des Hebels 38 mit dem
zweiten Endbereich 10 des Pedalarms 6 bei allen Be-
triebszustadnden des Pedals 2 zuverldssig vermieden
ist, weist der Hebel 38 an seinem ersten Hebelarm 36
an der dem zweiten Endbereich 10 des Pedalarms 6 ab-
gewandten Seite einen Verschleiltanschlag 52 auf. Der
VerschleiBanschlag 52 ist gegen einen Anschlag 54 be-
aufschlagbar, der an dem Gehause 16 der Schwenk-
achse 18 angeordnetist. Hierbei ist der Anschlag 54 ein-
stlickig mitdem Gehause 16 der Schwenkachse 18 aus-
gefihrt. Alternativ kann jedoch der Anschlag 54 auch
zweistlickig mit dem Gehause 16 der Schwenkachse 18
ausgefihrt sein. Die Auslegung des VerschleiRan-
schlags 52 und des Anschlags 54 ist so gewahit, dal
der zweite Hebelarm 44 des Hebels 38 sich nur bis auf
einen Mindestabstand dem zweiten Endbereich 10 des
Pedalarms 6 ndhern kann. Die Einschrankung des Be-
wegungsbereichs des Hebels 38 vermeidet besonders
zuverlassig, daf} sich der zweite Hebelarm 44 bei einer
Ablésung des Reibkdrpers 50 aus dem Schwingungs-
dampfer 48 und/oder einer Ablésung des Schwingungs-
dampfers 48 aus der Ausnehmung 46 in dem zweiten
Endbereich 10 des Pedalarms 6 verkeilt. Hierdurch ist
auch bei einem Ablésen des Reibkdrpers 50 und/oder
des Schwingungsdampfers 48 von dem zweiten Hebel-
arm 44 des Hebels 38 ein Betrieb des Pedals 2 mdglich,
wobei die Funktion des Pedals 2 allerdings stark einge-
schrankt ist, da die Funktion des Reibkérpers 50 aus-
gesetzt ist.

[0028] Der Reibkdrper 50 bildet mit einer auf einem
Reibelement 55 angeordneten Reibflache 56 eine Reib-
paarung. Das die Reibflache 56 umfassende Reibele-
ment 55 ist auf dem zweiten Endbereich 10 des Peda-
larms 6 angeordnet. Dabei ist die Reibflache 56 des Rei-
belements 55 in der Weise gewdlbt, dal} ihre Wdlbung
zum Reibkdrper 50 hin weist. Damit ein besonders gro-
Rer Wertebereich des Reibungskoeffizienten der Reib-
paarung einstellbar ist, sind die Reibflache 56 und der
zweite Endbereich 10 des Pedalarms 6 zweistiickig
ausgefihrt. Dabei ist der zweite Endbereich 10 des Pe-
dalarm 6 zur Erzielung eines besonders geringen Ge-
wichts des Pedals 2 aus einem als Kunststoff ausgebil-
deten ersten Material 58 gefertigt. Das die Reibflache
56 umfassende Reibelement 55 ist aus einem als Edel-
stahl ausgebildeten zweiten Material 60 gefertigt. In die-
ser Ausfuhrungsform 1aRt sich eine Leichtbauweise des
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zweiten Endbereichs 10 des Pedalarms 6 mit einer be-
sonders hohen Verschleilkfestigkeit der Reibflache 56
vereinen. Alternativ kdnnen der zweite Endbereich 10
des Pedalarms 6 und das die Reibflache 56 umfassen-
de Reibelement 55 auch aus Aluminium gefertigt sein.
Damit die Reibflache 56 eine besonders harte Oberfla-
che aufweist, wird die Reibflache 56 anodisiert, also die
Oberflache des Reibelements 55. Alternativ kann auch
eine Anodisierung der gesamten AuRenflache des Rei-
belements 55 vorgesehen sein. Hierdurch ist die Reib-
flache 56 oder die gesamte AuRenflache des Reibele-
ments 55 vergleichsweise harter als die Oberflache des
zweiten Endbereichs 10 des Pedalarms 6.

[0029] Fir eine formschlissige Verbindung des Rei-
belements 55 mit dem zweiten Endbereich 10 des Pe-
dalarms 6 weist das Reibelement 55 eine Verliersiche-
rung 62 auf. Die Verliersicherung 62 greift in entspre-
chende Aussparungen 64 des zweiten Endbereichs 10
des Pedalarms 6. Die Aussparungen 64 sind so ausge-
bildet, daR die Verliersicherung 62 formschlissig in die-
se greift, wenn das Reibelement 55 in den zweiten End-
bereich 10 des Pedalarms 6 eingesetzt ist. Durch diese
formschlissige Verbindung des Reibelements 55 mit
dem zweiten Endbereich 10 des Pedalarms 6 ist die
Montage des Reibelements 55 auf dem zweiten Endbe-
reich 10 des Pedalarms 6 besonders einfach, da der fir
das Reibelement 55 vorgesehene Bereich auf dem
zweiten Endbereich 10 des Pedalarms 6 eindeutig vor-
gegeben ist.

[0030] Um eine besonders feste Verbindung des
zweiten Endbereichs 10 des Pedalarms 6 mit dem Rei-
belement 55 zu erzielen, ist das Reibelement 55 mittels
eines Haftstoffes 66 auf dem zweiten Endbereich 10 des
Pedalarms 6 angeordnet. Der Haftstoff 66 ist hierbei als
beidseitig klebende Folie ausgebildet.

[0031] Einen Schnitt gemal der Hilfslinie mit den
Endpunkten 68 und 70 durch Figur 1 zeigt Figur 2. Die
Schwenkachse 18 gemal Figur 2 ist in dem Gehause
16 mittels eines Lagers 72 gelagert. In dem Gehause
16 ist die Fihrung 22 angeordnet, deren Nut 24 anna-
hernd zentrisch zur Schwenkachse 18 verlauft. In der
Flhrung 22 ist das als doppelte Schenkelfeder ausge-
bildete Rickstellfederelement 20 angeordnet.

[0032] Um die Anordnung der als Schraube ausgebil-
deten Stitzvorrichtung 40 zu zeigen, ist die Figur 2
nochmals im Bereich der Stltzvorrichtung 40 aufgeris-
sen. Im zusatzlich aufgerissenen Bereich sind dabei die
beiden Schenkelfedern des Riickstellfederelements 20
als Stabe sichtbar, im restlichen Bereich sind sie dage-
gen nurim Querschnitt dargestellt. Es ist erkennbar, daR
die als Stutzvorrichtung 40 eingesetzte Schraube nicht
in einer Flucht zur Schwenkachse 18 angeordnet ist.
[0033] Das Reibelement 55 istim Detail in Figur 3 dar-
gestellt. Das Reibelemenet 55 ist gewdlbt und nicht
plan. Als Verliersicherung 62 weist das als Druckstlck
ausgebildete Reibelement 55 an seinem einen Ende ein
erstes Paar Stege 74 und an seinem zweiten Ende ein
zweites Paar Stege 76 auf. Weiterhin umfallt das Rei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

belement 55 eine Vorderseite 78 und eine Rickseite 80.
Die Riickseite 80 wird vor der Montage des Reibele-
ments 55 auf dem zweiten Endbereich 10 des Peda-
larms 6 mit Haftstoff 66 beaufschlagt, der als klebende
Folie ausgebildet ist. Alternativ kann auch die fir das
Reibelement 55 vorgesehene Stelle des zweiten End-
bereichs 10 des Pedalarms 6 mit dem als Folie ausge-
bildeten Haftstoff 66 beaufschlagt werden. Anschlie-
end wird das Reibelement 55 mit Hilfe der als Stege
74 und 76 ausgebildeten Verliersicherung 62 in die Aus-
sparungen 64 des zweiten Endbereichs 10 des Peda-
larms 6 eingepaldt. In dem Pedal 2 bildet dann die Vor-
derseite 78 des Reibelements 55 die Reibflache 56.
[0034] Beim Betrieb des Pedals 2 lenkt der in der
Zeichnung nicht dargestellte Fahrer des ebenfalls in der
Zeichnung nicht dargestellten Kraftfahrzeugs mittels
seiner FulRkraft 4 den Pedalarm 6 des Pedals 2 geman
Figur 1 im Uhrzeigersinn aus. Hierbei driickt das als
doppelte Schenkelfeder ausgebildete Ruckstellfeder-
element 20 gegen den ersten Hebelarm 36 des Hebels
38. Hierdurch wird der Gber den Schwingungsdampfer
48 an dem zweiten Hebelarm 44 des Hebels 38 befe-
stigte Reibkoérper 50 gegen die Reibflache 56 gedriickt.
Dies flihrt bei zunehmender Auslenkung des Pedalarms
6 durch die FuRkraft 4 des Fahrers zu einer besonders
starken Reibung zwischen dem Reibkérper 50 und der
Reibflache 56. Diese parallel zur Auslenkung des Ped-
alarms 6 zunehmende Reibungskraft muf3 der in der
Zeichnung nicht dargestellte Fahrer mittels seiner
FulRkraft 4 bei zunehmender Auslenkung des Peda-
larms 6 Uberwinden.

[0035] Mit einem Anstieg der Reibungskraft bei zu-
nehmender Auslenkung des Pedalarms 6 kann eine
Reibungsschwingung zwischen dem Reibkdrper 50 und
dem Reibelement 55 auftreten. Die Reibungsschwin-
gung ist ein abwechselndes Haften und Gleiten der
Reibflache 56 auf dem Reibelement 50. Diese durch
den sogenannten Stick-Slip-Effekt hervorgerufenen
Schwingungen sind fur den Fahrer des Kraftfahrzeugs
als quietschende Gerdusche wahrnehmbar. Diese
quietschende Gerausche sind durch die Anordnung des
Reibkorpers 50 auf dem Schwingungsdampfer 48 sei-
tens des Reibkoérpers 50 besonders zuverlassig vermie-
den, da diese von dem aus elastischen Kunststoff ge-
fertigten Schwingungsdampfer 48 absorbiert werden.
Auch ein Schwingen der Reibflache 56 ist besonders
zuverlassig durch die feste Anordnung des Reibele-
ments 55 auf dem zweiten Endbereich 10 des Peda-
larms 6 mittels des Haftstoffs 66 vermieden. Diese Aus-
gestaltung eines Pedals 2 fir ein Kraftfahrzeug unter-
driickt also besonders zuverldssig eine Reibungs-
schwingung.

[0036] Bei dem Pedal 2 ist aufgrund der Anordnung
des die Reibflache 56 umfassenden Reibelements 55
auf dem zweiten Endbereich 10 des Pedalarms 6 mittels
des Haftstoffs 66 eine Reibungsschwingung besonders
zuverlassig vermieden. Zudem ist auch eine besonders
einfache Montage des Reibelements 55 auf dem zwei-
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ten Endbereich 10 des Pedalarms 6 gewahrleistet.
Denn die Stege 74 und 76 der Verliersicherung 62 un-
terstiitzen die Einpassung des Reibelements 55 auf
dem zweiten Endbereich 10 des Pedalarms 6. Die se-
parate Ausfiihrung des Reibelements 56 und des zwei-
ten Endbereichs 10 des Pedalarms 6 erméglicht aufRer-
dem eine Leichtbauweise des zweiten Endbereichs 10
des Pedalarms 6. Hierbei ist eine VerschleiRfestigkeit
der Reibflache 56 durch das als Metall ausgebildete Ma-
terial des Reibelements 55 besonders zuverlassig ge-
wabhrleistet. Alternativ oder zusétzlich kann eine Ober-
flachenbehandlung der Vorderseite 78 des Reibele-
ments 56 die Verschleil3festigkeit der Reibflache 56 ge-
wahrleisten. Aufgrund der platzsparenden Bauweise
eignet sich ein derartiges Pedal besonders zum Einsatz
in Kraftfahrzeugen als Fahrpedal.

Patentanspriiche

1. Pedal (2), insbesondere fir ein Kraftfahrzeug, mit
einem Pedalarm (6), welcher an seinem ersten
Endbereich (8) von einer Kraft (4), insbesondere ei-
ner Fulkraft, auslenkbar und an seinem zweiten
Endbereich (10) um eine in einem Gehause (16) ge-
lagerte Schwenkachse (18) schwenkbar gelagert
und von einem die Schwenkachse (18) umschlie-
Renden Rickstellfederelement (20) in eine Grund-
stellung zurtickschwenkbar beaufschlagt ist, wobei
das Riuckstellfederelement (20) an einem ersten
Hebelarm (36) eines schwenkbar gelagerten He-
bels (38) abgestitzt ist, dessen zweiter Hebelarm
(44) Uber einen Reibkoérper (50) an einer um die
Schwenkachse (18) des Pedalarms (2) schwenkba-
ren und an dem zweiten Endbereich (10) des Ped-
alarms angeordneten Reibflache (56) in Anlage ist
dadurch gekennzeichnet, dal} die Reibflache (56)
Bestandteil eines Reibelements (55) ist und der
zweite Endbereich (10) des Pedalarms (6) mit dem
Reibelement (55) Gber einen Haftstoff (66) fest ver-
bunden ist.

2. Pedal (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal} der Haftstoff (66) als beidseitig klebende
Folie ausgebildet ist.

3. Pedal (2) nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge-
kennzeichnet, dal} das die Reibflache (56) umfas-
sende Reibelement (55) formschliissig an dem
zweiten Endbereich (10) des Pedalarms (6) ange-
ordnet ist.

4. Pedal (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3 da-
durch gekennzeichnet, da die Oberflache des
zweiten Endbereichs (10) des Pedalarms (6) und
die Reibflache (56) verschiedene Materialeigen-
schaften aufweisen.
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5.

10.

1.

12.

Pedal (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4 da-
durch gekennzeichnet, dafl der zweite Endbe-
reich (10) des Pedalarms (6) aus einem ersten Ma-
terial (58) und das die Reibflache (56) umfassende
Reibelement (55) aus einem von dem ersten Mate-
rial (58) verschiedenen zweiten Material (60) gefer-
tigt ist.

Pedal (2) nach Anspruch 5 dadurch gekennzeich-
net, dal} das erste Material (58) Kunststoff und das
zweite Material (60) Metall ist.

Pedal (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 da-
durch gekennzeichnet, dal} der erste Hebelarm
(36) des Hebels (38) an der dem Pedalarm (6) ab-
gewandten Seite einen den Schwenkbereich des
Hebels (38) begrenzenden Verschleilanschlag
(52) aufweist, der gegen einen Anschlag (54) be-
aufschlagbar ist.

Pedal (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 da-
durch gekennzeichnet, dalR der zweite Endbe-
reich (10) des Pedalarms (6) eine Fiihrung (22) auf-
weist, in der das Riickstellfederelement (20) ange-
ordnet ist.

Pedal (2) nach einem der Anspriche 1 bis 8 da-
durch gekennzeichnet, dal® das Rickstellfeder-
element (20) an seinem auReren Ende (32) gegen
ein an dem ersten Hebelarm (36) des Hebels (38)
ausgebildetes Widerlager (34) beaufschlagbar ist.

Pedal (2) nach Anspruch 9 dadurch gekennzeich-
net, dal} das dufRere Ende (30) des Ruckstellfeder-
elements (20) gegen einen die Richtung der Kraft
des Rickstellfederelements (20) bestimmenden
Stltzkdrper (40) in Anlage ist.

Pedal (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 da-
durch gekennzeichnet, dall das Ruckstellfeder-
element (20) als doppelte Schenkelfeder ausgebil-
det ist.

Pedal (2) nach Anspruch 11 dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Rickstellfederelement (20) als
biferal gewickelte Torsionsfeder ausgebildet ist.
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