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Description

[0001] L'invention concerne un empilement de
feuilles souples et absorbantes pliées.

[0002] L'invention concerne plus particulierement un
empilement de feuilles souples et absorbantes, notam-
ment en ouate de cellulose, qui comporte une ligne de
pliage longitudinal formant bordure longitudinale et au
moins une ligne de pliage transversal perpendiculaire a
la ligne de pliage longitudinal et qui sont toutes plieées
de facgon identique, du type dans lequel les lignes de
pliage longitudinal et transversal d'une feuille pliée
amont de I'empilement ne sont pas adjacentes aux li-
gnes de pliage longitudinal et transversal respective-
ment de la feuille pliée aval précédente, et du type dans
lequel la ligne de pliage longitudinal d'une feuille pliée
amont est paralléle et opposée transversalement a la
ligne de pliage longitudinal de la feuille pliée aval pré-
cédente, et la ligne de pliage transversal de la feuille
pliée amont est paralléle et opposée longitudinalement
a la ligne de pliage transversal de la feuille pliée aval.
[0003] Ces feuilles peuvent servir notamment de ser-
viettes de table. Elles sont alors constituées de quatre
panneaux souples qui sont séparés entre eux par une
ligne de pliage longitudinal et une ligne de pliage trans-
versal.

[0004] |l existe plusieurs types d'empilement.

[0005] Les feuilles peuvent étre simplement posées
les unes sur les autres, le pli longitudinal et le pli trans-
versal d'une feuille amont étant alors superposés avec
le pli longitudinal et le pli transversal d'une feuille aval
respectivement.

[0006] Les feuilles peuvent aussi étre empilées de fa-
con que le pli transversal de la feuille amont soit super-
posé au bord opposé du pli transversal de la feuille aval,
les plis longitudinaux des feuilles amont et aval étant
superposés.

[0007] Une autre fagcon d'empiler les feuilles consiste
a les enchevétrer.

[0008] Dans ce cas, apres avoir plié longitudinale-
ment les feuilles, elles sont pliées transversalement et
sont rabattues alternativement dans un sens et dans le
sens opposé, de fagon que deux feuilles pliées dans le
méme sens soient insérées par moitié, entre le pli trans-
versal d'une troisieme feuille intermédiaire pliée dans le
sens oppose.

[0009] Cette derniére fagon d'empiler permet, lorsque
I'on tire sur la feuille amont par sa moitié amont, d'en-
trainer la feuille suivante grace aux forces de friction
existant entre la moitié aval de la feuille amont et la moi-
tié amont de la feuille intermédiaire aval

[0010] Un tel mode d'empilement, correspondant aux
préambules des revendications indépendantes 1 et 11,
est décrit dans le document EP-A-0.286.538, et il con-
siste a plier longitudinalement toutes les feuilles de la
méme fagon, ici, chaque feuille est pliée suivant deux
lignes de pliages paralléles de sorte que sa section ait
la forme d'un Z, puis, les feuilles sont pliées suivant une
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ligne de pliage transversale et rabattues alternative-
ment pour former I'enchevétrement.

[0011] De tels empilements de feuilles pliées et en-
chevétrées sont notamment utilisés pour des essuie-
mains dans le domaine des collectivités. En général, la
feuille aval de I'empilement est posée directement sur
une surface plane qui est sensiblement horizontale,
I'empilement s'étendant verticalement vers le haut. Une
autre solution courante pour les serviettes de table con-
siste a disposer I'empilement de feuilles non enchevé-
trées a l'intérieur d'un distributeur qui est constitué d'un
corps dont la section transversale correspond sensible-
ment au contour des feuilles. Un poussoir muni de
moyens élastiques est situé a I'une des extrémités du
corps etil permet de pousser longitudinalement la feuille
aval de I'empilement en direction de I'autre extrémité qui
comporte une ouverture permettant la préhension de la
premiére feuille. Un tel distributeur est généralement
disposé de fagon que son axe longitudinal soit sensible-
ment horizontal.

[0012] De fagon, a faciliter le stockage et a réduire la
manutention des feuilles, les empilements comportent
un nombre élevé de feuilles. Or, de tels empilements ne
sont pas symétriques par rapport a leur axe principal
d'empilage. En effet, ils ne sont pas symétriques géo-
métriguement car les épaisseurs des plis longitudinaux
et transversaux d'une feuille sont supérieures a celle
correspondant a la superposition des panneaux de la
feuille pliée, ce qui provoque une diminution de la répar-
tition de leur masse par rapport a I'axe d'empilement car
les bordures pliées comprennent plus de matiére et sont
plus lourdes que les bords libres des feuilles pliées.
[0013] Les dissymétries de I'empilement ont pour
conséquence de déseéquilibrer I'empilement et, le cas
échéant, de provoquer son basculement lorsqu'il est
disposé verticalement sur une surface horizontale.
[0014] De plus, la feuille située a I'amont de I'empile-
ment n'est pas plane car la superposition des bordures
pliées provoque une "surélévation" de ses bordures par
rapport aux bords non pliés. Cela ne permet pas de mi-
nimiser I'encombrement longitudinal de I'empilement et
peut perturber le fonctionnement du distributeur de
feuilles souples lorsque un tel distributeur est utilisé.

[0015] Les dissymétries de I'empilement peuvent
aussi bloquer le distributeur dans lequel il peut étre dis-
posé.

[0016] En effet, lorsque la feuille amont de I'empile-

ment est plaquée contre I'extrémité du distributeur com-
portant I'ouverture, la feuille aval n'est pas perpendicu-
laire a I'axe longitudinal, les efforts de poussée appli-
qués par les moyens élastiques étant alors pas répartis
de fagon homogeéne sur la feuille aval ce qui favorise les
dysfonctionnements, et notamment le coincement du
poussoir, ou le froissement des feuilles aval de I'empi-
lement.

[0017] Pourremédier a ces inconvénients, l'invention
propose un empilement de feuilles souples du type dé-
crit précédemment comportant les caractéristiques de
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la partie caractérisante de la revendication 1.

[0018] Ainsi, 'empilement posséde une symétrie géo-
métrique ainsi qu'une répartition de la masse des
feuilles souples pliées qui permettent a I'empilement de
rester équilibré par rapport a I'axe d'empilement, quel
que soit le nombre de feuilles souples pliées.

[0019] Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- deuxfeuilles pliées successives sont enchevétrées
l'une dans l'autre ;

- I'une au moins des lignes de pliage transversal for-
mant bordure transversale de la feuille pliée amont
est superposée avec le bord de la feuille pliée aval
qui est opposé a la ligne de pliage transversal cor-
respondante formant bordure transversale de la
feuille pliée aval ;

- I'une au moins des lignes de pliage transversal for-
mant bordure transversale de la feuille pliée amont
est décalée longitudinalement vers l'extérieur de
I'empilement par rapport au bord transversal de la
feuille pliée aval précédente ;

- la ligne de pliage longitudinal délimite deux volets
dont les dimensions transversales sont sensible-
ment égales ;

- laligne de pliage longitudinal délimite deux volets
dont la dimension transversale de I'un est au maxi-
mum le double de la dimension transversale de
l'autre ;

- lesfeuilles sont pliées autour de deux lignes de plia-
ge transversal, pour former un panneau central et
deux rabats d'extrémité qui s'étendent en regard
d'une méme face du panneau central ;

- lesfeuilles sont pliées autour de deux lignes de plia-
ge transversal, pour former un panneau central et
deux rabats d'extrémité qui s'étendent chacun en
regard de I'une des faces du panneau central ;

- chaque feuille est pliée en quatre autour d'une ligne
de pliage longitudinal et une ligne de pliage trans-
versal perpendiculaire pour former un empilement
de feuilles pliées carrées, notamment de serviettes
pliées ;

- chaque feuille pliée de I'empilement est constituée
d'au moins un pli en matériau souple et absorbant.

[0020] L'invention propose aussiun procédé pour em-
piler des feuilles en matériau souple et absorbant, no-
tamment en ouate de cellulose, du type qui comporte
les étapes successives suivantes:

- pliage dans le sens longitudinal de deux bandes sé-
parées de matériau, autour d'une ligne de pliage
longitudinal ;

- réalisation de découpes transversales a intervalles
réguliers, de fagon a réaliser des feuilles ;

- pliage des feuilles autour d'au moins une ligne de
pliage transversal ; et

- empilementdes feuilles toutes pliées de fagon iden-
tique, de maniere a ce que les lignes de pliage lon-
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gitudinal et transversal d'une feuille pli€e amont de
I'empilement ne soient pas adjacentes aux lignes
de pliage longitudinal et transversal respectivement
de la feuille pliée aval précédente, et de maniére a
ce que la ligne de pliage longitudinal d'une feuille
pliée amont soit paralléle et opposée transversale-
ment a la ligne de pliage longitudinal de la feuille
pliée aval précédente, et la ligne de pliage transver-
sal de lafeuille pliée amont soit paralléle et opposée
longitudinalement a la ligne de pliage transversal
de la feuille pliée aval,

caractérisé en ce que lors de I'empilement, la ligne
de pliage longitudinal de la feuille pliée amont est déca-
|ée transversalement vers extérieur de I'empilement par
rapport au bord longitudinal de la feuille pliée aval pré-
cédente.
[0021] Selon une autre caractéristique du procédé se-
lon invention le pliage des feuilles et leur empilement
réalisent un enchevétrement de feuilles pliées.
[0022] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés dans desquels :

- les figures 1a, 1b et 1c représentent les deux plia-
ges successifs d'une feuille souple ;

- lafigure 2 est une vue en perspective illustrant un
empilement de trois feuilles souples pliées et réali-
sé selon I'état de la technique ;

- la figure 3 est une vue schématique en section
transversale d'un empilement comprenant un grand
nombre de feuilles souples pliées réalisé et selon
I'état de la technique ;

- lafigure 4 est une vue en perspective d'un premier
exemple d'un empilement de trois feuilles souples
pliées qui est réalisé selon l'invention ;

- lafigure 5 est une vue en perspective d'un deuxié-
me exemple d'un empilement de trois feuilles sou-
ples pliées qui est réalisé selon l'invention ;

- lafigure 6 est une vue en perspective d'un troisieme
exemple d'un empilement de trois feuilles souples
pliées et enchevétrées selon un mode préféré de
réalisation de l'invention ;

- lafigure 7 est une vue schématique en perspective
d'un empilement de feuilles souples similaire a celui
représenté a la figure 5 ;

- lafigure 8 est une vue schématique en perspective
du deuxiéme exemple d'empilement d'un grand
nombre de feuilles souples selon le mode particulier
de réalisation de l'invention ;

- lafigure 9a est une vue en section transversale de
I'empilement selon un plan vertical passant par la
ligne 9-9 de la figure 8 ;

- lafigure 9b est une vue similaire a celle représentée
a la figure 9a du troisieme exemple d'empilement
de feuilles souples pliées et enchevétrées ;

- lafigure 10 est une vue en section longitudinale de
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I'empilement selon un plan vertical passant par la
ligne 10-10 de la figure 8 ;

- lafigure 11 est une vue schématique similaire a la
vue de lafigure 7 sur laquelle les feuilles amont sont
décalées longitudinalement par rapport a la feuille
aval adjacente ;

- lafigure 12 est une vue schématique en perspective
similaire a la vue de la figure 8 sur laquelle les
feuilles amont sont décalées longitudinalement par
rapport a la feuille aval adjacente ;

- lafigure 13 est une vue en section transversale de
I'empilement selon un plan vertical passant par la
ligne 13-13 de la figure 12 ;

- lafigure 14 est une vue en section longitudinale de
I'empilement selon un plan vertical passant par la
ligne 14-14 de la figure 12 ;

- lafigure 15 est une vue schématique similaire a la
vue de lafigure 7 sur laquelle les feuilles amont sont
décalées longitudinalement et transversalement
par rapport a la feuille aval adjacente ;

- lafigure 16 est une vue schématique en perspective
similaire a la vue de la figure 8 sur laquelle les
feuilles amont sont décalées longitudinalement et
transversalement par rapport a la feuille aval
adjacente ;

- lafigure 17 est une vue en coupe transversale de
I'empilement selon un plan vertical passant par la
ligne 17-17 de la figure 16 ;

- lafigure 18 est une vue en coupe longitudinale de
I'empilement selon un plan vertical passant par la
ligne 18-18 de la figure 16 ;

- lafigure 19 est une vue schématique d'un exemple
d'une installation pour fabriquer des empilements
selon l'invention de feuilles pliées et enchevétrées.

[0023] Les feuilles sont constituées d'au moins un pli
de matériau souple et absorbant. Lorsqu'il y en a plu-
sieurs, ils peuvent étre liés les uns aux autres, par exem-
ple par collage ou tout autre procédé mécanique de
liaison.

[0024] De maniére générale, pour des raisons prati-
ques évidentes d'encombrement, les empilements de
feuilles souples et absorbantes, notamment en ouate
cellulose, sont réalisés apres les pliages des feuilles, ou
lors du pliage dans le cas de I'enchevétrement.

[0025] Les feuilles souples peuvent étre carrées ou
rectangulaires et, peuvent par exemple, comporter deux
lignes de pliage, I'une longitudinal, I'autre transversale.
[0026] La figure 1a représente une feuille souple 20
carrée sur laquelle est matérialisée une premiére ligne
de pliage longitudinal 22 qui sépare deux volets 24 et
26 symétriques I'un par rapport a l'autre.

[0027] La figure 1b représente la feuille souple 20
pliée en deux dont la ligne de pliage longitudinal 22 for-
me une bordure longitudinale 28, et sur laquelle est ma-
térialisée une ligne de pliage transversal 30 qui délimite
deux panneaux 32 et 34 symétriques I'un par rapport a
l'autre.
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[0028] La figure 1c représente la feuille souple 20 sur
le point d'étre pliée en quatre parties égales et qui sera
désignée dans la suite de la description par la référence
36. La ligne de pliage transversal 30 forme une bordure
transversale 38. La feuille souple pliée 36 comporte
alors un bord longitudinal 40 et un bord transversal 42
qui sont chacun constitué par la superposition des qua-
tre bords libres superposés de la feuille souple 20.
[0029] Selonune variante de pliage, non représentée,
la ligne de pliage longitudinal délimite deux volets dont
la dimension transversale de I'un est différente de la di-
mension transversale de 'autre.

[0030] La feuille souple pliée peut aussi comporter
deux lignes de pliage transversal pour former un pan-
neau central et deux rabats d'extrémité qui s'étendent
soit chacun en regard d'une méme face du panneau
central pour former un pliage dit en "C", soit chacun en
regard de I'une des faces du panneau central pour for-
mer un pliage dit en "Z".

[0031] La suite de la description portera, a titre non
limitatif, sur une feuille souple 36 pliée en quatre.
[0032] Dans la suite de la description, lorsqu'un em-
pilement sera décrit, les références désignant des par-
ties identiques de chaque feuille de I'empilement com-
porteront trois chiffres, les deux premiers permettant
l'identification de la partie de la feuille, le troisieme et
dernier chiffre permettant d'identifier la feuille a laquelle
appartient cette référence.

[0033] Lafigure 2 représente I'empilement 50 de trois
feuilles pliées 361, 362 et 363 selon I'état de la techni-
que. Les bordures longitudinales 281, 282 et 283 sont
superposées et il en est de méme des bordures trans-
versales 381, 382 et 383.

[0034] La figure 3 représente un empilement 50, se-
lon I'état de la technique, d'un nombre important de
feuilles pliées 36. Elle illustre le déséquilibre de I'empi-
lement 50 par rapport a un axe d'empilement V qui est
ici sensiblement vertical. Lorsque ce déséquilibre de-
vient supérieur a une valeur limite, I'empilement 50 bas-
cule et provoque la chute des feuilles pliées 36.

[0035] Afin d'éviter le basculement de I'empilement
50, l'invention propose de I'équilibrer.

[0036] Pour ce faire, la ligne de pliage longitudinal 22
d'une feuille amont de I'empilement ne doit pas étre ad-
jacente a la ligne de pliage 22 longitudinal de la feuille
aval précédente.

[0037] La figure 4 représente un premier exemple
d'un empilement 50 selon invention de feuilles pliées 36.
La ligne de pliage longitudinal 222 de la feuille pliée in-
termédiaire 362 est ici décalée angulairement, d'un an-
gle a1 autour de I'axe vertical V, par rapport a la ligne
de pliage 221 de la feuille pliée aval 361. De méme, la
ligne de pliage longitudinal 223 de la feuille pliée amont
363 est décalé angulairement d'un angle o2 autour de
I'axe vertical V par rapport a la ligne de pliage longitu-
dinal 222 de la feuille pliée intermédiaire 362 et ainsi de
suite, les angles a1, o2 et suivants étant de préférence
égaux.
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[0038] Le décalage angulaire peut varier entre quel-
ques dixiemes de degrés d'angle et 180 degrés.
[0039] L'axe d'untel empilement 50 est sensiblement
confondu avec I'axe vertical V. Ainsi, lorsque la somme
des angles o est égale a 360 degrés, I'empilement 50
est équilibré et ne risque pas de basculer.

[0040] Selon un deuxiéme exemple de réalisation
avantageux de l'invention, I'angle o de la ligne de pliage
longitudinal 222 de la feuille pliée intermédiaire 362 par
rapport a rapport a la ligne de pliage 221 de la feuille
aval est égale a 180 degrés ce qui correspond a un de-
mi-tour.

[0041] La figure 5 représente ce deuxieme exemple
de réalisation. Dans ce cas, la ligne de pliage longitudi-
nal 222 de la feuille intermédiaire 362 est paralléle et
opposeée transversalement a la ligne de pliage 221 de
la feuille aval 361, et la ligne de pliage transversale 302
de la feuille intermédiaire est paralléle et opposée lon-
gitudinalement a la ligne de pliage transversal 301 de
la feuille aval 361. L'empilement 50 est équilibré.
[0042] Ce deuxieme exemple de réalisation permet
de minimiser I'encombrement transversal de I'empile-
ment 50. En effet, cet encombrement correspond sen-
siblement a la dimension transversale des feuilles pliées
36, alors que, dans quasiment tous les autres cas, l'en-
combrement transversal correspond sensiblement a un
disque dont le diametre correspond a la diagonale des
feuilles pliées 36.

[0043] Selon un troisieme exemple, les feuilles pliées
36 successives peuvent étre enchevétrées les unes
dans les autres.

[0044] Conformément a la figure 6, les feuilles pliées
aval 361 et amont 363 sont enchevétrées dans la feuille
pliée intermédiaire 362. Le panneau amont 341 de la
feuille aval 361 et le panneau aval 323 de la feuille
amont 363 sont placés entre les panneaux aval 322 et
amont 342 de la feuille pliée intermédiaire 362.

[0045] L'enchevétrement des feuilles pliées 36 per-
met, notamment lorsque I'empilement 50 est disposé
dans un distributeur, que le panneau aval 323 de la
feuille amont 363 entraine (grace aux efforts de frotte-
ment) le panneau amont 342 de la feuille pliée intermé-
diaire 362 hors de I'ouverture permettant la préhension
des feuilles pliées 36.

[0046] Pour permettre une meilleure compréhension,
des figures 7, 11 et 15, les bordures longitudinales 28
sont représentées en trait fort, les bordures transversa-
les 38 sont représentées en trait fin et les bords longi-
tudinaux 40 et transversaux 42 sont représentés en trait
interrompu.

[0047] L'empilement 50 selon le deuxiéme exemple
de réalisation de l'invention est représenté aux figures
7 a 10. La figure 8 illustre I'empilement 50, notamment
la feuille pliée 36 supérieure située sur le haut de I'em-
pilement 50. La hauteur de I'empilement mesurée entre
le centre de la feuille pliée inférieure la plus basse et le
centre de la feuille pliée 36 supérieure la plus haute cor-
respond a une premiére hauteur H1. La hauteur de I'em-
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pilement mesurée entre un coin de la feuille pliée infé-
rieure et un coin de la feuille pliée 36 supérieure corres-
pond a une seconde hauteur H2 supérieure a la premié-
re hauteur H1.

[0048] La forme incurvée de la feuille pliée 36 supé-
rieure est due aux superpositions des bords 28 et des
bordures 40 longitudinaux et des bords 38 et des bor-
dures 42 transversaux respectivement qui sont plus
épaisses que la simple superposition des quatre épais-
seurs des volets 24, 26 et panneaux 32, 34 de la feuille
souple 20.

[0049] Cette forme incurvée ne permet toutefois pas
de minimiser I'encombrement vertical de I'empilement
50.

[0050] La figure 9b représente en section transversa-
le le troisieme exemple de réalisation de I'empilement
50. Les feuilles pliées 36 sont enchevétrées les unes
dans les autres.

[0051] L'invention propose aussi, conformément aux
figures 11 a 14, de décaler transversalement, d'une dis-
tance "x", de I'ordre de quelques millimétres, vers I'ex-
térieur de I'empilement, la bordure longitudinale 282 de
la feuille intermédiaire 362 par rapport au bord longitu-
dinal 401 de la feuille aval 361, et ainsi de suite.
[0052] Pour I'empilement 50 comprenant "n" feuilles
souples pliées 36, les faces latérales longitudinales 52
sont constituées par la superposition de n/2 bordures
longitudinales 28. Ainsi, chaque bordure longitudinale
28 peut s'étendre verticalement dans une zone dont la
hauteur est égale ici a deux fois I'épaisseur d'une feuille
pliée 36 soit a huit fois I'épaisseur de la feuille souple
20. En général, la hauteur de ces zones est supérieure
a l'épaisseur des bordures longitudinales 28. Les
feuilles souples pliées 36 présentent donc, selon une
section transversale représentée ala figure 13, une sec-
tion transversale horizontale.

[0053] De fagon similaire, conformément a la figure
15, l'invention propose, en plus du décalage transversal
des feuilles pliées 36, de décaler longitudinalement,
d'une distance "y", de l'ordre de quelques millimeétres,
vers l'extérieur de I'empilement la bordure transversale
382 de la feuille intermédiaire 362 par rapport au bord
transversal 421 de la feuille aval 361, et ainsi de suite.
[0054] Ainsi, les bordures transversales 38 ne provo-
quent pas de surépaisseur. La feuille pliée 36 supérieu-
re de I'empilement 50 est alors plane conformément aux
figures 16 a 18. La hauteur H1 de I'empilement 50 ainsi
réalisé est alors minimale.

[0055] Pourréaliser un empilement 50 de feuilles sou-
ples pliées 36 selon l'invention, il est proposé un procé-
dé pour empiler les feuilles 20 en matériau souple et
absorbant du type qui comporte plusieurs étapes suc-
cessives.

[0056] Une premiére étape consiste en un pliage
dans le sens longitudinal de deux bandes séparées sou-
ples pouvant étre constituées de plusieurs épaisseurs
de matériau souple, autour d'une ligne de pliage longi-
tudinal 22 de fagon a réaliser deux volets 24 et 26 qui
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peuvent étre avantageusement symétriques l'un par
rapport a l'autre, notamment dans le cas de serviettes
de table carrées ou rectangulaires.

[0057] Le sens de pliage des volets 24 et 26 par rap-
port a la ligne de pliage longitudinal 22 peut étre identi-
que pour chacune des deux bandes de matériau. Dans
ce cas, le procédé selon l'invention comporte une étape
qui consiste a retourner longitudinalement l'une des
deux bandes de fagon que les bordures longitudinales
de chacune des deux bandes soient situées du c6té op-
posé par rapport a la bande a laquelle elle appartient.
[0058] Le sens de pliage des volets 24 et 26 par rap-
port a la ligne de pliage 22, du procédé selon l'invention,
peut aussi étre opposé pour chacune des deux bandes
matériau. Ainsi les bordures longitudinales de chacune
des deux bandes sont situées du coté opposé par rap-
port a la bande a laquelle elle appartient.

[0059] Ladeuxieme étape permetlaréalisation de dé-
coupes transversales a intervalles réguliers de fagon a
réaliser des feuilles 20 pliées selon la ligne de pliage 22.
[0060] La troisieme étape consiste en un pliage des
feuilles 20 pliées autour de la ligne de pliage transversal
30 de fagon a réaliser les feuilles souples pliées 36.
[0061] La quatrieme et derniére étape permet de réa-
liser 'empilement et I'enchevétrement des feuilles sou-
ples pliées 36.

[0062] Ce procédé permet d'obtenir un empilement
50 de feuilles souples pliées 36 qui est équilibré.
[0063] Selon une variante, deux feuilles souples 36
successives peuvent étre décalées longitudinalement
et/ou transversalement I'une a rapport a I'autre de fagon
a réduire la hauteur de I'empilement 50.

[0064] La figure 19 illustre schématiquement une ins-
tallation 60 permettant la mise en oeuvre du procedé
décrit précédemment pour la fabrication d'empilements
50 de feuilles pliées 36 et enchevétrées.

[0065] L'installation 60, selon I'exemple représenté,
se compose principalement de deux dévidoirs 62, d'une
unité de gaufrage 64, d'une unité de découpe longitudi-
nale 66, d'une unité de pliage longitudinal 68 et d'une
unité 70 de découpe transversale, de pliage transversal
et d'empilement avec enchevétrement. Cet exemple
n'est pas limitatif.

[0066] Chaque dévidoir 62 comporte une bobine 72
de matériau souple tel que de la ouate de cellulose. La
bande de matériau souple de chaque bobine 72 est dé-
roulée et est passée dans |'unité de gaufrage 64 qui per-
met d'associer les deux bandes de fagon a réaliser une
bande unique qui est ici a deux épaisseurs. L'unité de
gaufrage 64 se compose de deux cylindres. L'unité de
gaufrage 64 peut aussi comporter un dispositif de col-
lage qui permet d'améliorer la tenue des deux épais-
seurs de matériau souple I'une a rapport a l'autre.
[0067] Labande unique est ensuite coupée longitudi-
nalement de fagon a réaliser une bande supérieure 74
et une bande inférieure 76.

[0068] L'installation 60 peut réaliser simultanément
plusieurs empilements 50. En effet, les bandes supé-
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rieure 74 et inférieure 76 sont coupées longitudinale-
ment une deuxieme fois de fagon a réaliser des bandes
dont la largeur correspond a la dimension transversale
de la feuille souple 20.

[0069] Dans la suite, seules les opérations effectuées
sur une bande supérieure 74 et une bande inférieure 76
seront décrites.

[0070] L'unité de pliage longitudinal 68 de l'installation
60 réalise ensuite le pliage autour de la ligne de pliage
22 des bandes supérieure 74 et inférieure 76 selon un
procédé connu. Les lignes de pliage 22 délimitent alors
deuxvolets 24 et 26 sur chacune des bandes supérieure
74 et inférieure 76.

[0071] Selon l'invention, le pliage de la bande supé-
rieure 74 consiste a rabattre le volet 26 sur le volet 24
et le pliage de la bande inférieure 76 consiste a rabattre
le volet 24 sur le volet 26. Ainsi, la ligne de pliage lon-
gitudinal 22 de la bande supérieure 74 est sensiblement
opposée, par rapport a la bande inférieure 76, a la ligne
de pliage longitudinal 22 de la bande inférieure 76.
[0072] Les deux bandes supérieure 74 et inférieure
76 pliées longitudinalement sont alors introduites dans
I'unité 70 de type connu et décrite en détail dans la de-
mande de brevet européen EP-A-0286.538.

[0073] L'unité 70 découpe transversalement les ban-
des supérieure 74 et inférieure 76 pour réaliser des
feuilles 20 pliées longitudinalement, puis elle plie les
feuilles 20 transversalement en feuilles 36 et les empile.
[0074] L'unité 70 permet aussi I'enchevétrement des
feuilles pliées 36.

Revendications

1. Empilement (50) de feuilles (20) souples et absor-
bantes, notamment en ouate de cellulose, qui com-
portent une ligne de pliage longitudinal (22) formant
bordure longitudinale (28) et au moins une ligne de
pliage transversal (30) perpendiculaire a la ligne de
pliage longitudinal (22) et qui sont toutes pliées de
fagon identique, du type dans lequel les lignes de
pliage longitudinal (22) et transversal (30) d'une
feuille pliée (36) amont de I'empilement ne sont pas
adjacentes aux lignes de pliage longitudinal (22) et
transversal (30) respectivement de la feuille pliée
(36) aval precédente, et du type dans lequel la ligne
de pliage longitudinal (22) d'une feuille pliée (36)
amont est paralléle et opposée transversalement a
la ligne de pliage longitudinal (22) de la feuille pliée
(36) aval précédente, et la ligne de pliage transver-
sal (30) de la feuille pliée (36) amont est paralléle
et opposée longitudinalement a la ligne de pliage
transversal (30) de la feuille pliée (36) aval, carac-
térisé en ce que la ligne de pliage longitudinal (22)
de la feuille pliée (36) amont est décalée transver-
salement vers I'extérieur de I'empilement (50) par
rapport au bord longitudinal (40) de la feuille pliée
(36) aval précédente.
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Empilement (50) selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que deux feuilles
pliées (36) successives sont enchevétrées l'une
dans l'autre.

Empilement (50) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'une
au moins des lignes de pliage transversal (30) for-
mant bordure transversale (38) de la feuille pliée
(36) amont est superposée avec le bord transversal
(42) de la feuille pliée (36) aval qui est opposé a la
ligne de pliage transversal (30) correspondante for-
mant bordure transversale (38) de la feuille pliée
(36) aval.

Empilement (50) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'une
au moins des lignes de pliage transversal (30) for-
mant bordure transversale (38) de la feuille pliée
(36) amont est décalée longitudinalement vers I'ex-
térieur de I'empilement par rapport au bord trans-
versal (42) de la feuille pliée (36) aval précédente.

Empilement (50) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la li-
gne de pliage longitudinal (22) délimite deux volets
(24, 26) dont les dimensions transversales sont
sensiblement égales.

Empilement (50) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 4, caractérisé en ce que la ligne de
pliage longitudinal (22) délimite deux volets (24, 26)
dont la dimension transversale de I'un est au maxi-
mum le double de la dimension transversale de
l'autre.

Empilement (50) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
feuilles (20) sont pliées autour de deux lignes de
pliage transversal (30), pour former un panneau
central et deux rabats d'extrémité qui s'étendent en
regard d'une méme face du panneau central.

Empilement (50) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
feuilles (20) sont pliées autour de deux lignes de
pliage transversal (30), pour former un panneau
central et deux rabats d'extrémité qui s'étendent
chacun en regard de I'une des faces du panneau
central.

Empilement (50) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que cha-
que feuille (20) est pliée en quatre autour d'une li-
gne de pliage longitudinal (22) et une ligne de pliage
transversal (30) perpendiculaire pour former un em-
pilement de feuilles pliées (36) carrées, notamment
de serviettes pliées.
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1.

12.

Empilement (50) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que cha-
que feuille pliée (36) de I'empilement (50) est cons-
tituée d'au moins un pli en matériau souple et ab-
sorbant.

Procédé pour empiler des feuilles (20) en matériau
souple et absorbant, notamment en ouate de cellu-
lose, du type qui comporte les étapes successives
suivantes :

- pliage dans le sens longitudinal de deux ban-
des séparées de matériau, autour d'une ligne
de pliage longitudinal (22) ;

- réalisation de découpes transversales a inter-
valles réguliers, de facon a réaliser des feuilles
(20);

- pliage des feuilles autour d'au moins une ligne
de pliage transversal (30) ; et

- empilement (50) des feuilles (36) toutes pliées
de fagon identique, de maniére a ce que les li-
gnes de pliage longitudinal (22) et transversal
(30) d'une feuille pliée (36) amont de I'empile-
ment ne soient pas adjacentes aux lignes de
pliage longitudinal (22) et transversal (30) res-
pectivement de la feuille pliée (36) aval précé-
dente, et de maniére a ce que la ligne de pliage
longitudinal (22) d'une feuille pliée (36) amont
soit parallele et opposée transversalement a la
ligne de pliage longitudinal (22) de la feuille
pliée (36) aval précédente, et la ligne de pliage
transversal (30) de la feuille pliée (36) amont
soit paralléle et opposée longitudinalement a la
ligne de pliage transversal (30) de la feuille
pliée (36) aval,

caractérisé en ce que lors de I'empilement,
la ligne de pliage longitudinal (22) de la feuille pliée
(36) amont est décalée transversalement vers ex-
térieur de I'empilement (50) par rapport au bord lon-
gitudinal (40) de la feuille pliée (36) aval précéden-
te.

Procédé selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que le pliage des feuilles (20) et leur
empilement (50) réalisent un enchevétrement de
feuilles pliées (36).

Patentanspriiche

1.

Stapel (50) von weichen und saugfahigen Blattern
(20), vor allem aus Zellstoffwatte, die eine langs
verlaufende Faltlinie (22) besitzen, die einen
Langsrand (28) bildet, und mindestens eine quer
verlaufende Faltlinie (30) besitzen, die senkrecht zu
der langs verlaufenden Faltlinie (22) angeordnet ist,
und die alle in identischer Art und Weise gefaltet
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sind, in der Form, dass die l&ngs verlaufenden (22)
und quer verlaufenden (30) Faltlinien eines dem
Stapel vorgelagerten, gefalteten Blattes (36) nicht
an die langs verlaufenden (22) bzw. quer verlaufen-
den (30) Faltlinien des vorhergehenden, nachge-
ordneten, gefalteten Blattes (36) angrenzen, und in
der Form, dass die langs verlaufende Faltlinie (22)
eines vorgelagerten, gefalteten Blattes (36) parallel
und quer gegeniber der langs verlaufenden Faltli-
nie (22) des vorhergehenden, nachgeordneten, ge-
falteten Blattes (36) verlauft, und die quer verlau-
fende Faltlinie (30) des vorgelagerten, gefalteten
Blattes (36) parallel und langs entgegengesetzt zur
quer verlaufenden Faltlinie (30) des nachgeordne-
ten, gefalteten Blattes (36) verlauft, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die langs verlaufende Faltlinie
(22) des vorgelagerten, gefalteten Blattes (36) ge-
geniiber der Langskante (40) des vorhergehenden,
nachgeordneten, gefalteten Blattes (36) im Stapel
(50) in Querrichtung nach auRen verschoben wird.

Stapel (50) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
aufeinanderfolgende, gefaltete Blatter (36) ineinan-
der verschlungen sind.

Stapel (50) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eine der quer verlaufenden Faltlinien (30), die
einen Querrand (38) des vorgelagerten, gefalteten
Blattes (36) bilden, von der Querkante (42) des
nachgeordneten, gefalteten Blattes (36) Uberlagert
wird, die der entsprechenden quer verlaufenden
Faltlinie (30), die einen quer verlaufenden Rand
(38) des nachgeordneten, gefalteten Blattes (36)
bildet, gegenuberliegt.

Stapel (50) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eine der quer verlaufenden Faltlinien (30), die
einen Querrand (38) des vorgelagerten, gefalteten
Blattes (36) bildet, gegeniiber der quer verlaufen-
den Kante (42) des vorhergehenden, nachgeordne-
ten Blattes (36) im Stapel in Léangsrichtung nach au-
Ren verschoben ist.

Stapel (50) nach einem der vorhergehenden An-
spriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die
langs verlaufende Faltlinie (22) zwei Klapphalften
(24, 26) begrenzt, deren Querabmessungen im we-
sentlichen gleich sind.

Stapel (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die langs verlaufen-
de Faltlinie (22) zwei Klapphalften (24, 26) be-
grenzt, wobei die Querabmessung der einen Klapp-
hélfte maximal das Doppelte der Querabmessung
der anderen Klapphélfte betragt.
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11.

Stapel (50) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Blat-
ter (20) um zwei quer verlaufende Faltlinien (30)
herum gefaltet sind, und eine Mittelschicht und zwei
Klappen an den Enden bilden, die sich von der glei-
chen Seite der Mittelschicht aus erstrecken.

Stapel (50) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Blat-
ter (20) um zwei quer verlaufende Faltlinien (30)
herum gefaltet sind, und eine Mittelschicht und zwei
Klappen an den Enden bilden, die sich jeweils von
einer der Seiten der Mittelschicht aus erstrecken.

Stapel (50) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Blatt (20) vier Mal um eine langs verlaufende Falt-
linie (22) herum und eine quer verlaufende (30),
senkrechte Faltlinie herum gefaltet ist und einen
Stapel quadratischer, gefalteter Blatter (36), insbe-
sondere von gefalteten Servietten, bildet.

Stapel (50) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
gefaltete Blatt (36) des Stapels (50) aus mindestens
einer Lage weichen und saugfahigen Materials be-
steht.

Verfahren zum Stapeln von Blattern (20) aus wei-
chem und saugfahigem Material, insbesondere aus
Zellstoffwatte, das die nachfolgenden, aufeinander-
folgenden Schritte aufweist:

- Falten der beiden getrennten Materialbahnen
in Langsrichtung um eine langs verlaufende
Faltlinie (22) herum;

- Herstellung von quer verlaufenden Zuschnitten
in regelmaRigen Abstanden, um Blatter (20)
herzustellen;

- Faltender Blatter um mindestens eine quer ver-
laufende Faltlinie (30) herum ; und

- Stapeln (50) der in identischer Form gefalteten
Blatter (36), so dass die langs verlaufenden
(22) und quer verlaufenden (30) Faltlinien eines
dem Stapel vorgelagerten, gefalteten Blattes
(36) nicht an die langs verlaufenden (22) bzw.
quer verlaufenden (30) Faltlinien des vorherge-
henden, nachgeordneten, gefalteten Blattes
(36) angrenzen, und so, dass die langs verlau-
fende Faltlinie (22) eines vorgelagerten, gefal-
teten Blattes (36) parallel und quer gegenlber
der langs verlaufenden Faltlinie (22) des vor-
hergehenden, nachgeordneten, gefalteten
Blattes (36) verlauft, und die quer verlaufende
Faltlinie (30) des vorgelagerten, gefalteten
Blattes (36) parallel und langs entgegengesetzt
zur quer verlaufenden Faltlinie (30) des nach-
geordneten, gefalteten Blattes (36) verlauft,
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dadurch gekennzeichnet, dass beim Stapeln die
langs verlaufende Faltlinie (22) des vorgelagerten,
gefalteten Blattes (36) gegenliber der Léangskante
(40) des vorhergehenden, nachgeordneten, gefal-
teten Blatt (36) im Stapel (50) in Querrichtung nach
auRen verschoben wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass durch das Falten
der Blatter (20) und ihr Stapeln (50) ein Ineinander-
verschlingen der gefalteten Blatter (36) erreicht
wird.

Claims

Stack (50) of supple and absorbent sheets (20), for
example made of cellulose wadding, which com-
prise a longitudinal fold line (22) forming a longitu-
dinal border (28) and at least one transverse fold
line (30) perpendicular to the longitudinal fold line
(22) and which are all folded identically, in which the
longitudinal (22) and transverse (30) fold lines of an
upper folded sheet (36) in the stack are not adjacent
to the respective longitudinal (22) and transverse
(30) fold lines of the previous lower folded sheet
(36), and in which the longitudinal fold line (22) of
an upper folded sheet (36) is parallel to and trans-
versely opposite the longitudinal fold line (22) of the
previous lower folded sheet (36) and the transverse
fold line (30) of the upper folded sheet (36) is par-
allel to and longitudinally opposite the transverse
fold line (30) of the lower folded sheet (36), char-
acterized in that the longitudinal fold line (22) of
the upper folded sheet (36) is transversely offset to-
wards the outside of the stack (50) with respect to
the longitudinal edge (40) of the previous lower fold-
ed sheet (36).

Stack (50) according to one of the preceding claims,
characterized in that two successive folded
sheets (36) are intertwined.

Stack (50) according to anyone of the preceding
claims, characterized in that at least one of the
transverse fold lines (30) forming a transverse bor-
der (38) of the upper folded sheet (36) is super-
posed with the transverse edge (42) of the lower
folded sheet (36) which edge is the opposite edge
to the corresponding transverse fold line (30) that
forms the transverse border (38) of the lower folded
sheet (36).

Stack (50) according to anyone of the preceding
claims, characterized in that at least one of the
transverse fold lines (30) forming a transverse bor-
der (38) of the upper folded sheet (36) is longitudi-
nally offset towards the outside of the stack with re-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

16

spect to the transverse edge (42) of the previous
lower folded sheet (36).

Stack (50) according to anyone of the preceding
claims, characterized in that the longitudinal fold
line (22) delimits two sections (24, 26), the trans-
verse dimensions of which are roughly equal.

Stack (50) according to anyone of Claims 1 to 4,
characterized in that the longitudinal fold line (22)
delimits two sections (24, 26), the transverse di-
mension of one of which is at most twice the trans-
verse dimension of the other.

Stack (50) according to anyone of the preceding
claims, characterized in that the sheets (20) are
folded about two transverse fold lines (30) so as to
form a central panel and two end flaps which extend
facing one same side of the central panel.

Stack (50) according to anyone of the preceding
claims, characterized in that the sheets (20) are
folded about two transverse fold lines (30) so as to
form a central panel and two end flaps, each of
which extends facing one of the sides of the central
panel.

Stack (50) according to anyone of the preceding
claims, characterized in that each sheet (20) is
folded in four about a longitudinal fold line (22) and
about a perpendicular transverse fold line (30) so
as to form a stack of square folded sheets (36), par-
ticularly folded napkins.

Stack (50) according to anyone of the preceding
claims, characterized in that each folded sheet
(36) of the stack (50) consists of at least one ply of
supple and absorbent material.

Method for stacking sheets (20) of supple and ab-
sorbent material, particularly cellulose wadding, of
the type comprising the following successive steps:

- folding two separate webs of material in the lon-
gitudinal direction about a longitudinal fold line
(22);

- making transverse cuts at regular intervals, so
as to produce sheets (20);

- folding the sheets about at least one transverse
fold line (30); and

- stacking (50) the sheets (36) all folded identi-
cally, in such a way that the longitudinal (22)
and transverse (30) fold lines of an upper folded
sheet (36) in the stack are not adjacent to the
respective longitudinal (22) and transverse (30)
fold lines of the previous lower folded sheet
(36), and in such a way that the longitudinal fold
line (22) of an upper folded sheet (36) is parallel
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to and transversely opposite the longitudinal
fold line (22) of the previous lower folded sheet
(36), and the transverse fold line (30) of the up-
per folded sheet (36) is parallel to and longitu-
dinally opposite the transverse fold line (30) of
the lower folded sheet (36),

characterized in that during the stacking step, the
longitudinal fold line (22) of the upper folded sheet
(36) is transversely offset towards the outside of the
stack with respect to the longitudinal edge (40) of
the previous lower folded sheet (36).

Method according to the preceding claim, charac-
terized in that the folding and the stacking (50) of
the sheets (20) cause the folded sheets (36) to be
intertwined.
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