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(54) Zyklonverdampfer

(57)  ErfindungsgemaR zeichnet sich der Zyklonver-
dampfer dadurch aus, dass er mit einer Vorrichtung zur
Verdampfung von mit Schadstoffen belasteten, wasser-
haltigen Stoffen gekoppelt ist, wobei die Vorrichtung ei-
nen Behalter enthalt, in dem durch Verdampfung Was-
serdampf freigesetzt wird, wobei der Behalter eine Aus-
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tritts6ffnung enthalt, durch die der Wasserdampf freige-
setzt werden kann, wobei ein Eingang des Zyklonver-
dampfer mit der Austritts6ffnung des Behalters gekop-
pelt ist und wobei der Zyklonverdampfer eine weitere
Einlasso6ffnung enthélt, durch die ein wasserhaltiger
Stoff in den Zyklonverdampfer eingeflihrt werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zyklonverdampfer.
[0002] Gattungsgemale Zyklonverdampfer werden
eingesetzt, um Schadstoffe enthaltende Dampfe oder
Gase, insbesondere Rauchgase, von Schadstoffen zu
befreien.

[0003] ZurBehandlung von mit Schadstoffen belaste-
ten, wasserhaltigen Stoffen, wie Abwasser, Konzentrate
und Schldmme, ist es aus dem Deutschen Gebrauchs-
muster 94 07 437.2 bekannt, oberhalb eines Behalters,
der mit diesen Stoffen beflllbar ist, eine Warmequelle
und mindestens eine Zustrémoffnung fur einen Gasvo-
lumenstrom anzuordnen, wobei die Zustréméffnung im
beflllten Zustand des Behélters oberhalb der Oberfla-
che der zu behandelnden Stoffe angeordnet und auf die
Oberflache der zu behandelnden Stoffe gerichtet ist.
[0004] Ferner ist es bekannt, dass Strahlungs-Ver-
dunster- und - Verdampfer in Bezug auf in ihnen umge-
setzte Energie einen schlechten Wirkungsgrad haben.
Durch die Zufuhr von Infrarotstrahlung und anschlie-
Rende Verdampfung entsteht ein weit tiber 480°C iber-
hitzter Bridendampf, der Ublicherweise aus Wasser-
dampf und Rauchgas besteht.

[0005] Uberhitzter Briidendampf wird in Abhitze-WAar-
metauschern abgekihlt. Um einen guten Wirkungsgrad
der Abhitze-Warmetauscher zu erméglichen, ist es be-
kannt, den in dem Briidendampf mitgefiihrten Staub mit
Ruflbldsern von Warmetauscher-Flachen des Ab-
tausch-Warmetauschers abzublasen.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
nen Zyklonverdampfer zu schaffen, der einen méglichst
hohen Wirkungsgrad aufweist.

[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch
geldst, dass der Zyklonverdampfer mit einer Vorrichtung
zur Verdampfung von mit Schadstoffen belasteten, was-
serhaltigen Stoffen gekoppelt ist, wobei die Vorrichtung
einen Behalter enthalt, in dem durch Verdampfung Was-
serdampf freigesetzt wird, wobei der Behalter eine Aus-
tritts6ffnung enthalt, durch die der Wasserdampf freige-
setzt werden kann, wobei ein Eingang des Zyklonver-
dampfers mit der Austrittsdffnung des Behalters gekop-
pelt ist und wobei der Zyklonverdampfer eine weitere
Einlassoffnung enthélt, durch die ein wasserhaltiger
Stoff in den Zyklonverdampfer eingefiihrt werden kann.
[0008] Es ist besonders zweckmalig, dass die weite-
re Einlass6ffnung eine Dise ist. Hierdurch kann die
Flissigkeit mit einer hohen Geschwindigkeit in den Zy-
klonverdampfer eingebracht werden.

[0009] Mit Hilfe der erfindungsgemafien Vorrichtung
kann ein Verfahren zur Behandlung von mit Schadstof-
fen belasteten, wasserhaltigen Stoffen mit einer direk-
ten Abwarmenutzung von entstehendem Bridendampf
durchgefiihrt werden. Ferner wird hierdurch ein Rick-
halten der Stdube ermdglicht.

[0010] Der Zyklonverdampfer ist ein konstruktiv ein-
facher Apparat, der in seinem Inneren kaum bewegte
Teile hat. Der Wirkungsgrad wird durch das zuséatzliche
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Eindisen der normal zur Verdampfung anstehenden
Fliussigkeitin der Gesamtleistung gesteigert. AuRerdem
wird in dem Briidendampf enthaltener Staub abgeschie-
den.

[0011] Es ist besonders zweckmalig, dass durch die
Eindlisung von mit Schadstoffen belasteten, wasserhal-
tigen Stoffen die Temperatur des Briidendampfes bis in
die Nahe des Taupunktes abgesenkt wird. Ferner ist es
vorteilhaft, dass die zu behandelnden Stoffe im Gleich-
und Gegenstrom in strdmendem Bridendampf einge-
dist werden.

[0012] Dieses Eindlsen erfolgt zweckmaRigerweise
so, dass die Staubteilchen von eingedlsten Flissig-
keitstrépfchen absorbiert werden und anschlieflend mit
den Staubteilen aus den Flussigkeitstrépfchen ausge-
schieden werden.

[0013] Ferner ist es vorteilhaft, dass die weitere Ein-
lasso6ffnung so regelbar ist, dass ein Druckverlust in
dem Zyklonverdampfer durch eine Regelung der Zufuhr
des wasserhaltigen Stoffes vermieden wird.

[0014] Es ist zweckmaRig, dass der Zyklonverdamp-
fer mit einem Ventilator ausgestattet ist, der eine Einlas-
soffnung enthalt.

[0015] Ferner ist es zweckmaRig, den Zyklonver-
dampfer so auszugestalten, dass er einen Filter enthalt,
der vorzugsweise an der Einlass6ffnung des Ventilators
angebracht ist. Vorteilhafterweise ist der Zyklonver-
dampfer so gestaltet, dass er einen Einlass fir Treibluft
vorzugsweise als Injektor enthalt.

[0016] Es ist vorteilhaft, dass der Zyklonverdampfer
eine Auslassoéffnung fiir einen Auslass von abgekiihl-
tem Briiddendampf und die Treibluft enthalt.

[0017] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Zyklon-
verdampfers zeichnet sich dadurch aus, dass er eine
Schleuse (14) fir einen Auslass von abgeschiedenem
Staub (13) enthalt.

[0018] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweck-
maRige Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Dar-
stellung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele anhand der
Zeichnungen.

[0019] Von den Abbildungen zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Zyklonverdampfers
und

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Zyklonverdampfer
mit Einlassdusen.

[0020] In den Fig. 1 und 2 ist ein Zyklonverdampfer

dargestellt, in den Briidendampf (1) und Staub (2) ein-
geflhrt werden kann.

[0021] Der Zyklonverdampfer (3) ist in Fig. 2 néher
dargestellt.
[0022] Er enthalt eine Einlasséffnung, durch die der

Briidendampf (1) und in ihm enthaltener Staub (2) ein-
gefiihrt werden kénnen.
[0023] Ineinem Strémungskanal (20) fiir den Bruden-
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dampf (1) und den Staub (2) befinden sich zwei Disen
(6), deren Auslassrichtung sich im Wesentlichen paral-
lel zu der Strémungsrichtung des Bridendampfes (1)
und des Staubes (2) erstreckt.

[0024] Die Dusen (6) sind mit einer Einlassoffnung fiir
die Zufuhr einer zu behandelnden Flissigkeit (5) ver-
bunden.

[0025] Im Inneren des Zyklonverdampfers (3) befin-
det sich ein Injektor (8) fiir eine Zufuhr von Treibluft (11).
Zur Erzeugung der Treibluft (11) dient ein Ventilator (12),
der eine Einlasséffnung enthalt, an der sich ein Filter
(10) befindet.

[0026] Mit Hilfe des dargestellten Zyklonverdampfers
kann ein Verfahren zur Behandlung von mit Schadstof-
fen belasteten, wasserhaltigen Stoffen wie folgt durch-
gefihrt werden:

[0027] In einer Vorrichtung zur Eindampfung von mit
Schadstoffen belasteten, wasserhaltigen Stoffen ent-
steht ein Uberhitzter Briidendampf (1), bestehend aus
Rauchgas, Wasserdampf und Staub (2) und gelangt in
den Zyklonverdampfer (3), beziehungsweise in den
Ausdampftopf (4).

[0028] Zum Betrieb des Zyklonverdampfers (3) und
des Ausdampftopfes (4) ist ein Unterdruck zweckmaRig.
Uber den Filter (10) wird die Treibluft (11) vom Ventilator
(12) angesaugt und mit der Klappe (9) und dem Injektor
(8) der bendtigte Unterdruck hergestellt.

[0029] Ein wichtiger Unterschied zwischen dem Zy-
klonverdampfer (3) und dem Ausdampftopf (4) ist, dass
im Zyklonverdampfer durch Eindlsen (6) von Flissig-
keit (5) das Uberhitzte Rauchgas (1) und der Staub (2)
abgekuhlt werden. Der bis in die Nahe des Taupunktes
abgekulhlte Briiddendampf (7) verlasst die Anlage. Der
durch Zentrifugalkraft abgeschiedene Staub (13) ver-
|akt die Anlage Uber eine Schleuse (14).

[0030] Der Ausdampftopf dient dazu, aus dem Staub
(2) enthaltenden, Uberhitzten Briidendampf (1) den
Staub (13) abzuscheiden.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Bridendampf

2 Staub

3 Zyklonverdampfer
4 Ausdampftopf

5 FlUssigkeit

6 Duse

7 kalter Bridendampf
8 Injektor

9 Regelklappe

10 Filter

11 Treibluft

12 Ventilator

13 abgeschiedener Staub
14  Schleuse

20  Stromungskanal
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Patentanspriiche

1.

Zyklonverdampfer, dadurch gekennzeichnet,
dass er mit einer Vorrichtung zur Verdampfung von
mit Schadstoffen belasteten, wasserhaltigen Stof-
fen gekoppelt ist, wobei die Vorrichtung einen Be-
hélter enthalt, in dem durch Verdampfung Wasser-
dampf freigesetzt wird, wobei der Behélter eine
Austritts6ffnung enthalt, durch die der Wasser-
dampf freigesetzt werden kann, wobei ein Eingang
des Zyklonverdampfers mit der Austritts6ffnung des
Behalters gekoppelt ist und wobei der Zyklonver-
dampfer eine weitere Einlassoéffnung enthalt, durch
die ein wasserhaltiger Stoff in den Zyklonverdamp-
fer eingefiihrt werden kann.

Zyklonverdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die weitere Einlasséffnung ei-
ne Duse ist.

Zyklonverdampfer nach einem oder beiden der An-
spriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
durch die Eindliisung von mit Schadstoffen belaste-
ten, wasserhaltigen Stoffen die Temperatur des
Briidendampfes bis in die Nahe des Taupunktes ab-
gesenkt wird.

Zyklonverdampfer nach einem oder mehreren der
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
er einen Filter enthalt.

Zyklonverdampfer nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zyklonverdampfer einen Filter enthalt.

Zyklonverdampfer nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zyklonverdampfer (3)
eine Auslassoéffnung flr einen Auslass von abge-
kihltem Briidendampf (7) und die Treibluft (11) ent-
halt.

Zyklonverdampfer nach einem oder mehreren der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er eine Schleuse (14) fir einen Aus-
lass von abgeschiedenem Staub (13) enthalt.
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