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Description

[0001] L'invention concerne un dispositif et un procé-
dé de surveillance d'appareil de coupure électrique
comportant des moyens pour fournir un état d'au moins
un appareil de coupure, ainsi qu'un tableau électrique
comportant un support d'appareillage électrique, au
moins un appareil électrique de coupure muni d'un or-
gane de manoeuvre, et un tel dispositif.

[0002] Des dispositifs de surveillance connus se pré-
sentent généralement sous la forme de modules auxi-
liaires destinés a étre fixés sur des appareils de coupure
électrique tels que des disjoncteurs, des interrupteurs,
des contacteurs ou des relais. Ces dispositifs sont en
liaison avec les mécanismes desdits appareils et four-
nissent des sorties sous la forme de contacts représen-
tatifs des états ouverts, fermés, ou déclenchés selon le
type d'appareils.

[0003] La fixation des dispositifs de surveillance con-
nus nécessite une intervention sur chaque appareil afin
de réaliser un couplage mécanique et des liaisons élec-
triques. De plus, chaque dispositif de surveillance doit
étre connecté individuellement sur le dispositif de visua-
lisation ou de report d'état.

[0004] Il existe des dispositifs qui comportent des
capteurs magnétiques pour détecter I'état d'un disjonc-
teur. De tels appareils sont décrits dans des demandes
de brevet DE 197 07 729 et WO 98/38666. Ces capteurs
évitent les associations mécaniques entre les dispositifs
de surveillance et les appareils de coupure mais ils né-
cessitent des liaisons électriques entre les capteurs ma-
gnétiques internes aux appareils et des dispositifs de
contrOle extérieurs.

[0005] Dans un document US5493278, un systeme
d'alarme pour une pluralité de disjoncteurs comporte un
faisceau lumineux pour détecter I'état des disjoncteurs.
Cependant un tel systéme ne permet pas de déterminer
les causes d'ouverture d'un appareil.

[0006] L'invention a pour but un dispositif et un pro-
cédé de surveillance d'appareil électrique évitant des
associations mécaniques et des liaisons électriques
avec des appareils électriques et permettant de signaler
les causes d'ouverture desdits appareils, ainsi qu'un ta-
bleau électrique comportant un tel dispositif.

[0007] Un dispositif selon l'invention comporte

- desmoyens d'émission d'au moins un rayonnement
lumineux destinés a étre dirigés vers un organe de
manoeuvre d'au moins un appareil de coupure élec-
trique pour détecter I'état et des commandes dudit
appareil,

- des moyens de réception d'au moins un rayonne-
ment lumineux destinés a étre dirigés vers ledit or-
gane de manoeuvre, et

- des moyens de contréle connectés aux moyens
d'émission et aux moyens de réception pour déter-
miner I'état et pour différencier des commandes in-
ternes et des commandes externes dudit au moins
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un appareil de coupure électrique.

[0008] Dans un mode de réalisation préférentiel, les
moyens d'émission comportent des premiers moyens
d'émission pour émettre un premier faisceau lumineux
destiné a détecter une position de I'organe de manoeu-
vre représentative d'une position ouverte dudit appareil
de coupure électrique, et les moyens de réception com-
portent des premiers moyens de réception destinés a
recevoir ledit premier faisceau lumineux.

[0009] De préférence, le premier faisceau lumineux
est modulé par un premier signal ayant une premiére
fréquence de porteuse.

[0010] Dans un mode de réalisation préférentiel, les
moyens d'émission comportent des seconds moyens
d'émission pour émettre un second faisceau lumineux
destiné a détecter un changement de position de I'orga-
ne de manoeuvre représentatif d'une ouverture suite a
une commande dudit appareil électrique, et les moyens
de réception comportent des seconds moyens de ré-
ception destinés a recevoir ledit second faisceau lumi-
neux.

[0011] De préférence, le second faisceau lumineux
est modulé par un second signal ayant une seconde fré-
quence de porteuse.

[0012] Dans un mode de réalisation particulier, les
moyens de contrdle connectés aux seconds moyens de
réception comportent des moyens de détection pour dé-
tecter un temps de passage de I'organe de manoeuvre
devant le second faisceau pour différentier une com-
mande interne de 'organe de manoeuvre d'une com-
mande externe de l'organe de manoeuvre, une com-
mande interne étant détectée si un temps de passage
est inférieur a un temps prédéterminé.

[0013] Avantageusement, les moyens d'émission
comportent des troisitmes moyens d'émission pour
émettre un troisieme faisceau lumineux destiné a détec-
ter une commande externe d'un organe de manoeuvre
dudit appareil électrique, et les moyens de réception
comportent des troisiemes moyens de réception desti-
nés a recevoir ledit troisiéme faisceau lumineux.
[0014] De préférence, le troisiéme faisceau lumineux
est modulé par le premier signal ayant une premiére fré-
qguence de porteuse, les moyens de contréle comman-
dant I'émission en alternance des premier et troisieme
faisceaux lumineux selon un signal ayant une troisieme
fréquence et un rapport cyclique prédéterminés.
[0015] Selon une premiére variante, les moyens
d'émission et les moyens de réception comportent au
moins un filtre de polarisation.

[0016] Selon une seconde variante, le dispositif de
surveillance comporte des moyens de réflexion de fais-
ceaux lumineux disposés en face des moyens d'émis-
sion et des moyens de réception.

[0017] Selon une troisieme variante, le dispositif de
surveillance comporte des moyens de d'absorption de
faisceaux lumineux disposés en face des moyens
d'émission et des moyens de réception, et au moins un
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organe de manoeuvre dudit appareil électrique compor-
te une face réfléchissante pour réfléchir au moins un
faisceau lumineux.

[0018] De préférence, le dispositif de surveillance
comporte des moyens de signalisation connectés aux
moyens de contrdle pour signaler un état d'ouverture si
au moins un organe de manoeuvre est devantle premier
faisceau et si moins un organe de manoeuvre est passé
devant le second faisceau pendant un temps supérieur
a un temps prédéterminé ou si un élément a été présent
devant le troisieme faisceau avant le changement de
position dudit organe de manoeuvre.

[0019] De préférence, le dispositif de surveillance
comporte des moyens de signalisation connectés aux
moyens de contrdle pour signaler un état de déclenche-
ment si au moins un organe de manoeuvre est devant
le premier faisceau et si moins un organe de manoeuvre
est passé devant le second faisceau pendant un temps
inférieur a un temps prédéterminé.

[0020] Avantageusement, les moyens d'émission, les
moyens de réception, et les moyens de contrble sont
disposés dans au moins un module de d'appareillage
modulaire destiné a étre installé sur un support en forme
de rail.

[0021] Un tableau électrique selon un mode de réali-
sation de l'invention comportant un support d'appareilla-
ge électrique et au moins un appareil électrique de cou-
pure muni d'un organe de manoeuvre comporte au
moins un dispositif de surveillance tel que défini ci-des-
Sus.

[0022] Un procédé de surveillance d'appareil de cou-
pure électrique selon un mode de réalisation de l'inven-
tion comporte, dans une phase de fonctionnement,
I'émission d'un premier faisceau lumineux pour détecter
une position d'un organe de manoeuvre d'au moins un
appareil de coupure électrique et I'émission d'un second
faisceau lumineux pour détecter le déplacement d'un or-
gane de manoeuvre d'au moins un appareil de coupure
électrique, ladite phase de fonctionnement comportant

- une premiére étape de détection d'un déclenche-
ment d'un appareil électrique par une commande
interne lorsqu'un organe de manoeuvre passe de-
vant le second faisceau pendant un temps inférieur
a un temps prédéterminé et si ledit organe reste de-
vant le premier faisceau, et

- une seconde étape de signalisation d'un déclen-
chement lorsque la premiére étape est réalisée.

[0023] Avantageusement, la phase de fonctionne-
ment comporte une troisiéme étape de détection d'une
ouverture d'un appareil électrique par une commande
externe détectée lorsqu'un organe de manoeuvre passe
devant le second faisceau pendant un temps supérieur
a un temps prédéterminé et si ledit organe reste devant
le premier faisceau, et une quatriéme étape de signali-
sation d'une ouverture lorsque la troisiéme étape est
réalisée.
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[0024] De préférence, la phase de fonctionnement
comporte une cinquiéme étape de signalisation d'un dé-
clenchement et d'une ouverture si une troisieme étape
est suivie d'une seconde étape.

[0025] Dansunmode de réalisation particulier, la pha-
se de fonctionnement comporte une sixieme étape d'ac-
quittement pour passer de la seconde ou de la cinquié-
me étape a la quatrieme étape de signalisation d'ouver-
ture.

[0026] D'autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui va suivre, de
modes particuliers de réalisation de I'invention, donnés
a titre d'exemples non limitatifs, et représentés aux des-
sins annexés sur lesquels :

- la figure 1 représente des appareils modulaires
comportant des blocs auxiliaires selon I'art
antérieur ;

- lafigure 2 montre un dispositif de surveillance selon
un premier mode réalisation de I'invention pour sur-
veiller des appareils électriques modulaires ;

- lafigure 3 représente un dispositif de surveillance
selon un second mode de réalisation de l'invention ;

- lafigure 4 montre une vue de coté d'un appareil et
d'un dispositif de surveillance selon un mode de
réalisation de l'invention ;

- les figures 5, 6, et 7 montrent trois états de fonc-
tionnement d'un dispositif selon un mode de réali-
sation de l'invention ;

- lafigure 8 représente un schéma bloc électronique
d'un dispositif de surveillance selon la figure 3 ;

- lesfigures 9A a 9C représentent des signaux repré-
sentatifs de signaux lumineux utilisés dans un dis-
positif de surveillance selon l'invention ;

- lesfigures 10A a 10C représentent des signaux se-
lon les figures 9A a 9C pendant un déclenchement
et une ouverture d'un appareil ;

- la figure 11 représente un organigramme de fonc-
tionnement d'un dispositif de surveillance selon un
mode de réalisation de l'invention ;

- lafigure 12 montre un schéma représentant des si-
gnaux polarisés pour un dispositif selon un mode
de réalisation de l'invention ;

- lafigure 13 montre un schéma représentant des si-
gnaux réfléchis pour un dispositif selon un mode de
réalisation de l'invention;

- lafigure 14 montre un schéma représentant des si-
gnaux absorbés et réfléchis pour un dispositif selon
un mode de réalisation de l'invention.

[0027] Des appareils électriques modulaires 1, 2, 3,
4 représentés sur la figure 1 comportent des dispositifs
de surveillance connus tels que des blocs auxiliaires 5,
6,7, 8,9, 10. Sur cette figure, les appareils et les blocs
auxiliaires sont installés sur un rail 11 formant un sup-
port. De maniére connue les blocs auxiliaires sont as-
sociés mécaniquement aux appareils électriques modu-
laires. Généralement, ces blocs auxiliaires comportent
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des contacts électriques dont les états sont représenta-
tifs des états des appareils, par exemple de I'état ouvert
ou fermé, ou de I'état déclenché si les appareils ont des
moyens de déclenchement.

[0028] Pour éviter notamment des liaisons électri-
ques entre des appareils et leurs blocs auxiliaires, un
dispositif de surveillance d'appareil de coupure électri-
que selon un mode de réalisation de I'invention compor-
te des moyens d'émission d'un rayonnement lumineux
destinés a étre dirigés vers un organe de manoeuvre
d'au moins un appareil de coupure électrique, des
moyens de réception d'un rayonnement lumineux des-
tinés a étre dirigés vers ledit organe de manoeuvre, et
des moyens de contréle connecté aux moyens d'émis-
sion et aux moyens de réception pour déterminer I'état
dudit au moins un appareil de coupure électrique.
[0029] Un dispositif de surveillance selon un premier
mode réalisation de l'invention est représenté sur la fi-
gure 2. Dans ce mode de réalisation, le dispositif de sur-
veillance comporte un premier module 12 comportant
un premier dispositif d'émission 13 d'un premier fais-
ceau lumineux 14 dirigé vers une position ouverte 15
d'au moins un organe de manoeuvre d'un appareil de
coupure électrique. Ainsi, le premier faisceau lumineux
14 est destiné a détecter une position de I'organe de
manoeuvre représentative d'une position ouverte dudit
appareil de coupure électrique. Sur cette figure, le dis-
positif de surveillance comporte un second module 17
comportant un premier dispositif de réception 18 destiné
a recevoir ledit premier faisceau lumineux 14.

[0030] Surlafigure2lesappareils 1a4 etles modules
12 et 17 sont disposés sur un rail 11 et alignés. Si tous
les appareils sont fermés, les organes de manoeuvre
desdits appareils sont dans une position 19 fermée re-
présentative d'appareils fermés et les faisceaux 14 et
22 ne sont pas interrompus. Dans ce cas, le premier
dispositif de réception 18 recoit le premier faisceau 14
etdes moyens de contrdle du module 17 peuvent fournir
sur des bornes 20 un signal représentatif d'appareils
électriques fermés. Si au moins un appareil est ouvert,
un organe de manoeuvre passe dans la position 15
ouverte, le premier faisceau 14 est interrompu et le pre-
mier dispositif de réception 18 détecte l'interruption du
faisceau lumineux et des moyens de contréle du module
17 fournissent un signal représentatif d'un appareil
ouvert.

[0031] Dans le mode de réalisation de la figure 2, le
premier module 12 comporte un second dispositif
d'émission 21 d'un second faisceau lumineux 22 destiné
a détecter un changement de position d'un organe de
manoeuvre représentatif d'une ouverture suite a une
commande dudit appareil électrique, et le second mo-
dule 17 comporte un second dispositif de réception 23.
Des moyens de contrdle du second module connectés
au second dispositif 23 de réception détectent un temps
de passage de l'organe de manoeuvre devant le second
faisceau pour différentier une commande interne de I'or-
gane de manoeuvre d'une commande externe de I'or-
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gane de manoeuvre, une commande interne étant dé-
tectée si un temps de passage est inférieur a un temps
prédéterminé. Ainsi, si temps de passage de l'organe
de manoeuvre 16 devant le second faisceau 22 est in-
férieur a un temps prédéterminé, les moyens de contrd-
le peuvent signaler un état de déclenchement d'un ap-
pareil. Si le temps de passage n'est pas inférieur a un
temps prédéterminé les moyens de contrble signalent
une ouverture de l'appareil, notamment une ouverture
manuelle. Le temps prédéterminé pour différencier les
commandes internes des commandes externes est de
préférence compris entre 4 et 20 ms.

[0032] Sur lafigure 2, les appareils et le dispositif de
surveillance sont disposés sur support en forme de rail
11 et intégrés dans un tableau électrique 24.

[0033] Avantageusement, pour éviter les interféren-
ces entre le premier et le second faisceaux lumineux, le
premier faisceau lumineux est modulé par un premier
signal ayant une premiére fréquence de porteuse, et le
second faisceau lumineux est modulé par un second si-
gnal ayant une seconde fréquence de porteuse.
[0034] Un dispositif de surveillance selon un second
mode réalisation de l'invention est représenté sur la fi-
gure 3. Dans ce mode de réalisation, le dispositif de sur-
veillance comporte un premier module 12 comportant le
premier dispositif d'émission 13 du premier faisceau lu-
mineux 14 et le second dispositif de réception 23 du se-
cond faisceau lumineux 22, et un second module 17
comportant le second dispositif d'émission 21 du se-
cond faisceau lumineux 22 et le premier dispositif de ré-
ception 18 du premier faisceau lumineux 14.

[0035] Pour renforcer la distinction entre une com-
mande externe de |'organe de manoeuvre et une com-
mande interne de I'appareil, le module 12 comporte un
troisiéme dispositif d'émission pour émettre un troisie-
me faisceau lumineux 25 destiné a détecter une com-
mande externe d'un organe de manoeuvre dudit appa-
reil électrique etle module 17 comporte un troisieme dis-
positif de réception destiné a recevoir ledit troisieme
faisceau lumineux. Le troisieme faisceau passe dans
une zone de préhension 26 d'un organe de manoeuvre
16. Ainsi, lorsqu'un doigt ou un outil 27 actionne I'organe
de manoeuvre le troisieme faisceau 25 est interrompu
les moyens de controle des modules peuventinterpréter
I'action d'ouverture de I'appareil comme une commande
externe ou une commande manuelle d'ouverture.
[0036] La figure 4 montre un appareil 2 avec un orga-
ne de manoeuvre 16, un module 12 et la disposition des
trois faisceaux lumineux par rapport audit organe de
manoeuvre.

[0037] Les figures 5, 6 et 7 montrent le passage d'un
organe de manoeuvre 16 d'une position 19 représenta-
tive d'un appareil fermé a une position représentative
d'un appareil ouvert. Sur la figure 5, un organe de ma-
noeuvre 16 commence a étre actionné par un doigt ou
un outil 27 qui passe devant le troisieme faisceau lumi-
neux 25. Puis, sur la figure 6, I'organe de manoeuvre 16
passe devant le second faisceau 22, et atteint la position
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15 représentative d'un appareil ouvert représentée sur
la figure 7. Dans cette position le premier faisceau est
interrompu par l'organe de manoeuvre 16. Puisque
dans ce cas I'organe de manoeuvre 16 est déplacé ma-
nuellement, le temps de passage devant le second fais-
ceau est supérieur a un temps de passage prédétermi-
né et les moyens de contréle détectent une position
ouverte par une manoeuvre externe.

[0038] La figure 8, représente un schéma bloc élec-
tronique d'un dispositif de surveillance selon le mode de
réalisation de la figure 3. Sur ce schéma, le premier mo-
dule 12 comporte le premier dispositif d'émission 13, le
second dispositif de réception 23, et un troisieme dispo-
sitif d'émission 28 pour émettre le troisiéme faisceau lu-
mineux 25. Le second module 17 comporte le second
dispositif d'émission 21, le premier dispositif de récep-
tion 18, et un troisieme dispositif de réception 29 desti-
nés a recevoir ledit troisieme faisceau lumineux 25.
[0039] Dans le premier module 12, les moyens de
contréle comportent un circuit 30 générant un premier
signal 31 ayant une premiére fréquence de porteuse.
Ce signal 31 est appliqué au premier dispositif d'émis-
sion 13 a travers un premier circuit de commande 32,
et au troisieme dispositif d'émission 28 a travers un troi-
siéme circuit de commande 33. Dans le second module
17, les moyens de contréle comportent un circuit 34 gé-
nérant un second signal 35 ayant une seconde fréquen-
ce de porteuse. Ce signal 35 est appliqué au second
dispositif d'émission 21 a travers un second circuit de
commande 36.

[0040] Parexemple, la premiére fréquence de porteu-
se est sensiblement de 40 kHz et la seconde fréquence
de porteuse est sensiblement de 30 kHz.

[0041] Pour éviter que le troisieme faisceau 25 agisse
sur le premier dispositif de réception 18 ou que le pre-
mier faisceau 14 agisse sur le troisieme dispositif de ré-
ception 29, le premier module 12 comporte un troisieme
circuit 37 générant un troisieme signal 38 ayant une fré-
quence de modulation. Un circuit de contréle 39 regoit
le signal 38 de modulation et commande les circuits de
commande 32 et 33 pour émettre le premier et troisieme
faisceau en alternance. Ainsi, lorsque le premier dispo-
sitif d'émission 13 émet, le troisiéme dispositif 28 est
éteint, et lorsque le troisieme dispositif d'émission 28
émet le premier dispositif 13 est éteint. Par exemple, la
fréquence de modulation est de I'ordre de 5 kHz. Il est
également possible de prédéterminer le rapport cycli-
que du troisieme signal 38.

[0042] Lors de la réception des premier et troisieme
faisceaux lumineux 14 et 25, les dispositifs de réception
18 et 29 connectés a un circuit de contrdle 40 du second
module 17 fournissent des signaux représentatifs de si-
gnaux lumineux regus. Pour assurer un fonctionnement
alternatif de I'émission et de la réception des faisceaux
14 et 25, les circuits de contrdle 39 et 40 comportent
des moyens de synchronisation. Ainsi, lorsque le dispo-
sitif d'émission 13 émet le faisceau 14, les signaux four-
nis par le dispositif de réception 18 sont pris en compte
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par le circuit 40 et les signaux regus par le dispositif 29
sont ignorés. A l'alternance suivante du signal de mo-
dulation 38, le dispositif d'émission 28 émet le faisceau
25 les signaux fournis par le dispositif de réception 29
sont pris en compte par le circuit 40 et les signaux regus
par le dispositif 18 sontignorés. La synchronisation peut
étre réalisée par une liaison entre les deux circuits de
contrdle 39 et 40.

[0043] Le module 17 comporte un premier dispositif
de signalisation 41 connecté au circuit de contréle 40
pour signaler un état de d'ouverture d'un appareil. La
signalisation se produit si au moins un organe de ma-
noeuvre est devant le premier faisceau 14 et si moins
un organe de manoeuvre est passé devant le second
faisceau 22 pendant un temps supérieur a un temps pré-
déterminé ou si un élément a été présent devant le troi-
siéme faisceau avant le changement de position dudit
organe de manoeuvre.

[0044] Un second dispositif de signalisation 42 est
connecté au circuit de contrdle 40 pour signaler un état
de déclenchement si au moins un organe de manoeuvre
est devant le premier faisceau et si au moins un organe
de manoeuvre est passé devant le second faisceau
pendant un temps inférieur a un temps prédéterminé.
[0045] Un second circuit de signalisation 43 connecté
au circuit de contrdle 40 permet de signaler que le dis-
positif de surveillance est en état de service et fonction-
ne correctement. Pour récupérer les informations con-
cernant le second faisceau 22, le dispositif de réception
23 est connecté au circuit 39 et ledit circuit 39 peut étre
relié au circuit de contrdle 40.

[0046] Les figures 9A a 9C représentent des signaux
représentatifs de signaux de faisceaux lumineux utilisés
dans un dispositif de surveillance selon l'invention. Sur
la figure 9A le signal 14 est modulé a une fréquence de
modulation identique a celle du signal 25 de la figure
9C. Cependant la modulation desdits signaux est alter-
native et complémentaire. Par exemple, la fréquence du
signal de modulation est sensiblement de 1 kHz et le
rapport cyclique est environ un tiers pour le signal 14 et
deuxtiers pour le signal 25. Dans ce mode de réalisation
le signal 22 de la figure 9B est continu.

[0047] Sur les figures 10A a 10C des signaux repré-
sentent les faisceaux lumineux respectivement 14, 22
et 25 pendant un déclenchement et une ouverture d'un
appareil. A un instant t1 le faisceau 22 est interrompu
pendant un temps TC inférieur a un temps prédétermi-
né. Ensuite, a un instant t2 le faisceau 14 est interrompu
et le dispositif de signalisation 42 est actionné pour in-
diquer une ouverture interne ou un déclenchement. A
un instant t3, I'appareil est refermé, la signalisation est
acquittée et le dispositif de surveillance revient dans
sont état initial.

[0048] A un instant t4, un organe de manoeuvre est
actionné manuellement et le faisceau 25 est interrompu.
Puis, a un instant t5, le faisceau 22 est interrompu pen-
dant un temps TL supérieur a un temps prédéterminé.
Ensuite, a un instant t6 le faisceau 14 est interrompu et
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le dispositif de signalisation 41 est actionné pour indi-
quer une ouverture par une commande externe ou ma-
nuelle.

[0049] Les dispositifs de signalisation 41, 42 et 43
peuvent étre locaux sur les modules et/ou reportés a
distance notamment par des liaisons électriques ou des
bus de communication.

[0050] La figure 11 représente un organigramme de
fonctionnement d'un dispositif de surveillance selon un
mode de réalisation de l'invention. L'organigramme re-
présente un procédé de surveillance d'appareil de cou-
pure électrique pour fournir un état d'au moins un appa-
reil de coupure. Le procédé comporte, dans une phase
de fonctionnement, I'émission d'un premier faisceau lu-
mineux pour détecter une position d'un organe de ma-
noeuvre d'au moins un appareil de coupure électrique,
et I'émission d'un second faisceau lumineux pour détec-
ter le déplacement d'un organe de manoeuvre d'au
moins un appareil de coupure électrique.

[0051] Lors de la mise en fonctionnement I'organi-
gramme comporte une étape 44 de mise en veille. En-
suite, une boucle de surveillance permet de détecter les
divers évenements. Dans cette boucle une étape 45
permet de détecter une ouverture manuelle. Si I'ouver-
ture manuelle est détectée, une étape 46 controle si
I'état déclenché est déja détecté pour signaler un appa-
reil déclenché a une étape de signalisation 47, ou pour
signaler un appareil ouvert a une étape de signalisation
48 si I'état déclenché n'est pas vérifié. A I'étape 45, une
détection d'une ouverture d'un appareil électrique par
une commande externe est détectée lorsqu'un organe
de manoeuvre passe devant le second faisceau pen-
dant un temps supérieur a un temps prédéterminé et si
ledit organe reste devant le premier faisceau.

[0052] Dans la boucle, une étape 49 permet de dé-
tecter un déclenchement interne. Si un déclenchement
est détecté, une étape 50 contrdle si I'état ouvert est
déja détecté pour signaler un appareil ouvert et un ap-
pareil déclenché a une étape de signalisation 51, ou
pour signaler un appareil déclenché a I'étape de signa-
lisation 47 si I'état ouvert n'est pas détecté. A I'étape 49,
une détection d'un déclenchement d'un appareil électri-
que par une commande interne est détectée lorsqu'un
organe de manoeuvre passe devant le second faisceau
pendant un temps inférieur a un temps prédéterminé et
si ledit organe reste devant le premier faisceau. Ainsi,
si une étape 49 de déclenchement réalisé suit une étape
45 d'ouverture manuelle réalisée, une étape 51 signale
les deux évenements ouverture et déclenchement.
[0053] Une étape 52 permet de détecter une com-
mande d'acquittement de défaut de déclenchement,
dans ce cas la signalisation appareil ouvert est com-
mandée (étape 48) si une signalisation précédente in-
diquait un appareil déclenché (étape 47 ou 51).

[0054] Une étape 53 permet de détecter une ferme-
ture manuelle notamment lorsque le premier faisceau
n'est plus interrompu. Si la fermeture est détectée, une
étape 54 de mise en veille annule des signalisations pré-
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cédentes.

[0055] Dans un premier mode de réalisation particu-
lier représenté sur la figure 12 les faisceaux lumineux
sont polarisés de maniére a éviter les interférences. Par
exemple, le premier faisceau a une premiére polarisa-
tion et le troisieme faisceau a une seconde polarisation
orthogonale a la premiére polarisation. La polarisation
du second faisceau peut étre identique a la polarisation
du premier faisceau. Avantageusement, le traitement
de la polarisation des faisceaux lumineux peut étre réa-
lisé par des filtres polarisateurs disposés devant les dis-
positifs d'émission et de réception des faisceaux lumi-
neux.

[0056] Dans un second mode de réalisation particu-
lier représenté sur la figure 13 le premier faisceau lumi-
neux 14 peut étre le second faisceau lumineux réfléchi
par un réflecteur 58. Le réflecteur de faisceaux lumineux
est de préférence disposé en face des dispositifs
d'émission et des dispositifs de réception situés, par
exemple, dans un méme module.

[0057] Dans un troisieme mode de réalisation parti-
culier représenté sur la figure 14, les faisceaux lumineux
sont absorbés par un dispositif d'absorption 59 disposé
en face des dispositifs d'émission et des dispositifs de
réception situés, par exemple, dans un méme module.
Dans ce mode de réalisation, les organes de manoeu-
vre comportent une face réfléchissante pourréfléchirles
faisceaux lumineux vers des dispositifs de réception.
[0058] Les dispositifs d'émission et les dispositifs de
réception sont de préférence disposés dans deux mo-
dules disposés sur un support en forme de rail. Les mo-
dules sont de préférence situés de chaque coté d'un ap-
pareil électrique ou d'un groupe de plusieurs appareils
électriques alignés. Il est également possible de dispo-
ser les dispositifs d'émission et de réception dans un
seul module disposé sur un coté d'un appareil ou d'un
groupe d'appareils.

[0059] Lorsque le dispositif de surveillance est dispo-
sé dans un tableau électrique comportant plusieurs sup-
ports, des modules du dispositif de surveillance peuvent
étre disposés sur chaque support pour surveiller des
groupes d'appareils différents. Dans d'autres modes de
réalisation, des modules peuvent aussi surveiller des
appareils sur plusieurs supports. Dans un tableau la si-
gnalisation des états des appareils peut se faire par ap-
pareil, par groupe d'appareils et/ou pour I'ensemble des
appareils du tableau.

[0060] La signalisation peut étre faite en local sur des
modules de surveillance sous la forme de voyants, de
sorties de contacts de relais et/ou sous une forme re-
portée par des moyens de communication avec une
centrale de visualisation ou de report d'états.

Revendications

1. Dispositif de surveillance d'appareil de coupure
électrique comportant des moyens pour fournir un
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état d'au moins un appareil (1, 2, 3, 4) de coupure,
caractérisé en ce qu'il comporte

- des moyens d'émission (13, 21, 28) d'au moins
un rayonnement lumineux (14, 22, 25) destinés
a étre dirigés vers un organe (16) de manoeu-
vre d'au moins un appareil de coupure électri-
que (1,2, 3, 4) pour détecter I'état et des com-
mandes dudit appareil,

- des moyens de réception (18, 23, 29) d'au
moins un rayonnement lumineux (14, 22, 25)
destinés a étre dirigés vers ledit organe de ma-
noeuvre (16), et

- des moyens de contréle (32, 33, 39, 36, 40)
connectés aux moyens d'émission et aux
moyens de réception pour déterminer |'état et
pour différencier des commandes internes et
des commandes externes dudit au moins un
appareil de coupure électrique.

Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
que les moyens d'émission comportent des pre-
miers moyens d'émission (13) pour émettre un pre-
mier faisceau lumineux (14) destiné a détecter une
position (15) de I'organe de manoeuvre représen-
tative d'une position ouverte dudit appareil de cou-
pure électrique, et les moyens de réception com-
portent des premiers moyens de réception (18) des-
tinés a recevoir ledit premier faisceau lumineux
(14).

Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce
que le premier faisceau lumineux (14) est modulé
par un premier signal (31) ayant une premiere fré-
quence de porteuse.

Dispositif selon quelconque des revendications 1 a
3 caractérisé en ce que les moyens d'émission
comportent des seconds moyens d'émission (21)
pour émettre un second faisceau lumineux (22)
destiné a détecter un changement de position de
'organe de manoeuvre (16) représentatif d'une
ouverture suite a une commande dudit appareil
électrique, et les moyens de réception comportent
des seconds moyens de réception (23) destinés a
recevoir ledit second faisceau lumineux (22).

Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce
que le second faisceau lumineux (22) est modulé
par un second signal (35) ayant une seconde fré-
quence de porteuse.

Dispositif selon quelconque des revendications 3 a
5 caractérisé en ce que les moyens de contréle (39,
40) connectés aux seconds moyens de réception
(23) comportent des moyens de détection (39, 40)
pour détecter un temps de passage de |'organe de
manoeuvre (16) devant le second faisceau (22)
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10.

1.

12.

13.

pour différentier une commande interne de I'organe
de manoeuvre d'une commande externe de I'orga-
ne de manoeuvre, une commande interne étant dé-
tectée si un temps de passage (TC) est inférieur a
un temps prédéterminé.

Dispositif selon quelconque des revendications 1 a
6 caractérisé en ce que les moyens d'émission
comportent des troisiemes moyens d'émission (28)
pour émettre un troisiéme faisceau lumineux (25)
destiné a détecter une commande externe d'un or-
gane de manoeuvre dudit appareil électrique, et les
moyens de réception comportent des troisiemes
moyens de réception (29) destinés a recevoir ledit
troisieme faisceau lumineux.

Dispositif selon la revendication 7 caractérisé en ce
que le troisieme faisceau lumineux (25) est modulé
par le premier signal (31) ayant une premiére fré-
quence de porteuse, les moyens de contréle com-
mandant I'émission en alternance des premier et
troisiéme faisceaux lumineux (14, 25) selon un si-
gnal (38) ayant une troisieme fréquence et un rap-
port cyclique prédéterminés.

Dispositif selon quelconque des revendications 1 a
8 caractérisé en ce que les moyens d'émission et
les moyens de réception comportent au moins un
filtre (57) de polarisation.

Dispositif selon quelconque des revendications 1 a
9 caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
réflexion (58) de faisceaux lumineux disposés en
face des moyens d'émission et des moyens de ré-
ception.

Dispositif selon quelconque des revendications 1 a
10 caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
d'absorption (59) de faisceaux lumineux disposés
en face des moyens d'émission et des moyens de
réception, et au moins un organe de manoeuvre du-
dit appareil électrique comporte une face réfléchis-
sante (60) pour réfléchir au moins un faisceau lumi-
neux.

Dispositif selon quelconque des revendications 7 a
11 caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
signalisation (41) connectés aux moyens de contro-
le (40) pour signaler un état d'ouverture si au moins
un organe de manoeuvre (16) est devant le premier
faisceau et si moins un organe de manoeuvre est
passé devant le second faisceau (22) pendant un
temps (TL) supérieur a un temps prédéterminé ou
si un élément (27) a été présent devant le troisieme
faisceau (25) avant le changement de position dudit
organe de manoeuvre.

Dispositif selon quelconque des revendications 3 a
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15.

16.

17.
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12 caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
signalisation (42) connectés aux moyens de contré-
le pour signaler un état de déclenchement si au
moins un organe de manoeuvre (16) est devant le
premier faisceau (14) et si moins un organe de ma-
noeuvre est passé devant le second faisceau (22)
pendant un temps (TS) inférieur a un temps prédé-
terminé.

Dispositif selon quelconque des revendications 1 a
13 caractérisé en ce que les moyens d'émission,
les moyens de réception, et les moyens de contréle
sont disposés dans au moins un module (12, 17) de
d'appareillage modulaire destiné a étre installé sur
un support (11) en forme de rail.

Tableau électrique comportant un support (11) d'ap-
pareillage électrique et au moins un appareil élec-
trique (1, 2, 3, 4) de coupure muni d'un organe de
manoeuvre (16)

caractérisé en ce qu'il comporte au moins un dispo-
sitif de surveillance selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 14.

Procédé de surveillance d'appareil de coupure
électrique,

caractérisé en ce qu'il comporte dans une phase de
fonctionnement I'émission d'un premier faisceau lu-
mineux (14) pour détecter une position d'un organe
de manoeuvre (16) d'au moins un appareil de cou-
pure électrique (1, 2, 3, 4) et I'émission d'un second
faisceau lumineux (22) pour détecter le déplace-
ment d'un organe de manoeuvre (16) d'au moins un
appareil de coupure électrique (1, 2, 3, 4), ladite
phase de fonctionnement comportant :

- une premiére étape (49) de détection d'un dé-
clenchement d'un appareil électrique par une
commande interne lorsqu'un organe de ma-
noeuvre passe devant le second faisceau pen-
dant un temps (TC) inférieur a un temps prédé-
terminé et si ledit organe reste devant le pre-
mier faisceau, et

- une seconde étape (47) de signalisation d'un
déclenchement lorsque la premiére étape est
réalisée.

Procédé selon la revendication 16 caractérisé en
ce que la phase de fonctionnement comporte une
troisieme étape (45) de détection d'une ouverture
d'un appareil électrique par une commande externe
détectée lorsqu'un organe de manoeuvre passe de-
vant le second faisceau pendant un temps (TL) su-
périeur a un temps prédéterminé et si ledit organe
reste devant le premier faisceau, et une quatriéme
étape (48) de signalisation d'une ouverture lorsque
la troisiéme étape est réalisée.
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18.

19.

14

Procédé selon la revendication 17 caractérisé en
ce que la phase de fonctionnement comporte une
cinquiéme étape (51) de signalisation d'un déclen-
chement et d'une ouverture si une troisieme étape
est suivie d'une seconde étape.

Procédé selon la revendication 18 caractérisé en
ce que la phase de fonctionnement comporte une
sixieme étape (52) d'acquittement pour passer de
la seconde ou de la cinquiéme étape a la quatriéme
étape (48) de signalisation d'ouverture.
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