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(54) Einrichtung zum Biegen von Rohrleitungen

(57)  Einrichtung(1) zum Biegen von Rohrleitungen
(2) mit einer Biegeeinheit(4) und einem Biegefinger(15)
sowie mit einer Zufuhr-Einrichtung(11) und einer Halte-
und Verschiebeeinrichtung fir die zu biegende Rohrlei-
tung, wobei die Biegeeinheit(4) zweiteilig ausgebildet
ist, mit zwei symetrisch angeordneten Biegematritzen

7

(13,14), die jeweils eine nach auf3en offene, ringférmig
verlaufende Nut aufweisen, zwischen welche die Rohr-
leitung(2) wahrend des Biegevorganges eingelegt ist,
und daf der Biegefinger(15) auf einem drehbaren Trag-
kérper drehbar gelagert ist, wobei die Drehachse des
Tragkdrpers und des Biegefingers(15) parallel zueinan-
der verlaufen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
zum Biegen von Rohrleitungen mit einer Biegeeinheit
und einem Biegefinger sowie mit einer Zufiihr-Einrich-
tung und einer Halte- und Verschiebeeinrichtung fiir die
zu biegende Rohrleitung.

[0002] Biegeeinrichtungen dieser Art sind in der Pra-
xis bekannt.
[0003] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine

derartige Einrichtung so auszugestalten, daf sie univer-
sell einsetzbar ist.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch gel6st, dal} die Biegeeinheit zweiteilig ausgebil-
det ist, mit zwei symetrisch angeordneten Biegematrit-
zen, die jeweils eine nach auf3en offene, ringférmig ver-
laufende Nut aufweisen, zwischen welche die Rohrlei-
tung wahrend des Biegevorganges eingelegt ist, und
dal} der Biegefinger auf einem drehbaren Tragkdrper
drehbar gelagert ist, wobei die Drehachse des Tragkor-
pers und des Biegefingers parallel zueinander verlau-
fen.

[0005] Durch die Uberlagerung der beiden Drehbe-
wegungen des Tragkodrpers und des Biegefingers kann
ein weiter Bereich fir den Kurvenverlauf des Biegefin-
gers erzielt werden, so dal} er sehr gezielte Biegungen
durchfihren kann. Der Biegefinger kann dabei dem Ver-
lauf der Kontur der Biegematritze nach beiden Seiten
hin weitgehend folgen.

[0006] Die beiden Drehlager sind dabei unabhéngig
von einander drehbar, was durch getrennte Antriebe
oder durch eine Steuerkulisse erfolgen kann.

[0007] Zum Abtasten der Steuerkulisse kann an der
Drehachse des Biegefingers ein Abtastfinger ange-
bracht sein.

[0008] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dall die Biegeeinheit um
die Langsachse der zu biegenden Rohrleitung drehbar
gelagert ist.

[0009] Damit ist es mdglich die Biegungen an der
Rohrleitung nach jeder beliebigen Richtung anzubrin-
gen, ohne daR die Rohrleitung gedreht werden miiRte.
[0010] Ebenfalls sehr vorteilhaft ist es, wenn geman
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die Biege-
einheit in Langsrichtung der zu biegenden Rohrleitung
langsverschiebbar angeordnet ist.

[0011] Durch diese Langsverschiebbarkeit kann die
Rohrleitung, ohne daf} sie selbst verschoben werden
muf an jeder beliebigen Stelle gebogen werden.

Die Drehbarkeit und die Langsverschiebbarkeit der Bie-
geeinheit kbnnen dabei kombiniert sein, so dal ein uni-
verseller Ablauf des Biegevorganges der gesamten
Rohrleitung méglich ist.

[0012] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
Langsverschiebevorrichtung ist dadurch gekennzeich-
net, dal} fir die Langsverstellung der Biegeeinheit ein
Kugelgewindetrieb vorgesehen ist.

[0013] Damitisteine besonders leichte und gleichzei-
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tig exakte Verstellung der Biegeeinheit in Langsrichtung
gegeben.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung liegt darin, dal} in der Biegeeinheit jeweils we-
nigstens zwei Ubereinander liegende Biegematritzen
angeordnet sind, deren Nuten unterschiedliche Bieger-
adien aufweisen.

[0015] Dadurch kénnen unterschiedliche Biegeradien
hergestellt werden, ohne daf} ein Umristen der Biege-
einheit notwendig ist. Die zu biegende Rohrleitung muf’
lediglich in die entsprechende Nut eingelegt werden.
[0016] Dabei hat sich eine weitere Ausgestaltung als
sehr vorteilhaft erwiesen, bei der erfindungsgeman die
Biegematritze mit den groRReren Biegeradien am aule-
ren freien Ende angeordnet ist.

[0017] Beizwei lUbereinander liegenden Biegematrit-
zen ist es besonders vorteilhaft, wenn der Biegefinger
hdéhenverstellbar angeordnet ist.

[0018] Damitkann erderjeweiligen Biegematritze ge-
nau folgen.

[0019] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, daR die Zufuhrein-
richtung fir die zu biegende Rohrleitung schwenkbar
und langsverschiebbar gelagert ist und sowohl zum Zu-
fuhren als auch zum Halten wahrend des Biegevorgan-
ges und zum Langsverschieben der Rohrleitung ein-
setzbar ist.

[0020] Damit kann die Rohrleitung optimal gehand-
habt werden.

[0021] Sehrvorteilhaftist es auch, wenn gemaR einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung die Zufuhrein-
richtung im von der Rohrleitung weggeschwenkten Zu-
stand langsverstellbar ist.

[0022] Damit ist ermdglicht, dal® die Zufuhreinrich-
tung an der BNiegeeinheit vorbeifdhrt und die Rohrlei-
tung an der jeweils anderen Seite ergreift.

[0023] Ebenfalls sehr vorteilhaft ist es, wenn geman
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die benach-
barten Biegematritzen zum Langsverschieben gegen-
Uber bzw.der Rohrleitung wenigstens geringfligig geoff-
net werden.

[0024] Dadurch bleibt eine Fiihrung der Rohrleitung
wahrend der Langsverschiebung erhalten, was beson-
ders bei langen Rohrleitungen sehr vorteilhaft ist.
[0025] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, daf® in Verlange-
rung der Langsachse der zu biegenden Rohrleitung in
der Einrichtung eine Offnung vorgesehen ist, in welche
ein an der Rohrleitung angebrachter Schlauchabschnitt
wahrend wenigstens eines Teils des Biegevorganges
eingesteckt ist.

[0026] Insbesondere beim Biegen der Rohrleitung im
vom Schlauchabschnitt abgewandten Teil ist damit eine
zusatzliche Fihrung erreicht.

[0027] Vorteilhaft ist es dabei, wenn zum Einflihren
des Schlauchabschnittes in die Offnung ein Hebelarm
vorgesehen ist, welcher beim Heranfiihren der Rohrlei-
tung zur Biegeeinheit den Schlauchabschnitt in die Off-
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nung leitet.

[0028] Eine vorteilhafte weitere Ausgestaltung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, da im Wirkungs-
bereich der Zufuhreinrichtung das Ende einer Trans-
porteinrichtung flir die zu biegenden Rohrleitungen vor-
gesehen ist.

[0029] Die Zuflhreinrichtung kann dadurch eine zu
biegende Rohrleitung auf einfache Weise am Ende die-
ser Transporteinrichtung abnehmen und der Biegeein-
richtung zufuihren.

[0030] Als sehr zweckmaRig hat es sich ergeben,
wenn gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung am Ende der Transporteinrichtung ein Anschlag-
teil vorgesehen ist.

[0031] Gegen dieses Anschlagteil wird jeweils eine
Rohrleitung gefahren, so dall eine genaue Bereit-
schaftsposition fiir die Abnahme erreicht ist.

[0032] Besonders vorteilhaft ist es, wenn gemaR ei-
ner weiteren Ausgestaltung der Erfindung das An-
schlagteil zangenférmig ausgebildet ist und langs der
Rohrleitung verschiebbar gelagert ist und im geklemm-
ten Zustand einer Rohrleitung diese in Langsrichtung
gegen einen dort angeordneten Anschlag zu schieben
vermag.

[0033] Dadurch ist eine genaue Justierung der Rohr-
leitung ermoglicht, was fur die weitere Bearbeitung sehr
vorteilhaft ist.

[0034] Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung ist es auch mdglich, dall das Anschlagteil mit
einer Ausnehmung versehen ist, in welche die Rohrlei-
tung einzugreifen vermag.

[0035] Dabei kann gemaR einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung das Anschlagteil in Langsrichtung
der Rohrleitung verfahrbar sein.

[0036] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, daf} das Anschlag-
teil im Bereich der Ausnehmung mit einer seitlichen Ein-
buchtung zur Aufnahme eines Zwischenstiickes zwi-
schen der Rohrleitung und einem angesetzten
Schlauchabschnitt versehen ist.

[0037] Dadurch ist es mdglich, das Anschlagteil
selbst zur Justierung der Rohrleitung einzusetzen.
[0038] Als ebenfalls sehr vorteilhaft hat es sich erwie-
sen, wenn gemal einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung die Transporteinrichtung wenigstens zwei Rei-
hen von oben offenen Transportschuhen aufweist, in
welchen die Rohrleitungen einzeln transportiert werden.
[0039] Damitist eine exakte Fuhrung der Rohrleitun-
gen beim Transport erreicht.

[0040] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens ei-
ne der beiden Reihen quer verstellbar ist.

[0041] Damitkann die Transporteinrichtung aufunter-
schiedliche Langen von Rohrleitungen eingestellt wer-
den.

[0042] Sehr vorteilhaftist es auch, wenn gemaR einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung am Ende der
Transporteinrichtung ein Endschalter angeordnet ist,
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der die Transporteinrichtung beim Eintreffen einer Rohr-
leitung in der Endposition stillsetzt.

[0043] Damit wird eine vorbestimmte Position der
Rohrleitung gewahleistet, was die Ubernahme durch die
Zufuhreinrichtung erheblich erleichtert.

[0044] In der Zeichnung ist die Erfindung anhand ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels veranschaulicht. Dabei zei-
gen:

Fig. 1 eine schematisierte Draufsicht auf eine Bie-
geeinrichtung mit einer Biegeeinheit und und
einer Transporteinrichtung,

Fig.2 eine schematisierte Ansicht, teilweise im
Schnitt, der Biegeeinheit und

Fig.3 einen Schnitt durch die Biegeeinheit.

[0045] Mit 1 istin Fig. 1 eine Einrichtung zum Biegen

von Rohrleitungen 2 bezeichnet, die eine Transportein-
richtung 3 und eine Biegeeinheit 4 enthalt. Die Trans-
porteinrichtung 3 enthalt zwei Transportketten 5 und 6,
von denen die eine Transportkette 6 seitlich verstellbar
ist (Doppelpfeil). Auf den beiden Transportketten sitzen
nach oben offene Transportschuhe 7, in welche die
Rohrleitungen 2 eingelegt werden. In der der Biegeein-
heit 4 zugekehrten Endposition ist ein Endschalter 8 vor-
gesehen, der beim Eintreffen einer Rohrleitung 2 den
Antrieb der Transporteinrichtung abschaltet. In dieser
Endposition befindet sich dartiber hinaus ein Anschlag-
teil 9, in das die Rohrleitung 2 einfahrt. Dieses Anschlag-
teil 9 hat zwei zueinander bewegliche Backen zum
Klemmen der Rohrleitung. Das Anschlagteil 9 ist dar-
Uber hinaus parallel zur Rohrleitung 2 verfahrbar, wo-
durch es das Ende der geklemmten Rohrleitung gegen
einen Anschlag 10 zu schieben vermag. Damit ist dann
die jeweilige Rohrleitung exakt ausgerichtet und kann
ohne Probleme an die Biegeeinheit 4 bergeben wer-
den.

[0046] Dazuistan der Biegeeinheit4 eine Zuflihr-Ein-
richtung 11 vorgesehen, welche schwenkbar an der Bie-
geeinheit gelagert ist. Der Aktionsradius dieser Zufiihr-
Einrichtung 11 ist dabei so, daR sie einerseits die letzte
Rohrleitung 2 in der Transporteinrichtung zu fassen und
andererseits diese Rohrleitung in die Biegeeinheit zu
bringen vermag. Die Zuflihr-Einrichtung ist dartiber hin-
aus langsverfahrbar, wodurch die Rohrleitung 2 inner-
halb der Biegeeinheit verschiebbar ist. Die Zuflihr-Ein-
richtung ist auRerdem in einer von der Rohrleitung weg-
geschwenkten Zwischenposition zuséatzlich langsver-
schiebbar, wodurch sie an einem am Ende der Biege-
einheit angeordneten Biegekopf 12 vorbeifahren und
die Rohrleitung auf dieser Seite fassen kann.

[0047] In derdargestellten Biegeeinheit ist eine Rohr-
leitung 2 gezeigt, die zusatzlich an einem Ende mit ei-
nem Schlauchabschnitt 22 versehen ist, der Gber ein
Verbindungsstiick 23 mit der Rohrleitung 2 fest verbun-
den ist. Zum Ausrichten einer derart ausgebildeten
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Rohrleitung mit Schlauchabschnitt in der Transportein-
richtung 3 ist das Anschlagteil 9 mit einer seitlichen Ein-
buchtung 29 versehen, in welche das Verbindungsstiick
23 beim seitlichen Verfahren des Anschlagteils eingreift.
In einer definierten Stellung des Anschlagteils 9 ist dann
auch die Rohrleitung entsprechend ausgerichtet.
[0048] Der Biegekopf 12 der Biegeeinheit 4 ist mit
zwei einander gegeniberliegenden Biegematritzen 13
und 14 ausgestattet, die jeweils mit einer Umfangsrille
versehen sind, in welche die Rohrleitung wahrend des
Biegevorganges zu liegen kommt.

Zum Biegen ist ein Biegefinger 15 vorgesehen, der ent-
lang der Kontur der Umfangsrille der jeweiligen Biege-
matritze zu verfahren vermag. Dieser Biegefinger ist als
Schwenkhebel ausgebildet und drehbar gelagert, wobei
sein Lager selbst wieder drehbar gelagert ist.

[0049] Diese beiden Drehbewegungen kénnen unab-
hangig von einander angesteuert oder lber eine Kulis-
sensteuerung gemeinsam gesteuert werden.

[0050] In Fig.2 ist die Biegeeinheit 4 mit dem Biege-
kopf 12 und der Zufiihr-Einrichtung 11 nochmals darge-
stellt. Dabei ist ersichtlich, dal} jede Biegematritze 13
mit zwei Ubereinanderliegenden Kurvenscheiben aus-
gerustet ist, die unterschiedliche Durchmesser aufwei-
sen. Je nach Ausgestaltung des Biegefingers 15, derin
der Hbéhe verstellbar ist, hat die dulRere Biegematritze
oder die innere einen gréReren Durchmesser als die an-
dere. Der Biegekopf 12 ist zusammen mit seinen Antrie-
ben um eine Achse 16 drehbar, in der auch die Rohrlei-
tung liegt. Bei feststehender Zufiihr-Einrichtung 11, wel-
che die Rohrleitung festklemmt, kann der Biegekopf 12
in die jeweilige Biegeposition sowohl [dngsverfahren als
auch drehen. Der Biegefinger 15 dreht dann in die vor-
gesehene Richtung um die eine oder andere Biegma-
tritze entsprechend dem vorgesehenen Biegewinkel.
Zum Verstellen der Biegeposition fahren die beiden ge-
genuberliegenden Biegematritzen 13 und 14 auseinan-
der, so dafd der Biegekopf 12 in Richtung auf die Zuflihr-
Einrichtung verfahren kann, die ihrerseits die Rohrlei-
tung 2 festhalt. Ist diese Seite der Rohrleitung bereits
fertig gebogen und werden auch Biegungen auf der an-
deren Seite der Zufiihr-Einrichtung benétigt, so halt der
Biegekopf 12 die Rohrleitung fest, wahrend die Zufiihr-
Einrichtung 11 die Rohrleitung freigibt, von dieser weg-
schwenkt und auf die andere Seite des Biegekopfes in
Langsrichtung verfahrt. Dort schwenkt sie wieder gegen
die Rohrleitung und klemmt diese fest. Der Biegekopf
kann dann in die neue Biegeposition verfahren. Es ist
aber auch maoglich, die Rohrleitung und die Zufiihr-Ein-
richtung nur geringfligig gegeneinander zu verstellen.
Dabei wird die Klemmung der Zufuhr-Einrichtung nur
geringflugig gedffnet und entweder fahrt die Zufihr-Ein-
richtung vom Biegekopf oder dieser von der Zufihr-Ein-
richtung weg.

[0051] In Fig.3 ist der Biegekopf 12 etwas detailierter
dargestellt. Am Ende des Biegekopfes 12 ist eine dop-
pelt ausgebildete Matritze 13 angeordnet, deren oberer
Abschnitt einen kleineren Biegeradius aufweist als der
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untere Abschnitt. Der Biegefinger 15 wirkt in der Abbil-
dung mit dem unteren Abschnitt zusammen, so daf} in
diesem Zustand eine eingelegte Rohrleitung mit dem
gréReren Malistab gebogen wiirde. Durch ein Heraus-
fahren kann der Biegefinger 15 aber auch benachbart
zum Matritzenabschnitt mit dem kleineren Biegeradius
in Wirkverbindung gebracht werden. Je nach Ausgestal-
tung des Biegefingers ist es auch mdéglich, den oberen
Abschnitt der Biegematritze mit dem gré3eren Bieger-
adius zu versehen.

[0052] Mit 17 ist ein nicht naher dargestellter Mecha-
nismus fir das seitliche Verstellen der Biegematritzen
bezeichnet. Der Biegefinger 15 ist in einem Lager 18
drehbar gelagert; darliber hinaus ist eine Lagerung 19
vorgesehen, in welcher das Lager 18 des Biegefingers
15 drehbar gelagert ist. Diese Lagerung 19 wird tber
einen Antrieb 20 gedreht. Dadurch kann der Biegefinger
zwei sich Uberlagernde Drehbewegungen ausflihren,
die getrennt oder Uber eine gemeinsame Kulisse (nicht
dargestellt) ansteuerbar sind.

Patentanspriiche

1. Einrichtung(1) zum Biegen von Rohrleitungen(2)
mit einer Biegeeinheit(4) und einem Biegefinger
(15) sowie mit einer Zufiihr-Einrichtung(11) und ei-
ner Halte- und Verschiebeeinrichtung fir die zu bie-
gende Rohrleitung, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Biegeeinheit(4) zweiteilig ausgebildet ist, mit
zwei symetrisch angeordneten Biegematritzen
(13,14), die jeweils eine nach auRen offene, ringfor-
mig verlaufende Nut aufweisen, zwischen welche
die Rohrleitung(2) wahrend des Biegevorganges
eingelegt ist, und dal® der Biegefinger(15) auf ei-
nem drehbaren Tragkoérper drehbar gelagert ist,
wobei die Drehachse des Tragkoérpers und des Bie-
gefingers(15) parallel zueinander verlaufen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Biegeeinheit(4) um die Langs-
achse der zu biegenden Rohrleitung(2) drehbar ge-
lagert ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Biegeeinheit(4) in Langs-
richtung der zu biegenden Rohrleitung(2) langsver-
schiebbar angeordnet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fir die Langsverstellung der Biege-
einheit(4) ein Kugelgewindetrieb vorgesehen ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} in der Biegeeinheit(4) jeweils wenig-
stens zwei Ubereinander liegende Biegematritzen
(13,14) angeordnet sind, deren Nuten unterschied-
liche Biegeradien aufweisen.
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Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Biegematritze(13,14) mit den
groReren Biegeradien am duf3eren freien Ende an-
geordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Biegefinger(15) héhenver-
stellbar angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Zufihr-Einrichtung(11) fur die zu
biegende Rohrleitung(2) schwenkbar und langsver-
schiebbar gelagert ist und sowohl zum Zufiihren als
auch zum Halten wéhrend des Biegevorganges und
zum Langsverschieben der Rohrleitung einsetzbar
ist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Zufiihr-Einrichtung(11) im von
der Robhrleitung(2) weggeschwenkten Zustand
langsverstellbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die benachbarten Biegematritzen
(13,14) zum Langsverschieben der Rohrleitung(2)
wenigstens geringfligig gedffnet werden.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal in Verlangerung der Langsachse der
zu biegenden Rohrleitung(2) in der Einrichtung eine
Offnung vorgesehen ist, in welche ein an der Rohr-
leitung(2) angebrachter Schlauchabschnitt(22)
wahrend wenigstens eines Teils des Biegevorgan-
ges eingesteckt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® im Wirkungsbereich der Zufihr-Ein-
richtung(11) das Ende einer Transporteinrichtung
(3) fur die zu biegenden Rohrleitungen(2) vorgese-
hen ist.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dall am Ende der Transporteinrichtung
(3) ein Anschlagteil(9) vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl das Anschlagteil(9) zangenférmig
ausgebildet ist und langs der Rohrleitung(2) ver-
schiebbar gelagert ist und im geklemmten Zustand
einer Rohrleitung diese in Langsrichtung gegen ei-
nen dort angeordneten Anschlag(10) zu schieben
vermag.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Anschlagteil(9) mit einer Aus-
nehmung versehen ist, in welche die Rohrleitung(2)
einzugreifen vermag.
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16.

17.

18.

19.

20.

Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Anschlagteil(9) in Langsrichtung
der Rohrleitung(2) verfahrbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Anschlagteil(9) im Bereich der
Ausnehmung mit einer seitlichen Einbuchtung(29)
zur Aufnahme eines Zwischenstlickes(23) zwi-
schen der Rohrleitung(2) und einem angesetzten
Schlauchabschnitt(22) versehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Transporteinrichtung(3) wenig-
stens zwei Reihen(5,6) von oben offenen Trans-
portschuhen(7) aufweist, in welchen die Rohrleitun-
gen(2) einzeln transportiert werden.

Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dall wenigstens eine der beiden Reihen
(5,6) quer verstellbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dalk am Ende der Transporteinrichtung
(3) ein Endschalter(8) angeordnetist, der die Trans-
porteinrichtung beim Eintreffen einer Rohrleitung
(2) in der Endposition stillsetzt.
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