EP 1130 181 A1

Europdisches Patentamt

(19) 0’ European Patent Office
Office européen des brevets

(11) EP 1130 181 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
05.09.2001 Patentblatt 2001/36

(21) Anmeldenummer: 01104087.0

(22) Anmeldetag: 21.02.2001

(51) IntcL.”. E04B 2/22, F27D 1/06

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 29.02.2000 DE 10009455

(71) Anmelder: BURTON GmbH
49328 Melle (DE)

(72) Erfinder: Glasmeyer, Johannes
49124 Georgsmarienhiitte (DE)

(74) Vertreter: Busse & Busse Patentanwilte
Postfach 12 26
49002 Osnabriick (DE)

(54) Keramischer Formstein

(57) Ein keramischer Formstein, insbesondere
Brennwagenrandstein, der im wesentlichen eine U-
Form mit zwei Parallelschenkeln und einem diese ver-
bindenden Querschenkel aufweist, ist erfindungsge-
mafR dadurch gekennzeichnet, dal die Parallelschenkel
(2,3) eine Innen- (5) und eine Auflenwandung (4) und
der Querschenkel (6) eine Seitenwandung (7) ausbilden
und die Seitenwandung (7) und die Innenwandung (5)

je eine Ausnehmung (8,9) von zumindest der Breite (11)
des freien Endes (12) des die AuRenwandung (4) bil-
denden Parallelschenkels (2) aufweisen, wobei der die
Auflenwandung (4) bildende Parallelschenkel (2) langer
als der die Innenwandung (5) bildende Parallelschenkel
(3) ist. Die Erfindung betrifft auch einen Brennwagen mit
Seitenwanden aus derartigen Formsteinen bzw. eine
aus solchen Formsteinen gebildete Verschalung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen keramischen
Formstein, insbesondere als Randstein fir Brennwa-
gen, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine
aus derartigen Formsteinen gebildete Verschalung und
einen Brennwagen mit Seitenwdnden aus solchen
Formsteinen.

[0002] Die bisher in der Praxis als Randsteine fir
Brennwagen eingesetzten keramischen Formsteine
sind im wesentlichen U-formig, wobei sich die beiden
Parallelschenkel seitlich zum Inneren des Brennwa-
gens hin erstrecken, wahrend der Querschenkel die Au-
Renwandung bildet. Seitlich haben die bekannten Form-
steine auf der einen Seite eine Ausnehmung und auf
der gegeniberliegenden Seite eine Ausbuchtung, so
dafl} sie nebeneinander angeordnet ineinandergreifen
kénnen. Zur Ausformung der Ecken des Brennwagen-
randes sind spezielle Ecksteine notwendig, die die nor-
malen Randsteine miteinander verbinden.

[0003] Da die keramischen Formsteine im Verhaltnis
zu dem Beton, mit dem der durch die Formsteine gebil-
dete Innenraum des Brennwagens ausgegossen wird,
ein sehr hohes spezifisches Gewicht haben, versucht
man, Formsteine mit einem mdglichst geringen Massi-
wolumen herzustellen. Der Schwerpunkt solcher Form-
steine liegt dann in der Regel sehr weit auen, so daR
die Steine leicht nach aufien Uber den Querschenkel
wegkippen kdnnen.

[0004] SchlieRlich ist das Anbringen der Dehnfuge
aus einem Isoliervlies, die zwischen den Formsteinen
und dem in das Brennwageninnere hineingegossenen
Beton vorgesehen werden muR, aufwendig, da das
Vlies entlang der Innenseite der Parallelschenkel in je-
den zwischen diesen gebildeten Innenraum der U-for-
migen Randsteine wellenartig gefihrt werden muR. Es
wird daher auch eine verhaltnismaRig groRe Menge an
Dehnfugenfaservlies bendtigt.

[0005] Die DE 196 33 707 A1 zeigt keramische Form-
steine flr ein Trockenmauersystem, die teilweise U-for-
mig ausgebildet sind. Diese Formsteine weisen jedoch
keine Ausnehmungen zur Aufnahme der Schenkel ei-
nes jeweils benachbarten Formsteins auf, sondern die
Formsteine liegen auch bei Anordnung tiber Eck im ge-
raden Stof3 aneinander und werden durch seitlich ange-
brachte Spannkrallen verbunden.

[0006] Die US-Patentschrift 4,206,577 zeigt ebenfalls
eine Verschalung aus keramischen Formsteinen, die je-
doch wannen- oder trogférmig ausgebildet sind und
Uber seitliche Ausnehmungen und Vorspriinge um je-
weils 180 ° zueinander versetzt angeordnet werden. Die
Ausbildung von Ecken ist mit diesen Formsteinen je-
doch nicht méglich. Zudem neigen die Steine wegen |h-
rer bis auf die Oberseite rundum geschlossenen Wan-
nenform zur Ausbildung von thermischen- bzw. Span-
nungsrissen, die zur Zerstérung der Steine flihren kén-
nen.

[0007] In der WO 96/11371 ist ein Brennwagen mit

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Seitenwanden aus keramischen Formsteinen offenbart,
die jedoch herkémmlich ausgebildet sind. Fur die Aus-
formung der Ecken sind dort entsprechende andersar-
tige Ecksteine vorhanden.

[0008] Die Erfindung befallt sich mit dem Problem, ei-
nen keramischen Formstein mit verbesserten Eigen-
schaften zu schaffen, der universell einsetzbar ist und
insbesondere als Brennwagenrandstein den Bau von
Brennwagen erleichtert.

[0009] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
einen keramischen Formstein mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst.

[0010] Durch die Ausnehmungen in der Seitenwan-
dung und in der Innenwandung des Formsteins kénnen
mehrere Formsteine sowohl nebeneinander als auch im
Winkel aneinandergefugt werden, wobei durch die ver-
kirzte Ausbildung des Innenschenkels auch bei Anord-
nung Uber Eck keine weiteren, Spannungsrisse begiin-
stigenden Ausnehmungen vorgesehen werden mus-
sen. Zur Ausbildung von rechteckigen Begrenzungsfor-
men ist es daher nicht mehr notwendig, spezielle Eck-
steine vorzuhalten. Die freie Seite des die AuRenwan-
dung bildenden Querschenkels eines Formsteins greift
dabei in nebeneinanderliegender Anordnung der Form-
steine in die Ausnehmung der Seitenwandung des
nachsten Formsteins und bei Anordnung im Winkel zu-
einander in die Ausnehmung der Innenwandung ein.
[0011] Um das Aneinanderfiigen der erfindungsge-
mafRen Formsteine zu ermdglichen, missen die Aus-
nehmungen daher zumindest die Breite des freien En-
des des die AulRenwandung bildenden Parallelschen-
kels aufweisen. Bevorzugt sind die Ausnehmungen da-
bei in etwa so breit oder geringfligig breiter als der be-
treffende Parallelschenkel, da so ein palRgenaues Inein-
anderfiigen mit wenig Spiel gewahrleistet ist.

[0012] Dadurch, daR® bei dem erfindungsgemafien
Formstein die Aufienwandung durch einen der beiden
Parallelschenkel gebildet wird, liegt der Schwerpunkt
des Formsteins nicht mehr soweit aulen wie bei her-
kémmlichen Steinen und ein Wegkippen des Steins
nach auRen wird vermieden. AuRerdem haben die er-
findungsgeméaRen Formsteine durch ihren eine Innen-
wandung bildenden Parallelschenkel zur Innenseite ei-
nen nahezu nicht durchbrochenen glatten AbschluB, so
daR die weitere Gestaltung, beispielsweise das Anbrin-
gen einer Dehnfuge aus Faservlies, erleichtert wird. So
wird auch wesentlich weniger Dehnfugenmaterial bend-
tigt.

[0013] Der erfindungsgemafe Formstein eignet sich
nicht nur zur Herstellung von Brennwagen, sondern
kann flr unterschiedlichste Arten von Verschalungen
und Auskleidungen, wie z.B. auch die Innenauskleidung
von Brennraumen und Ofen, benutzt werden.

[0014] Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben
sich aus den Unteransprichen und in den Zeichnungen
dargestellten Ausflihrungsbeispielen der Erfindung, die
im folgenden beschrieben werden; es zeigen:
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Fig. 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgema-
Ren Formstein,

Fig. 2 eine Ansicht aus Richtung Il auf den Gegen-
stand in Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht aus Richtung lll auf den Gegen-
stand in Fig. 1,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen mit erfindungsge-
mafen Formsteinen gebildeten Brennwagen,

Fig. 5 einen Querschnitt entlang der Linie V - V in
Fig. 4,

Fig. 6 einen Langsschnitt entlang der Linie VI - VI in
Fig. 4,

Fig. 7 eine Draufsicht auf einen mit erfindungsge-
mafRen Formsteinen einer anderen Ausfih-
rungsform gebildeten Brennwagen,

Fig. 8 einen Querschnitt entlang der Linie VIII - VIII
in Fig. 7 und

Fig. 9 einen Langsschnitt entlang der Linie IX - IX in
Fig. 7.

[0015] Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Formstein

1 besteht aus zwei Parallelschenkeln 2,3, die eine Au-
Renwandung 4 und eine Innenwandung 5 ausbilden und
durch einen Querschenkel 6 miteinander verbunden
sind. Der Querschenkel 6 bildet dabei eine Seitenwan-
dung 7. Die Innenwandung 5 und die Seitenwandung 7
weisen je eine Ausnehmung 8,9 auf, deren Breite 10 der
Breite 11 des freien Endes 12 des Parallelschenkels 2
entspricht.

[0016] IndenFig.4 und?7 istdargestellt, wie die Form-
steine 1 zu einer den Rand eines Brennwagens bilden-
den Verschalung zusammengesetzt sind. Dabei greift
bei nebeneinander angeordneten Formsteinen 1 der die
AuBenwandung 4 bildende Parallelschenkel 2 mit sei-
nem freien Ende 12 in die Ausnehmung 9 der Seiten-
wandung 7 des benachbarten Formsteins 1 ein. In den
Ecken des Brennwagens ist der benachbarte Formstein
1 gegenilber dem vorrausgehenden um 90° verdreht,
so daR das freie Ende 12 des Parallelschenkels 2 des
vorausgehenden Formsteins 1 statt in die Ausnehmung
9 in die Ausnehmung 8 der Innenwandung 5 eingreift.
Es werden keine speziellen Ecksteine mehr bendtigt.
Falls an der AufRenseite der Verschalung ein vollstéandig
glatter Abschlufy erwlinscht ist, muf’ lediglich wie bei
den dargestellten Formsteinen 1' der abgebildeten
Brennwagen der vorstehende Bereich der Seitenwan-
dung 7 entlang der in Fig. 1 strichpunktiert angedeute-
ten Linie abgetrennt werden.

[0017] Damit der die Innenwandung 5 bildende Par-
allelschenkel 3 das Aneinanderfigen von Formsteinen
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1 nicht behindert, ist der die AuRenwandung 4 bildende
Parallelschenkel 2 langer als der andere Parallelschen-
kel 3. Diese Uberlange entspricht vorzugsweise minde-
stens der Tiefe der Ausnehmungen 8, 9, damit der an-
dere Parallelschenkel 3 nicht an dem folgenden Form-
stein 1 anschlagt. Eine auch in den Eckbereichen von
Verschalungen annahernd durchgehende innenseitige
Flache 1aRt sich bevorzugt durch Formsteine 1 errei-
chen, deren die Innenwandung 5 bildender Parallel-
schenkel 3 zumindest so lang wie die Gesamtbreite B
des Formsteins 1 zwischen den AulRenseiten der Par-
allelschenkel 2,3 ist.

[0018] Um das Gewichtder Formsteine mdglichst ge-
ring zu halten, ist der die Innenwandung 5 bildende Par-
allelschenkel 3 vorzugsweise schmaler ausgebildet als
der fur die Abschirmung nach auf3en wichtigere Paral-
lelschenkel 2.

[0019] In den Fig. 4 bis 6 ist schematisch ein Brenn-
wagen dargestellt, der unter Verwendung von Formstei-
nen 1 entsprechend den Fig. 1 bis 3 hergestelltist. Dazu
sind die Formsteine 1 auf einem Brennwagenboden 13
entlang des auReren Randes angeordnet, so daR sie
die Seitenwande des Brennwagens bilden. Dabei sind
an jeder Seite des Brennwagens einige Formsteine 1
durch Dehnfugen 24 aus Faservlies leicht voneinander
beabstandet, so dalk eventuell thermische Ausdehnun-
gen ausgeglichen werden kénnen. Die Dicke der Dehn-
fuge 24 ist jedoch geringer, als die Tiefe der Ausneh-
mung 9, damit die Formsteine 1 noch ineinandergreifen.
[0020] Der innerhalb der Seitenwénde des Brennwa-
gens entstehende mittlere Hohlraum 14 ist mit nicht dar-
gestelltem Beton ausgegossen. An der Oberseite ist der
Brennwagen mit in Fig. 4 der Ubersichtlichkeit halber
nicht dargestellten Abdeckplatten 15 geschlossen. Die
seitlichen Abdeckplatten 15' weisen dabei an ihrer Un-
terseite Vorspriinge auf, die an die Innenwandungen 5
der Formsteine 1 anschlagen. Es ist ein weiterer Vorteil
der erfindungsgemafRen Formsteine 1, daR sie so durch
ihre die Innenwandungen 5 bildenden Parallelschenkel
3 bereits einen langgestreckten Anschlag fur die Ab-
deckplatten 15' bieten. Dadurch ertbrigt sich die kom-
plizierte Gestaltung der herkdmmlichen Formsteine, bei
denen die Parallelschenkel niedriger als der Quer-
schenkel waren und die Innenseite des Querschenkels
den Anschlag fur die Abdeckplatten formte.

[0021] An allen vier Seiten des Brennwagens sind die
Formsteine 1 durch einen hochstehenden Rand 16 des
Brennwagenbodens 13 stabilisiert. Der Rand 16 tragt
an den Querseiten des Brennwagens zusatzlich stabili-
sierende Stultzsteine 17. Um den Rand 16 aufzuneh-
men, kénnen die Formsteine 1 untenseitig an dem die
Auflenwandung 4 bildenden Parallelschenkel 2 und/
oder an dem die Seitenwandungen 7 bildenden Quer-
schenkel 6, Aussparungen 18,19 aufweisen, die sich
Uber die ganze Lange des jeweiligen Schenkels 2,6 er-
strecken und in den Fig. 2 und 3 ndher dargestellt sind.
[0022] Wie in den Fig. 4 und 6 erkennbar ist, kdnnen
einzelne Formsteine 1" an ihrem die AulRenwandung 4
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bildenden Parallelschenkel 2 und/oder an ihrem Quer-
schenkel 6 aulenseitig Uber die gesamte Lange eine
von der Oberseite nach auf3en abfallende Aussparung
20 aufweisen. Diese kann bei einem Aneinanderstol3en
zweier Brennwagen die vorstehende Kante 21 des vor-
ausfahrenden bzw. nachfolgenden Brennwagens auf-
nehmen. Die Aussparung 20 sollte deshalb nach auf3en
abfallen, damit z.B. Verschmutzungen im Inneren des
Ofens wie Sand dort nicht liegenbleiben, sondern her-
unterrutschen.

[0023] Eine Verschalung, die beispielsweise wie dar-
gestellt die Seitenwande eines Brennwagens bildet, lalt
sich aus den erfindungsgeméfien Formsteinen 1 beson-
ders gut aufbauen, indem die zwischen den Parallel-
schenkeln 2,3, dem Querschenkel 6 und einem Schen-
kel 6,3 eines folgenden Formsteins 1 jeweils ausgebil-
deten Hohlrdume mit einem Flllmaterial ausgefullt wer-
den. Da diese Hohlraume eine stets definierte Grofie
haben, kénnen dazu vorzugsweise vorgefertigte Isolier-
module 22 aus Isolierfaser verwendet werden, die nur
noch in die Hohlrdume eingesetzt werden missen. Die
Isoliermodule 22 kénnen in standarisierten Hohen vor-
liegen, so daf fiir unterschiedliche Formsteine 1 nur we-
nig verschiedene Isoliermodule 22 vorgehalten werden
mussen. Wenn ein oder mehrere Isoliermodule 22 die
Hoéhe des Formsteins 1 nicht vollstandig ausfillen, kann
die Hohendifferenz vorab durch eine Einschutte 23 aus
rieselfahigem Isoliermaterial ausgeglichen werden. Da-
bei kann es sich vorzugsweise um Vermiculiete han-
deln, die auch leicht gebunden sein kénnen. Mit den
Formsteinen 1, den Isoliermodulen 22 und der Einschiit-
te 23 kann ein auf den jeweiligen Formstein 1 abge-
stimmter MeRbecher mitgeliefert werden, der das Ab-
messen der erforderlichen Menge an Einschiitte pro
Formstein 1 erleichtert.

[0024] Zur Fertigstellung des Brennwagens wird nach
dem Aufbau der Verschalung an den Innenseiten der
Formsteine 1 entlang der Parallelschenkel 3 eine Dehn-
fuge 24, vorzugsweise aus diinnem Isolierfaservlies ge-
legt, wie in Fig. 4 mit der gestrichelten Linie 25 ange-
deutet. AnschlieRend wird der mittlere Hohlraum 14 mit
Beton ausgegossen und der Brennwagen obenseitig
durch die Abdeckplatten 15 verschlossen.

[0025] Die Fig. 7 bis 9 zeigen einen Brennwagen aus
leicht abweichend geformten Formsteinen 1. Darin sind
einander entsprechende Teile mit den Bezeichnungen
in Fig. 1 bis 6 entsprechenden Bezugsziffern gekenn-
zeichnet.

Patentanspriiche

1. Keramischer Formstein, insbesondere Brennwa-
genrandstein, der im wesentlichen eine U-Form mit
zwei Parallelschenkeln und einem diese verbinden-
den Querschenkel aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Parallelschenkel (2,3) eine In-
nen- (5) und eine Aulenwandung (4) und der Quer-
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schenkel (6) eine Seitenwandung (7) ausbilden, die
Seitenwandung (7) und die Innenwandung (5) je ei-
ne Ausnehmung (8,9) von zumindest der Breite (11)
des freien Endes (12) des die AuRenwandung (4)
bildenden Parallelschenkels (2) aufweisen und der
die AulRenwandung (4) bildende Parallelschenkel
(2) langer als der die Innenwnadung (5) bildende
Parallelschenkel (3) ist.

Formstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal die Breite (10) der Ausnehmungen (8,9)
der Seitenwandung (7) und der Innenwandung (5)
gleich oder geringfligig groRer als die Breite (11)
des freien Endes (12) des die AulRenwandung (4)
bildenden Parallelschenkels (2) ist.

Formstein nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der die AuBenwandung (4) bil-
dende Parallelschenkel (2) den die Innenwandung
(5) bildenden Parallelschenkel (3) um zumindest
die Tiefe der Ausnehmungen (8,9) der Seitenwan-
dung (7) und der Innenwandung (5) Gberragt.

Formstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf} der die Innenwandung
(5) bildende Parallelschenkel (3) schmaler als der
die AuRenwandung (4) bildende Parallelschenkel
(2) ist.

Formstein nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dal® der die Innenwandung
(5) bildende Parallelschenkel (3) zumindest so lang
wie die Breite (B) des Formsteins (1) zwischen den
Auflenseiten der Parallelschenkel (2,3) ist.

Formstein nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf} die AuRenwandung (4)
eine sich untenseitig Uber die ganze Lange dieses
Parallelschenkels (2) erstreckende Aussparung
(18) aufweist.

Formstein nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dal} die Seitenwandung (7)
eine sich untenseitig Uber ihre Lange erstreckende
Aussparung (19) aufweist.

Formstein nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf3 der die Aulenwandung
(4) bildende Parallelschenkel (2) und/oder der
Querschenkel (6) Uber die gesamte Lénge eine von
der Oberseite nach aulen abfallende Aussparung
(20) aufweist.

Verschalung aus Formsteinen nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal® die
zwischen den Parallelschenkeln (2,3) und dem
Querschenkel (6) jeden Formsteins (1) gebildeten
Hohlrdume mit Isoliermodulen (22) aus Isolierma-
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terial gefillt sind.

10. Verschalung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Isoliermodule (22) in standarisier-
ten Hohen ausgefihrt sind. 5

11. Verschalung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB} eine eventuelle Hohendifferenz zwi-
schen den Isoliermodulen (22) und den Formstei-
nen (1) durch eine Einschiitte (23) aus kérnigem 10
Isoliermaterial ausgeglichen ist.

12. Brennwagen mit Seitenwénden aus Formsteinen

nach einem der Anspriiche 1 bis 8 und/oder einer
Verschalung nach einem der Anspriche 9 bis 11. 15
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