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(54) Umwindespindel fiir Textilmaschinen

(57)  2.1. Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe
zugrunde, eine Umwindespindel fir den Betrieb bei
hohen Drehzahlen zu schaffen, mit der zusatzliche
Lagerprobleme vermieden werden kdénnen, ohne
dabei durch Vibrationen des Spindeloberteils er-
héhte Radialbelastungen zu bewirken.

2.2. Danach besteht eine Umwindespindel flr Tex-
tilmaschinen mit einem angetriebenen Spindelauf-
satz zur Aufhahme der Spule, der auf einen
Spindeischaft aufgesetzt ist, wobei der Spindei-
schaft vom Lagerbereich des oberen Spindel-
schaftlagers bis oberhalb des Spulenschwerpunk-
tes nicht mit dem Spindelaufsatz in Verbindung

steht. In diesem Bereich ist der Spindelschaft ver-
jungt ausgefihrt.

Der Pref3sitz zwischen dem Spindelaufsatz und
dem Spindelschaft ist bei der erfindungsgemafRien
Umwindespindel oberhalb des Spulenschwerpunk-
tes angeordnet.

2.3. Derartige Umwindespindeln werden in der Tex-
tilindustrie bendtigt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Umwindespindel fir
Textilmaschinen mit einem angetriebenen Spindelauf-
satz zur Aufnahme der Spule fiir das Umwindematerial,
der kraftschliissig auf einen Spindelschaft aufgesetzt
ist, mit einem fest mit dem Spindelaufsatz verbundenen
Topf, der an seinem oberen Ende einen Topfdeckel mit
mittig angeordneter Fadendse aufweist. Derartige Um-
windespindeln werden in der Textilindustrie benétigt.
[0002] Umwindespindeln unterliegen unabhéangig
von ihrem Ausstattungsgrad, insbesondere wegen der
extrem hohen Drehzahlen erheblichen Eigenschwin-
gungen. Diese Schwingungsbelastung stellt hohe An-
forderungen an die verwendeten Konstruktionswerk-
stoffe einerseits und kompliziert die materialschonende
Fuhrung des textilen Materials andererseits, das entwe-
der in die Hohlachse der Umwindespindel eingefihrt
und/oder durch die mittig angeordnete Fadentse des
Deckels eines Spindeltopfes gefiihrt werden muf3. Zur
Uberwindung dieser Problemsituation wurden bereits
Versuche unternommen. So beschreibt die DE 195 36
763 C1 eine Umwindespindel fiir Textiimaschinen, die
auRerhalb des Maschinenrahmens wenigstens teilwei-
se mit einem stationdaren Gehduse umschlossen und
gegen dieses in zusatzlichen Lagerebenen abgestiitzt
ist. Der Schwingungsminderung dient auch die in dieser
technischen Losung bekannt gemachte zusatzliche Ab-
stitzung der Hohlwelle mittels Zusatzlager gegen den
separat ausgebildeten unverdrehbaren Innenkanal.
Derartige technische Lésungen sind mit einem hohen
maschinentechnischen Aufwand verbunden und unter-
liegen zudem einem beachtlichen Verschleif3.

[0003] Die DE 196 18 436 A1 offenbart mit der Ziel-
stellung der Schwingungsminderung von Spinn- und
Zwirnspindeloberteilen eine technische Losung, die ne-
ben zusétzlichen Abstitzungen auch Verjingungsbe-
reiche des Spindelschafts innerhalb der von Stitzlagern
eingegrenzten Bereiche oder in unmittelbarer Nahe die-
ser Bereiche vorsieht. Mit den bisher bekannten techni-
schen LOsungen werden Voraussetzungen fiur den
schwingungsarmen Spindelbetrieb bei hdheren Spin-
deldrehzahlen geschaffen, allerdings mit einem wirt-
schaftlich fragwirdigen hohen technischen Aufwand.
[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, eine Umwindespindel fir den Betrieb bei hohen
Drehzahlen zu schaffen, mit der zusatzliche Lagerpro-
bleme vermieden werden kdnnen, ohne dabei durch Vi-
brationen des Spindeloberteils erhdhte Radialbelastun-
gen zu bewirken.

Die zu schaffende technische Lésung soll aullerdem er-
weiterte Anforderungen an das Chassis der Spinnma-
schinen vermeiden und im Zuge der Nachristung be-
stehender Maschinensystem realisierbar sein.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemal im we-
sentlichen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st.
Die vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung wer-
den mit den Merkmalen der Anspriiche 2 und 3 erreicht.
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Danach besteht eine Umwindespindel fiir Textiimaschi-
nen mit einem angetriebenen Spindelaufsatz zur Auf-
nahme der Spule, der auf einen Spindelschaft aufge-
setzt ist, wobei der Spindelschaft vom Lagerbereich des
oberen Spindelschaftlagers bis oberhalb des Spulen-
schwerpunktes nicht mit dem Spindelaufsatz in Verbin-
dung steht. In diesem Bereich ist der Spindelschaft ver-
jungt ausgefihrt.

Der Pref3sitz zwischen dem Spindelaufsatz und dem
Spindelschaftist bei der erfindungsgemafen Umwinde-
spindel oberhalb des Spulenschwerpunktes angeord-
net.

Mit dieser Ausfiihrung erreicht die Umwindespindel un-
ter Vermeidung zuséatzlicher Lagerstellen, die immer mit
zusatzlichem fertigungstechnischem Aufwand, mit er-
héhtem Energieverbrauch und vermeidbarem Ver-
schleil® verbunden sind, eine konstruktiv beeinfluBbare
Schwingungscharakteristik. Maximalen mechanischen
Beanspruchungen ist die Umwindespindel bekanntlich
dann ausgesetzt, wenn beachtliche Schwingungsampli-
tuten am oberen Spindelende zu verzeichnen sind. So-
fern es gelingt, die Amplitute in diesem Spindelbereich
zu minimieren, werden zugleich geringstmdgliche me-
chanische Belastungen des Spindelkdrpers selbst und
des textilen Materials des in diesem Bereich in die Um-
windespindel hinein und/oder an die Spindelachse her-
an gefiihrt werden mul}, gewahrleistet.

Mit der wahlbaren GréRe der Verjingung des Spindel-
schaftes einerseits und mit der wahlbaren konstruktiven
Lange dieses Verjliingungsbereiches andererseits ste-
hen dem Spindelkonstrukteur nun erprobte Vorausset-
zungen zur Verfligung, mit deren Hilfe er unter Beriick-
sichtigung der bestehenden technologischen Anforde-
rungen, wie Spindeldrehzahl, Spindel- und Spulenei-
genmassen, die Lage des Schwingungsknotens am En-
de der Umwindespindel bzw. in der Nahe der Fadendse
in einem Deckel des die Spule umgebenden Topfs an-
ordnen kann.

[0006] Auf das Schwingungsverhalten dampfende
zusétzliche Lagerstellen und auf zusétzliche Stutzge-
hause kann unter diesen Umsténden bei der Spindel-
konstruktion verzichtet werden.

[0007] In einer Ausfiihrungsform der erfindungsge-
maRen Umwindespindel ist vorgesehen, daf’ im Bereich
des Prefsitzes zwischen dem Spindelschaft und dem
Spindelaufsatz am Spindelaufsatz eine textiltechnolo-
gisch nutzbare Spindelverlangerung angeordnet ist.
Diese Spindelverlangerung fiihrt den Seelenfaden bis
in die Nahe der Fadendse.

[0008] Weiterhin ist vorgesehen, den durch den frei-
wahlbaren Schlankheitsgrad des Biegebereiches des
Spindelschaftes beeinfluRbaren Schwingungsknoten
des Systems von Spindelschaft und Spindelaufsatz et-
wa in der Nahe der Fadendsenebene anzuordnen.
[0009] Die Vorteile der Erfindung bestehen zusam-
mengefallt in der geschaffenen Mdglichkeit, mit ver-
gleichsweise einfachen technischen Mitteln dem Pro-
blem der bei héheren Drehzahlen auftretenden Spindel-
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vibrationen wirksam zu begegnen. Die geschaffene
technische Losung ermdglicht es, durch das Dimensio-
nieren eines ausgewahlten Biegebereichs Uber den
Stiulenschwerpunkt hinaus und durch das Anordnen
der kraftschliissigen Verbindung zwischen Spindel-
schaft und Spindelaufsatz oberhalb des Spulenschwer-
punktes das Schwingungsproblem am oberen Ende der
Umwindespindel bereits konstruktiv zu I6sen. Damit
steht unter Nutzung dieser Erkenntnis dem Anlagenbe-
treiber eine verschleilarme und kostengtinstig herstell-
bare Textilspindel zur Verfiigung, die auch fiir den Be-
trieb bei hdheren Spindeldrehzahlen einsetzbar ge-
macht werden kann.

[0010] Die Erfindung soll nachstehend miteinem Aus-
fuhrungsbeispiel naher erlautert werden.

In der beigefligten Zeichnung zeigt

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfindungsge-
mafe Hohlspindel einschlief3lich deren Lage-
rung.

Ausfiihrungsbeispiel:

[0011] GemaR Figur 1 besteht eine Hohlspindel aus
einem Lagerbereich, der mit der Spindelbank, dem Ma-
schinenchassis, fest verbunden ist. Der gelagerte Spin-
delschaft 3 ist mit dem Spindelaufsatz 1 an seinem obe-
ren Ende durch einen PreRsitz 9 fest verbunden.

Im Ausfiihrungsbeispiel besitzt der Spindelaufsatz 1 an
seinem unteren Ende einen Flansch, der mit dem Topf
4 fest verschraubt ist. Der Spindelaufsatz 1 trégt weiter-
hin eine Scheibenspule 2. Im oberen Teil des Topfes 4
ist ein Topfdeckel 5 eingesteckt, der mittig eine Faden-
Ose 6 aufweist. Weiterhin ist der Topf 4 von einem Au-
Rentopf umgeben, der an einer hiilsenférmig ausgebil-
deten Doppelrohrkonstruktion im Bereich der Lager fiir
den Spindelschaft 3 und zwar unterhalb des oberen La-
gers 7 des Spindelschaftes 3 gelagert ist.

Der Biegebereich 11 des Spindelschaftes 3, der sich bis
Uber den Spulenschwerpunkt 8 hinaus erstreckt, steht
mit dem Spindelaufsatz 1 nichtin Verbidnung. Der Spin-
delaufsatz 1 ist mit einer technologisch nutzbaren Spin-
delverlangerung 10 ausgestattet, die bis in die H6he der
Fadendsenebene 12 reicht.

Durch die Bohrung im Spindelschaft 3 wird von unten
nach oben eine Seelenfaden gefiihrt, der durch die Dre-
hung der Scheibenspule 2 mit textilem Material umwun-
den wird. An der Fadendse 6 werden Seelenfaden und
Umwindematerial zusammengefiihrt. Die Umwinde-
spindel arbeitet im Uberkritischen Bereich. Deshalb
mussen bis zum Erreichen der Arbeitsdrehzahl mehrere
kritische Drehzahlen durchfahren werden. Um dies zu
ermdglichen, sind verschiedene Elastizitaten der Spin-
delbauteile erforderlich. Die unvermeidbaren Unwuch-
ten der Umwindespindel und der Scheibenspule 2 be-
wirken eine Abweichung der tatsachlichen von der theo-
retischen Drehachse. Auch hier sind elastische Verhal-
tensweisen gefordert, um die dabei auftretenden Lager-
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belastungen in Grenzen zu halten. AuRerdem soll aus
textiltechnologischen Griinden die Fadendése 6 mdg-
lichst ruhig laufen. Der Spindelschaft 3 weist durch die
Uberkritische Arbeit eine Schwingungsform mit mehre-
ren Schwingungsbduchen und Schwingungsknoten
auf. Die Anordnung der Verbindung von Umwindespind-
clschaft 3 und Umwindespindelaufsatz 1 mittels
PreRsitz 9 oberhalb des Spulenschwerpunktes 8 hat zur
Folge, dall der Schwingungsknoten etwa mit der Ebene
der Fadendse 6 zusammenfallt und den gewlinschten
ruhigen Lauf der Fadendse 6 bewirkt.

Umwindespindel fiir Textiimaschinen
Bezugszeichenliste

[0012]

1 Spindelaufsatz

2  Spule

3  Spindelschaft

4 Topf

5  Topfdeckel

6 Fadendse

7  oberes Lager fiir den Spindelschaft
8  Spulenschwerpunkt

9  Prelsitz

10 Spindelverlangerung

11 Biegebereich

12 Fadentsenebene

Patentanspriiche

1. Umwindespindel fiir Textilmaschinen mit einem an-
getriebenen Spindelaufsatz (1) zur Aufnahme der
Spule (2) fir das Umwindematerial, der kraftschlis-
sig auf einen Spindelschaft (3) aufgesetzt ist, mit
einem fest mit dem Spindelaufsatz (1) verbundenen
Topf (4), der an seinem oberen Ende einen Topf-
deckel (5) mit mittig angeordneter Fadendse (6)
aufweist, dadurch gekennzeichnet,

daB der Spindelschaft (3) vom Lagerbereich
des oberen Spindelschaftlagers (7) bis ober-
halb des Spulenschwerpunkts (8) nicht mit dem
Spindelaufsatz (1) in Verbindung steht und



5 EP 1134 311 A1

daB der Pref3sitz (9) zwischen dem Spindelauf-
satz (1) und dem Spindelschaft (3) oberhalb
des Spulenschwerpunktes (8) angeordnet ist.

Umwindespindel fiir Textiimaschinen nachdem An- 5
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Be-
reich des PreRsitzes (9) zwischen Spindelschaft (3)
und Spindelaufsatz (1) am Spindelaufsatz (1) eine
technologisch nutzbare Spindelverlangerung (10)
angeordnet ist. 10

Umwindespindel fiir Textiimaschinen nach einem

der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daR der durch den freiwdhlbaren Schlankheitsgrad

des Biegebereichs (11) des Spindelschaftes (3) be- 15
einfluBbare Schwingungsknoten des Systems von
Spindelschaft (3) und Spindelaufsatz (1) etwain der
Nahe der Fadendsenebene (12) angeordnet ist.
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