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(54) Verdrangerpumpe

(57)  Die Erfindung betrifft eine Verdrangungspumpe
(18, 65) mit einem Flugel zum gegenseitigen Trennen
der beiden Kammern im Gehauseraum (12, 62), der von
einer im Pumpengehéuse (10, 61) gelagerten Antriebs-
welle (14, 63) antreibbar und zu dieser in einer deren
Achse enthaltenden Ebene radial verschiebbar gefihrt
ist und der endseitig jeweils eine mit der Innenumfangs-
wand des Gehauseraumes (12, 62) abdichtend zusam-
menwirkende Abdichtleiste (20 bzw. 22; 66) tragt, die
zur Achse der Antriebswelle (14, 63) voneinander un-
abhangig radial beweglich sind, wobei am Fliigel (18,
65) wenigstens ein Kraftspeicher (48 bzw. 67) vorgese-
hen ist, der versucht, beide Abdichtleisten (20, 22; 66)
stéandig mit der Innenumfangswand des Gehauserau-
mes (12, 62) abdichtend in Berlihrung zu halten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verdréanger mit ei-
nem Fligel zum gegenseitigen Trennen der beiden
Kammern im Gehauseraum des Pumpengehauses, mit
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1.
[0002] Aus DE 41 07 720 A1, Fig. 2A ist bereits eine
Verdrangerpumpe bekannt, deren die beiden Kammern
des Pumpengehaduseraumes voneinander trennender,
zwangsgefuhrter Fliigel an beiden Stirnenden jeweils
eine in Fligellangsrichtung beweglich gefiihrte und an
der Innenumfangswand des Gehduseraumes anliegen-
de Abdichtleiste tragt.

[0003] Zur beweglichen Anordnung der Abdichtlei-
sten sind diese im Querschnitt T-férmig ausgebildet, wo-
bei der T-Balken auRenseitig im Querschnitt konvex ge-
krimmt ist und demgemaf die Umfangswand lediglich
entlang einer Mantellinie berthrt.

[0004] Der mittlere Leistensteg ist miteinerin den Fli-
gel stirnseitig eingeformten Langsnut in Fligellangs-
richtung beweglich in Eingriff gebracht, so dass sich die
Abdichtleisten bei der Rotation der Antriebswelle unter
Fliehkraftwirkung selbsttatig an die Gehauseinnenum-
fangswand anlegen.

[0005] DerNachteil dieser Konstruktion besteht darin,
dass die Abdichtleisten erst ab einer bestimmten Dreh-
zahl der Antriebswelle unter Zentrifugalkrafteinwirkung
zur abdichtenden Anlage an die Innenumfangswand
des Gehauseraumes gelangen und erst ab diesem Zeit-
punkt eine Kammerabdichtung zustande kommt, die ei-
ne zuverlassige Férderung eines gasférmigen oder flis-
sigen Strdomungsmittels gewahrleistet.

[0006] Verdrangerpumpen dieser Ausflihrungsform
eignen sich deshalb z. B. nicht fur die Evakuierung eines
Bremskraftverstarkers eines KfZ, da in diesem Falle be-
reits bei kleinen Drehzahlen eine Evakuierung sicher-
gestellt sein muss.

[0007] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
besteht nun darin, eine Verdrangerpumpe anzugeben,
bei der bereits dann eine Férderung in Gang kommt,
wenn bei einer Drehzahl > 0 bzw. beim Anlaufen der
durch den Motor getriebenen Pumpe die Fliehkraft noch
nicht ausreicht, um die Abdichtleisten des Flugelsinihre
maximale, radiale Abdichtstellung zu verlagern.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 ge-
I8st.

[0009] Die Ausstattung des Fliigels mit einem Kraft-
speicher bewirkt, dass auch bei Wellenstillstand eine
permanente Berlihrung beider Abdichtleisten mit der
Umfangswand des Geh&duseraumes gesichert ist, so
dass bereits zu Beginn einer Wellendrehung Stré-
mungsmittel verdrangt bzw. geférdert wird.

[0010] In diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass
die zum Stand der Technik zitierte DE 41 07 720 A1 ge-
maf Figur 4 eine Pumpenkonstruktion offenbart, deren
Flugel bereits mit Kraftspeichern in Form von Druckfe-
dern ausgestattet ist. Im Unterschied zur erfindungsge-
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maRen Konstruktion sind jedoch die Abdichtleisten an
den Fligelenden unbeweglich gehalten, d. h. die Druck-
federn dienen nicht dazu, die Abdichtleisten mit der In-
nenumfangswand des Gehauseraumes in standiger
Berlihrung zu halten, sondern sie sind dazu vorgese-
hen, beim ovalen Geh&duseraum das in den unteren Tot-
punkt einfahrende Flligelende abzustiitzen und da-
durch die Auswirkungen der Fliehkraft zu kompensieren
(siehe Spalte 5, Zeilen 5 ff.).

[0011] Beieinersich vorteilhaft auszeichnenden Aus-
fuhrungsform der Erfindung kann der Fligel auf der An-
triebswelle oder in einem von dieser antreibbaren Pum-
penrotor radial verschiebbar gefiihrt sein, wobei es, wie
oben erlautert, bereits ausreichend sein kann, zwischen
dem Fliigel und lediglich einer seiner Abdichtleisten ei-
nen Kraftspeicher anzuordnen. Vorzugsweise sind je-
doch beide Abdichtleisten in Fliigellangsrichtung be-
weglich vorgesehen und jeweils von einem Kraftspei-
cher abgestutzt.

[0012] Dabei kann die verschiebbare Anordnung der
Abdichtleisten gemal Figur 2A der DE 41 07 720 A1
bewerkstelligt sein. In diesem Falle kdnnten die Kraft-
speicher jeweils zwischen dem Nutgrund der Fligelnut
und dem Steg des T-Balkens der Abdichtleisten zwi-
schengeschaltet sein.

[0013] Eine zu bevorzugende, verschiebbare Ab-
dichtleistenanordnung am Fligel ist Gegenstand des
Anspruches 3. Diese Konstruktion bietet einerseits die
Maoglichkeit, beim SpritzgieRverfahren von Fligel und
Abdichtleisten auf Formschieber zur Ausbildung von
schieberendseitig sowie leistenseitig vorzusehenden
FUhrungsnuten verzichten zu koénnen. Andererseits
zeichnen sich bei dieser Konstruktion auf die Fligelen-
den aufgesetzte bzw. diese Ubergreifende Abdichtlei-
sten durch eine gréRere Stabilitat aus, indem aus den
radialen Abstutzkraften resultierende Biegemomente
bei der Flligelrotation von den U-Schenkeln der Abdicht-
leisten giinstig aufgenommen werden kénnen.

[0014] Der als Blattfeder ausgebildete Kraftspeicher
lasst sich dabei vorteilhaft gemal Anspruch 4 positio-
nieren, wobei zugleich Fligel und Abdichtleisten in seit-
licher Richtung zueinander exakt ausgerichtet bleiben.
[0015] Eine alternative Kraftspeicheranordnung hat
Anspruch 5 zum Gegenstand. Diese Konstruktion bietet
vor allem dann Vorteile, wenn der Gehauseraum von
der kreiszylindrischen Umfangsform stark abweichend
ausgebildet ist und deshalb die Abdichtleiste oder -lei-
sten bei der Fliigelrotation um relativ grofe Radialwege
zu verlagern sind.

[0016] Eine weitere, mit Vorteil zu gebrauchende Fli-
gelkonstruktion ist Gegenstand des Anspruches 6,
durch die sich eine verschiebbare Anordnung der Ab-
dichtleisten auf den Flugelenden in Fligellangsrichtung
eribrigt.

[0017] In fertigungstechnischer Hinsicht empfiehlt es
sich, die Flugelteilsticke entsprechend den Anspri-
chen 7 bis 9 oder 7, 8 und 10 zu gestalten.

[0018] Schliellich sei bemerkt, dass die Erfindung
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gleich vorteilhaft auch fir den Fligel von Fligelzellen-
motoren geeignet ist.

[0019] In der Zeichnung sind mogliche Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung veranschaulicht. Es zeigen:
Figur 1 in schaubildlicher, aufgebrochener Darstel-
lung einer Verdrangerpumpe mit einem, ei-
nen erfindungsgeman ausgebildeten Fligel
aufweisenden Pumpenrotor,

Figur 2 einen Langsschnitt des Rotorfliigels geman
Fig. 1,

Figur 3 einen Langsschnitt durch eine Konstrukti-
onsvariante des Rotorfligels,

Figur 4 eine Ansicht auf eine Fligellangskante,

Figur 5 eine schaubildliche Ansicht in den gedffne-
ten Gehauseraum einer Verdrangerpumpe,
deren Flugel ein weiteres Ausfuihrungsbei-
spiel der Erfindung darstellt,

Figur 6 eine Seitenansicht der Verdrangerpumpe
gemal Figur 5,

Figur 7 eine perspektivische Darstellung des aus
zwei Fligelteilstiicken gebildeten Pumpen-
fligels.

[0020] Die Verdrangerpumpe gemaf Figur 1 umfasst
in bekannter Weise ein Pumpengehause 10, einen in
dessen z. B. kreiszylindrischem Gehdauseraum 12 ex-
zentrisch gelagerten Pumpenrotor 16, der mit einer An-
triebswelle 14 drehfest drehfest verbunden ist sowie ei-
nen in diesem radial verschiebbar gefiihrten Rotorflligel
18, der an seinen Fliigelenden jeweils eine Abdichtleiste
20 bzw. 22 tragt.

[0021] DerPumpenrotor 16 weist vorzugsweise einen
hohlzylindrischen Rotormantel 24 auf, in dem eine sich
entlang seines Innendurchmessers erstreckende, inne-
re Flugelfihrungsleiste 26 vorgeseheniist, in der der Ro-
torfliigel 18 radial verschiebbar aufgenommen ist. 28
bezeichnet Rotorinnenstege zur Aussteifung des Rotor-
mantels. Der Rotor 16 ist zur Antriebswelle 14 hin als
Fuhrung fir den Fligel 18 geschlitzt und auf die Welle
14 aufgesteckt, eingesteckt oder angespritzt.

[0022] Der Gehduseraum 12 ist, was einfachheitshal-
ber nicht gezeigt ist, an beiden Stirnseiten dicht ver-
schlossen, wobei die Antriebswelle 14 die eine Gehau-
sestirnwand flissigkeitsdicht durchsetzt. Am Gehause-
raum 12 sind auflerdem eine Zufluss- und eine Abflus-
sleitung angeschlossen, um ein zu férderndes Stro-
mungsmittel der Verdrangerpumpe zu- und aus dieser
abfiihren zu kénnen.

[0023] Die Abdichtleisten 20, 22 des Rotorfligels 18
sind im Querschnitt vorzugsweise U-férmig ausgebildet
und Ubergreifen mit ihren U-Schenkeln 30, 32 jeweils
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einen an die Fligelstirnenden vorzugsweise Uber die
gesamte Fllgelbreite angeformten Fihrungssteg 34.
Zur exakt geradlinigen Relativbewegung der Abdichtlei-
sten 20, 22 zur Langsrichtung des Rotorflligels 18 sind
diese vorzugsweise mit zwei in seitlichem Abstand und
parallel zueinander vorgesehenen Fuhrungssticken
36, 38 ausgestattet, die an den Verbindungssteg 40 ih-
rer U-Schenkel 30, 32 angeformt sind und sich zu die-
sen parallel erstrecken, wobei ihre Lange vorzugsweise
kleiner ist als diejenige der U-Schenkel 30, 32.

[0024] Die Fihrungsstiicke 36, 38 greifen jeweils in
eine sacklochartige Vertiefung 42 bzw. 44 ein und stel-
len so auch eine exakte Ausrichtung der Abdichtleisten
20, 22 quer zur Flugellangsrichtung sicher.

[0025] Der U-Schenkel-Verbindungssteg 40 der Ab-
dichtleisten 20, 22 ist im Querschnitt vorzugsweise so
gestaltet, dass er auRenseitig zugleich eine Abdichtkan-
te 46 definiert. Um diese mit der Innenumfangswand
des Gehauseraumes 12 in standiger, abdichtender Be-
rihrung zu halten, ist zwischen fliigelseitigem FUh-
rungssteg 34 und leistenseitigem Verbindungssteg 40
ein Kraftspeicher vorzugsweise in Form einer Blattfeder
48 vorgesehen, der sténdig versucht, die betreffende
Abdichtleiste 20 bzw. 22 in Richtung auf die Innenum-
fangswand des Gehduseraumes 12 zu verschieben
bzw. mit dieser in Kontakt zu halten.

[0026] Alternativ hierzu kann z. B. in jede der Vertie-
fungen 42, 44 eine Druckfeder 50 bzw. 52 eingebracht
sein, auf denen sich die Leistenfihrungsstiicke 36, 38
abstutzen (Fig. 3).

[0027] Der Rotorfliigel 18 sowie die Abdichtleisten 20,
22 sind vorzugsweise als Kunststoffspritzteil ausge-
fuhrt, wobei der Rotorfliigel 18 insbesondere zwecks
gleichmaRiger Materialverteilung beim Spritzprozess
bspw. mit drei diesen in Querrichtung parallel zu dessen
Flachseiten durchsetzenden, flachschlitzartigen Aus-
nehmungen 54 ausgestattet ist. Der Pumpenrotor 16
kann im Gehduseraum 12 auch zentral gelagert sein,
sofern letzterer eine ovale Umfangsform aufweist.
[0028] Die Verdrangerpumpe gemaf den Figuren 5
und 6 umfasst einen Flanschkorper mit einem ein Pum-
pengehduse 61 bildenden Zylindertopf 62, eine in die-
sem gelagerte Pumpenantriebswelle 63 mit aufgesetz-
tem Rotor 64 und einen in einer Uber die Rotormitte ver-
laufenden Aussparung gefiihrten, als Ganzes mit 65 be-
zeichneten, zweigeteilten Fliigel. Dieser ist, wie Figur 7
zeigt, vorzugsweise durch symmetrische, flache Fligel-
teilstiicke 65', 65" gebildet, die an ihrem duReren Ende
jeweils ein Drehlager aufweisen, auf dem eine Abdicht-
leiste 66 um eine zur Rotordrehachse parallele Achse
schwenkbar gelagert ist.

[0029] Das andere Ende der Flugelteilstiicke 65', 65"
ist so ausgebildet, dass diese entweder stumpf (siehe
Fig. 7) oder als Nut und Feder (siehe Fig. 5) miteinander
in Eingriff sind.

[0030] Im letzteren Falle ist innerhalb des Flugelteil-
stiickes 65", was nicht gezeigt ist, eine geeignete Druck-
feder zu positionieren, wahrend im anderen Falle, wie
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aus Figur 7 zu ersehen ist, zwischen beiden Fligelend-
stiicken 65', 65" eine Z-férmige Formfeder 67 angeord-
net ist, durch die beide Flugelteilstiicke 65', 65" ausein-
ander bewegt und dadurch die Abdichtleisten 66 mit ei-
ner definierten Anpresskraft an den Innenumfang des
Zylindertopfes 62 angelegt werden.

[0031] Die Abdichtleisten 66 sind zur Wand des Zy-
lindertopfes 62 hin mit einem konkaven Radius 68 ver-
sehen (Fig. 5). Somit ergeben sich zwei Berlihrungsli-
nien bei 69 und 70, die im Zusammenwirken mit den
flachen Fllgelteilstiicken 65', 65" zur Abdichtung der
Kammern vor und hinter dem Flugel 65 dienen. An den
Enden der Abdichtleisten 66 sind Radien 71 und 72 vor-
gesehen, wodurch eine optimale Nachabdichtung er-
reicht wird.

[0032] Der Rotor 64 ist zur Antriebswelle 63 hin als
Fuhrung fir den Fliigel 65 geschlitzt und auf die Welle
63 aufgesteckt, eingesteckt oder angespritzt.

[0033] Bei der Rotation der Antriebswelle 63 kdnnen
sich die beiden Flugelteilstiicke 65', 65" voneinander
unabhéangig im Rotor 64 radial bewegen. Die Abdicht-
leisten 66 legen sich in jedem Drehwinkel mit beiden En-
den (bei 69 und 70) an den Innenumfang des Zylinder-
topfes 62 an und verandern dadurch ihren Anstellwinkel
zur translatorischen Achse des Fliigels 65. Durch die
Fixierung der Abdichtleisten 66 in den Drehlagern der
Fligelteilstiicke 65', 65" und der Veranderung des An-
stellwinkels bei einer Rotation der Antriebswelle 63 wird
der Achsabstand der beiden Drehlager zueinander, bei
Anliegen der Abdichtleisten 66 an der Innenumfangsfla-
che des Zylindertopfes 62, zusétzlich zur variablen,
geometrischen GréRRe des theoretischen Achsmales in
der Flugelachse, veranderlich.

[0034] Diese Langenanderung wird durch die Radial-
beweglichkeit der Fllgelteilstiicke 65', 65" ausgegli-
chen. Die Anpassung an die variable Lange im Dreh-
winkel geschieht durch das Anpressen der Abdichtlei-
sten 66 und der Mithahme des Fllgels 65 durch die An-
triebswelle 63 durch die Formfeder 67 bzw. durch eine
entsprechende Druckfeder, welche die Flugelteilstiicke
65', 65" auseinanderdriickt und die mit diesen verbun-
denen Abdichtleisten 66 an die Zylindertopfwand an-
presst.

[0035] Rotorfligel 18; 65, Fliigelteilstiicke 65', 65",
Abdichtleisten 20, 22; 66 und Rotor 18; 64 kdnnen vor-
teilhaft sowohl aus Metall, Kunststoff, Keramik, Metall-
Kunststoff-Verbindung, Metall-Keramik-Verbindung,
Metall-Kunststoff-Keramik-Verbindung oder Kunststoff-
Keramik-Verbindung hergestellt werden.

[0036] Bei Kunststoff wird bevorzugt Polyetherether-
keton (PEEK), Polyethersulfid (PES), syndiotaktisches
Polystyrol (SPS) und Polyphenylensulfid (PPS) einge-
setzt.

Patentanspriiche

1. Verdrangungspumpe (18, 65) mit einem Flligel zum
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gegenseitigen Trennen der beiden Kammern im
Gehduseraum (12, 62), der von einer im Pumpen-
gehéause (10, 61) gelagerten Antriebswelle (14, 63)
antreibbar und zu dieser in einer deren Achse ent-
haltenden Ebene radial verschiebbar gefiihrtist und
der endseitig jeweils eine mit der Innenumfangs-
wand des Gehauseraumes (12, 62) abdichtend zu-
sammenwirkende Abdichtleiste (20 bzw. 22; 66)
tragt, die zur Achse der Antriebswelle (14, 63) von-
einander unabhangig radial beweglich sind, da-
durch gekennzeichnet, dass am Fliigel (18, 65)
wenigstens ein Kraftspeicher (48 bzw. 67) vorgese-
hen ist, der versucht, beide Abdichtleisten (20, 22;
66) standig mit der Innenumfangswand des Gehau-
seraumes (12, 62) abdichtend in Bertihrung zu hal-
ten.

Verdrangungspumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftspeicher (48) zwi-
schen dem Fliigel (18) und einer an diesem in FIl-
gellangsrichtung verschiebbaren Abdichtleiste (20
bzw. 22) vorgesehen ist.

Verdrangungspumpe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die verschiebbare Abdicht-
leiste (20 bzw. 22) im Querschnitt U-férmig ist und
einen am Flugelende stirnseitig vorgesehenen Fih-
rungssteg (34) Ubergreift und dass der Kraftspei-
cher eine sich am Verbindungssteg (40) der U-
Schenkel (30, 32) der Abdichtleiste (20 bzw. 22) ab-
stlitzende Blattfeder (48) ist.

Verdrangungspumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blattfeder (48) zwi-
schen zwei sich vom Verbindungssteg (40) der U-
Schenkel (30, 32) zu diesen parallel wegerstrek-
kenden Flhrungsstiicken (36, 38) angeordnet ist,
die jeweils mit einer Vertiefung (42 bzw. 44) des
Flhrungssteges (34) verschiebbar in Eingriff sind.

Verdrangungspumpe nach Anspruch (3), dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den U-Schenkeln
(30, 32) der Abdichtleiste (20 bzw. 22), zu diesen
parallel und in seitichem Abstand voneinander,
zwei sich jeweils mit einer Vertiefung (42 bzw. 44)
des Fihrungssteges (34) verschiebbar in Eingriff
befindliche FlUhrungssticke (36, 38) vorgesehen
sind und dass zwischen den Fiihrungsstlicken (36,
38) und dem Boden der Vertiefungen (42, 44) je-
weils eine die Abdichtleiste (20 bzw. 22) abstiitzen-
de Schraubenfeder (50 bzw. 52) angeordnet ist.

Verdrangungspumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fligel (65) in einem
Schlitz eines im Gehauseraum (62) gelagerten und
von der Antriebswelle (63) antreibbaren Rotors (64)
gefiihrt ist, welcher Schlitz symmetrisch in einer die
Rotorachse enthaltenden Ebene liegt, dass an den
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Fligelenden die sich an der Innenumfangsflache
des Gehauseraumes (62) abstiitzenden Abdichtlei-
sten (66) verschwenkbar gelagert sind und dass der
Flugel (65) durch zwei zueinander fluchtende und
voneinander unabhangig bewegliche Fllgelteil-
stlicke (65', 65") gebildet ist, zwischen denen der
Kraftspeicher (67) angeordnet ist.

Verdrangungspumpe nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fllgelteilstiicke (65',
65") symmetrisch ausgebildet sind.

Verdrangungspumpe nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fllgelteilstiicke (65',
65") ein Flachprofil aufweisen.

Verdrangungspumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriche 6 - 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fliigelteilstiicke (65', 65") an ihren einan-
der zugekehrten Stirnenden symmetrisch abgestuft
sind und dass sich die Stirnenden jeweils an einem
Schenkel einer zwischen diese eingelegten, Z-for-
migen Feder (67) abstitzen.

Verdrangungspumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche 6 - 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flugelteilstiicke (65', 65") an ihren einan-
der zugekehrten Stirnenden nut- und federartig mit-
einander in Eingriff sind und dass zwischen diesen
eine Druckfeder angeordnet ist.

Verdrangungspumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriche 6 - 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdichtleisten (66) mit der Innenumfangs-
flache des Gehauseraumes (62), in Umfangsrich-
tung gesehen, eine Zwei-Linien-Beriihrung (69, 70)
haben.

Verdrangungspumpe nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die der Innenumfangsfla-
che zugekehrte Seite der Abdichtleisten (66) in Um-
fangsrichtung des Geh&duseraumes (62) konkav ge-
krimmt ist.

Verdrangungspumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriche 6 - 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die zylindrische Innenumfangsflache des Ge-
hauseraumes (62) ovale Umfangsform hat.
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