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(54) Réflecteur pour un dispositif d’éclairage ou de signalisation de véhicule automobile, et
projecteur ou feu de signalisation comportant un tel réflecteur

(57) La présente invention concerne un réflecteur
(10) pour dispositif d'éclairage ou de signalisation d'un
véhicule automobile, destiné à être associé à une sour-
ce lumineuse (12) pour former un faisceau lumineux de
configuration prédéterminée autour d'un axe optique
longitudinal (Ox), la source lumineuse (12) dont la plus
grande dimension est disposée le long de l'axe optique
longitudinal (Ox), et émettant des rayons formant avec
l'axe optique longitudinal (Ox) un angle d'émission (β),
ces rayons étant réfléchis par le réflecteur (10) sous un
angle d'émergence (y) par rapport à l'axe optique longi-

tudinal (Ox), le réflecteur (10) comprenant, de chaque
côté d'un plan de symétrie central vertical (xOz) passant
par l'axe optique longitudinal (Ox), une zone de réflexion
(10d1, 10d2 ; 10g1, 10g2).

Selon la présente invention, les rayons réfléchis par
la zone de réflexion (10d1, 10d2 ; 10g1, 10g2), à mesure
que l'on s'éloigne du plan de symétrie central vertical
(xOz), passent d'une première déviation maximale à
une deuxième déviation maximale, la première dévia-
tion maximale étant divergente et la deuxième déviation
maximale étant convergente.
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Description

[0001] La présente invention concerne de manière
générale l'éclairage ou la signalisation de véhicules
automobiles, et plus particulièrement les réflecteurs
équipant de tels dispositifs d'éclairage ou de signalisa-
tion, ainsi que les projecteurs ou les feux de signalisa-
tion comprenant de tels réflecteurs.
[0002] On connaît déjà par les documents FR-A-2
609 146 et FR-A-2 609 148 au nom de la Demanderesse
un projecteur dont le réflecteur comporte deux zones
latérales de configuration classique, et par exemple soit
paraboliques, soit du genre capable de former par elles-
mêmes un faisceau coupé d'allure déterminée, et une
zone centrale dont le profil en coupe horizontale est mo-
difié par rapport à ladite configuration classique, c'est à
dire approfondi ou aplati, tout en se raccordant essen-
tiellement sans rupture de pente avec les zones latéra-
les. Un tel réflecteur a pour objet de créer par lui-même,
c'est à dire sans l'intervention de la glace, un faisceau
plus large qu'avec la conception classique, et égale-
ment d'éviter une concentration de lumière excessive
au centre de la glace, ce qui permet notamment d'utiliser
une glace en matière plastique moulée.
[0003] On connaît également du document DE-A-197
45 467 un projecteur pour véhicule automobile, muni
d'une source de lumière et d'un réflecteur, dans lequel
un écran est disposé, dans le trajet de sortie de la lu-
mière après le réflecteur, cet écran comportant une
ouverture pour laisser passer la lumière, la section de
cette ouverture étant plus petite que la section du réflec-
teur.
[0004] On connaît encore par le document FR-A-2
634 003 un réflecteur comportant, entre des zones prin-
cipales conçues pour donner au faisceau une certaine
largeur, des zones de transition. De telles zones de tran-
sition, ou d'hyperboles, ne permettent cependant pas
d'éviter que, par leur propre fait ou du fait même de la
conception des zones principales, des zones de con-
centration excessive de la lumière apparaissent au ni-
veau de la glace.
[0005] On connaît aussi par le document EP-A-0 371
510 un réflecteur comportant de multiples surfaces pa-
raboloïdales de révolution différentes ayant comme
foyer commun un point déterminé de l'axe optique du
réflecteur, se joignant de façon douce et constituant une
première zone réfléchissante, une deuxième zone ré-
fléchissante contiguë à cette première zone réfléchis-
sante, et une troisième zone réfléchissante contiguë à
cette deuxième zone réfléchissante.
[0006] Il s'est avéré toutefois que tous les réflecteurs
discutés ci-dessus soit offrent une répartition de lumière
pouvant manquer d'homogénéité lorsqu'un étalement
horizontal très important du faisceau est demandé, soit
provoquent des zones de concentration excessive de
lumière au niveau de la glace, soit sont très difficiles à
fabriquer.
[0007] De plus, la législation impose de nouvelles nor-

mes relativement contraignantes, voire contradictoires,
selon lesquelles l'intensité lumineuse, sur un écran pla-
cé perpendiculairement à l'axe du projecteur doit d'une
part dépasser une valeur minimale le long d'une ligne
parallèle à un plan horizontal passant par l'axe du pro-
jecteur et située à 2,5° en dessous de ce plan, et d'autre
part doit être inférieure à une valeur maximale le long
d'une ligne située à 5° en dessous de ce même plan
horizontal.
[0008] La présente invention se place dans ce con-
texte et elle a pour but de proposer un réflecteur pour
projecteur ou feu de signalisation, de grande largeur et
homogène, sans que le réflecteur ait lui-même des di-
mensions trop importantes, et sans que des rayons lu-
mineux soient perdus par des parties constitutives du
projecteur.
[0009] La présente invention concerne donc un ré-
flecteur pour dispositif d'éclairage ou de signalisation
d'un véhicule automobile, destiné à être associé à une
source lumineuse pour former un faisceau lumineux de
configuration prédéterminée autour d'un axe optique
longitudinal, la source lumineuse dont la plus grande di-
mension est disposée le long de 1' axe optique longitu-
dinal, et émettant des rayons formant avec l'axe optique
longitudinal un angle d'émission, ces rayons étant réflé-
chis par le réflecteur sous un angle d'émergence par
rapport à l'axe optique longitudinal, le réflecteur com-
prenant, de chaque côté d'un plan de symétrie central
vertical passant par l'axe optique longitudinal, une zone
de réflexion, les rayons réfléchis par la zone de ré-
flexion, à mesure que l'on s'éloigne du plan de symétrie
central vertical, passant d'une première déviation maxi-
male divergente à une deuxième déviation maximale
convergente.
[0010] Selon la présente invention, les rayons réflé-
chis par le réflecteur passent de la première déviation
maximale à la deuxième déviation maximale de manière
progressive et continue.
[0011] De manière avantageuse, dans une zone de
réflexion, l'angle d'émergence est une fonction monoto-
ne continûment décroissante de l'angle d'émission. on
peut prévoir dans ce cas que la fonction monotone con-
tinûment décroissante soit linéaire.
[0012] Selon un mode préféré de réalisation, le réflec-
teur comporte, de chaque côté d'un plan central hori-
zontal perpendiculaire au plan de symétrie central ver-
tical, une surface dont la section par un plan vertical con-
tenant un rayon réfléchi par cette surface est une para-
bole, dont le foyer est situé au voisinage de la source
lumineuse.
[0013] En variante, on peut prévoir que le réflecteur
comporte, de chaque côté d'un plan central horizontal
perpendiculaire au plan de symétrie central vertical, une
surface dont la section par un plan vertical contenant un
rayon réfléchi par cette surface est une quasi-parabole,
dont le foyer est situé au voisinage de la source lumi-
neuse, dans une position qui est une fonction de l'angle,
par rapport à l'axe optique longitudinal, sous lequel un
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rayon lumineux est émis par la source lumineuse.
[0014] Dans tous les cas, les zones du réflecteur si-
tuées de part et d'autre du plan de symétrie central ver-
tical présentent une discontinuité du second ordre, les
plans tangents à ces zones de part et d'autre du plan
de symétrie central vertical formant un angle non nul et
étant symétriques par rapport au plan de symétrie cen-
tral vertical.
[0015] Un réflecteur réalisé conformément à la pré-
sente invention trouvera une application avantageuse
pour former un projecteur pour véhicule automobile, ou
un feu de signalisation pour véhicule automobile.
[0016] D'autres buts, caractéristiques et avantages
de la présente invention ressortiront clairement de la
description qui va maintenant être faite d'un exemple de
réalisation donné à titre non limitatif en référence aux
dessins annexés sur lesquels :

- la Figure 1 représente schématiquement une coupe
axiale horizontale d'un projecteur muni d'un réflec-
teur réalisé conformément à la présente invention ;

- la Figure 2 représente schématiquement une coupe
verticale du réflecteur équipant le projecteur de la
Figure 1 ;

- la Figure 3 représente une vue en perspective du
réflecteur équipant le projecteur de la Figure 1 ;

- la Figure 4 représente une vue de face du réflecteur
de la Figure 3 ;

- la Figure 5 représente des courbes isolux du fais-
ceau obtenu par la moitié droite du réflecteur du
projecteur de la Figure 1;

- la Figure 6 représente des courbes isolux du fais-
ceau obtenu par la moitié gauche du réflecteur du
projecteur de la Figure 1, et

- la Figure 7 représente des courbes isolux du fais-
ceau obtenu par la totalité du réflecteur du projec-
teur de la Figure 1.

[0017] On a représenté sur la Figure 1 un réflecteur,
vu en coupe horizontale axiale, et désigné dans son en-
semble par la référence 10. Le réflecteur 10 équipe un
projecteur P, qui comporte en outre une source lumineu-
se 12, constituée du filament d'une lampe ou de l'arc
d'une lampe à décharge, et un cache de lumière directe
14 disposé en avant de la source lumineuse 12. Le pro-
jecteur P est fermé par une glace 16, dont les bords 18
constituent des pieds de glace, par lesquels la glace 16
est maintenue sur des joues 20.
[0018] Le réflecteur 10 définit un axe optique longitu-
dinal Ox, dans la direction d'illumination et contenant la
source lumineuse 12, un axe horizontal transversal Oy
et un axe vertical transversal Oz. Comme on le voit
mieux sur la Figure 2, la plus grande dimension de la
source lumineuse 12 est disposée le long de l'axe Ox.
De manière plus précise, la source lumineuse 12, sché-
matisée par une portion de cylindre, est disposée paral-
lèlement à l'axe Ox de telle sorte que sa partie inférieure
soit tangente à cet axe Ox.

[0019] On a également représenté sur la Figure 1 la
projection verticale, dans le plan xOy, des trajets des
rayons lumineux issus de la source lumineuse 12 et ré-
fléchis par différents points du réflecteur 10, et sur la
Figure 2 la projection horizontale des trajets des rayons
lumineux issus de la source lumineuse 12 et réfléchis
par différents points du réflecteur 10.
[0020] La Figure 2 représente une vue en coupe ver-
ticale du réflecteur de la Figure 1, sans le cache de lu-
mière directe ni la glace de fermeture. De façon plus
précise, la Figure 2 est une vue en coupe verticale, se-
lon un plan parallèle à l'axe Oz, et contenant un rayon
réfléchi par le réflecteur 10, et formant ainsi un angle γ
avec l'axe Ox. Sur la Figure 2, O'x' et O'z' représentent
les projections des axes Ox et Oz dans le plan de cette
Figure, de même que 12' représente la projection de la
source lumineuse 12 dans la plan de cette Figure, et
que les rayons lumineux issus de la source 12 et inci-
dents sur le réflecteur 10 sont représentés en pointillés.
[0021] On voit sur la Figure 2 que, en section vertica-
le, le réflecteur 10 est constitué deux demi-paraboles
10H et 10B. La demi-parabole supérieure 10H a son
foyer FH situé à l'arrière de la source lumineuse 12, et
la demi-parabole inférieure 10B a son foyer FB situé à
l'avant de la source lumineuse 12. Les deux demi-para-
boles 10H et 10B présentent en tout point de coordon-
nées x, y, z, et en particulier dans le plan médian x'Oy
pour les points de coordonnées x, y, 0, une continuité
du second ordre en z, c'est à dire que les plans tangents
à la surface réfléchissante en tout point de coordonnées
x, y, z varient de façon continue pour toute variation de
la seule variable z.
[0022] On peut observer le rôle joué par les différents
points de la surface réfléchissante, et en particulier de
part et d'autre de l'axe central Ox. Dans des plans ver-
ticaux x'O'z' tels que définis ci-dessus et contenant les
rayons réfléchis par la surface réfléchissante, la Figure
2 illustrant un de ces plans, les rayons lumineux émis
par la source 12, du fait de la disposition des foyers FH
et FB des deux demi-paraboles 10H et 10B par rapport
à la source 12, sont tous réfléchis dans un faisceau d'an-
gle α, c'est à dire un faisceau dont la limite supérieure
est parallèle à un plan horizontal, et dont la limite infé-
rieure fait un angle α avec un plan horizontal, ainsi qu'on
l'a représenté sur la Figure 2.
[0023] La présente invention s'applique également au
cas où les demi-paraboles 10H et 10B possèdent des
foyers « pilotés », c'est à dire qu'elles constituent des
quasi-paraboles dont le foyer FH et FB occupe sur l'axe
Ox une position qui est une fonction de l'angle δ, dont
la projection sur un plan vertical tel que celui de la Figure
2 est représentée par δ', sous lequel un rayon lumineux
est émis par la source lumineuse 12, par rapport à l'axe
Ox.
[0024] On voit sur les Figures 1 et 3 que le réflecteur
présente, en coupe horizontale selon le plan médian
xOy, une discontinuité du second ordre, c'est à dire que
de part et d'autre du plan xOz, les plans tangents à la
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surface réfléchissante forment un angle non nul, et de
plus ils sont symétriques par rapport au plan médian
xOz.
[0025] On peut également observer le rôle joué par
les différents points de la surface réfléchissante, et en
particulier de part et d'autre de l'axe central Ox. Dans
des plans horizontaux parallèles au plan xOy, tels que
représentés sur la Figure 1, et en s'éloignant de l'axe
central Ox, les rayons lumineux issus de la source lu-
mineuse 12 et très faiblement inclinés sur l'axe Ox sont
réfléchis par le réflecteur 10 de manière d'une part à
contourner le cache de lumière directe 14 et d'autre part
à parvenir sur la glace 16, en évitant à la fois les joues
20 et les pieds de glace 18. Les rayons subissent donc
dans cette première partie du réflecteur une déviation
divergente.
[0026] En ne considérant par exemple que la moitié
droite du projecteur de la Figure 1, on voit que les rayons
émis par la source lumineuse 12, formant un angle
d'émission β avec l'axe Ox, sont réfléchis par la premiè-
re partie 10d1 du réflecteur 10 proche de l'axe Ox en
formant un angle d'émergence γ avec l'axe Ox. On voit
de plus qu'ils subissent une déviation divergente vers la
droite, et contribuent à former la partie du faisceau si-
tuée sur la partie droite de la Figure 5, la déviation maxi-
male étant de l'ordre de 40°.
[0027] A mesure que l'angle β des rayons lumineux
émis par la source lumineuse 12 augmente par rapport
à l'axe Ox, c'est à dire à mesure que le point d'incidence
de ces rayons sur le réflecteur 10 s'éloigne de l'axe Ox,
l'angle, par rapport à l'axe Ox, des rayons réfléchis par
la partie 10d1 du réflecteur 10 décroît, jusqu'à s'annuler,
les rayons lumineux réfléchis étant alors parallèles à
l'axe Ox, et contribuent à former la partie axiale du fais-
ceau, comprise entre +5° et -5°.
[0028] En continuant de s'éloigner de l'axe Ox, c'est
à dire en augmentant encore l'angle des rayons lumi-
neux émis par la source lumineuse 12 par rapport à l'axe
Ox, les rayons issus de la source lumineuse 12 et inci-
dents sur la deuxième partie 10d2 du réflecteur 10 don-
nent naissance à des rayons réfléchis vers la gauche,
dont l'angle par rapport à l'axe Ox décroît encore pour
passer d'une valeur nulle à une valeur négative. Ces
rayons lumineux contribuent à former la partie du fais-
ceau située sur la gauche de la Figure 5, la déviation
maximale étant de l'ordre de -20°, et dans un premier
temps convergente. De plus, les rayons lumineux réflé-
chis par l'extrémité de la partie 10d2 la plus éloignée de
la source lumineuse 12, subissant une déviation con-
vergente, parviennent sur la glace 16 dans sa partie uti-
le, en évitant le pied de glace 18.
[0029] Du fait que la source lumineuse 12 est dispo-
sée de telle façon que sa plus grande dimension soit
disposée le long de l'axe Ox, il en résulte que les images
de cette source fournies par la partie 10d1 du réflecteur
10 et formées sur un écran sont verticales ou quasi-ver-
ticales, tandis que les images de la source fournies par
la partie 10d2 du réflecteur 10 et formées sur un écran

sont horizontales ou quasi-horizontales. Le fait d'en-
voyer les images quasi-horizontales ou horizontales au
voisinage immédiat de l'axe du projecteur et simultané-
ment les images quasi-verticales en dehors du voisina-
ge de l'axe du projecteur contribue à satisfaire les nou-
velles exigences réglementaires, sans être conduit à
concevoir un réflecteur de dimensions importantes, no-
tamment dans le sens horizontal.
[0030] Le faisceau obtenu après réflexion sur la tota-
lité de la moitié droite du réflecteur 10 constituée des
parties 10d1 et 10d2 est représenté par ses courbes iso-
lux, telle qu'elles sont illustrées sur la Figure 5.
[0031] La moitié gauche du réflecteur 10, constituée
des parties 10g1 et 10g2, donne une configuration de
faisceau symétrique par rapport au plan xOz, représen-
tée par ses courbes isolux sur la Figure 6, et le faisceau
fourni par la totalité du réflecteur 10 est la somme des
faisceaux partiels des Figures 5 et 6, et résulte en une
ses courbes isolux telle qu'on les a représentées sur la
Figure 7.
[0032] On voit donc que, les rayons sont émis par la
source lumineuse en formant un angle d'émission β
avec l'axe optique longitudinal Ox et sont réfléchis par
le réflecteur en formant un angle d'émergence γ avec
l'axe optique longitudinal Ox, et que l'angle d'émergen-
ce γ est une fonction monotone décroissante de l'angle
d'émission β. Une telle fonction monotone décroissante
de l'angle d'émission peut être linéaire, du type :

où k1 et k2 sont deux nombres réels positifs, et consti-
tuent des paramètres caractérisant la forme du réflec-
teur 10 et les conditions aux limites, c'est à dire sur les
bords du réflecteur 10.
[0033] Selon les courbes isolux désirées pour le ré-
flecteur 10 telle que représentées sur la Figure 7, on
pourra choisir toute fonction monotone décroissante de
l'angle d'émission β, et la valeur des coefficients pour
obtenir toute configuration lumineuse prédéterminée.
[0034] Bien entendu, la présente invention n'est pas
limitée au mode de réalisation qui a été décrit, mais elle
est susceptible au contraire de recevoir par l'homme du
métier de nombreuses variantes qui rentrent dans son
cadre. C'est ainsi que l'invention peut être mise en
oeuvre dans des projecteurs pour faisceaux de croise-
ment, des projecteurs anti-brouillard, ou des feux de si-
gnalisation, situés à l'avant ou à l'arrière du véhicule.
Dans ce dernier cas, on pourra prévoir que les demi-
paraboles supérieure et inférieure appartiennent à la
même parabole de révolution, et que le foyer de cette
parabole unique soit situé au voisinage du centre de la
source lumineuse.

γ = -k1β+k2
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Revendications

1. Réflecteur (10) pour dispositif d'éclairage ou de si-
gnalisation d'un véhicule automobile, destiné à être
associé à une source lumineuse (12) pour former
un faisceau lumineux de configuration prédétermi-
née autour d'un axe optique longitudinal (Ox), la
source lumineuse (12) dont la plus grande dimen-
sion est disposée le long de 1' axe optique longitu-
dinal (Ox), et émettant des rayons formant avec
l'axe optique longitudinal (Ox) un angle d'émission
(β), ces rayons étant réfléchis par le réflecteur (10)
sous un angle d'émergence (γ) par rapport à l'axe
optique longitudinal (Ox), le réflecteur (10) compre-
nant, de chaque côté d'un plan de symétrie central
vertical (xOz) passant par l'axe optique longitudinal
(Ox), une zone de réflexion (10d1, 10d2 ; 10g1, 10g2),
les rayons réfléchis par la zone de réflexion (10d1,
10d2 ; 10g1, 10g2), à mesure que l'on s'éloigne du
plan de symétrie central vertical (xOz), passant
d'une première déviation maximale divergente à
une deuxième déviation maximale convergente,
caractérisé en ce que les rayons réfléchis par la
zone de réflexion (10d1, 10d2 ; 10g1, 10g2) passent
de la première déviation maximale à la deuxième
déviation maximale de manière progressive et con-
tinue.

2. Réflecteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, dans une zone de réflexion (10d1, 10d2 ;
10g1, 10g2), l'angle d'émergence (γ) est une fonction
monotone continûment décroissante de l'angle
d'émission (β).

3. Réflecteur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la fonction monotone continûment décrois-
sante est linéaire.

4. Réflecteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte, de chaque côté d'un plan central
horizontal (xOy) perpendiculaire au plan de symé-
trie central vertical (xOz), une surface dont la sec-
tion (10H, 10B) par un plan vertical contenant un
rayon réfléchi par cette surface est une parabole,
dont le foyer (FH, FB) est situé au voisinage de la
source lumineuse (12).

5. Réflecteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte, de chaque côté d'un plan central
horizontal (xOy) perpendiculaire au plan de symé-
trie central vertical (xOz), une surface dont la sec-
tion (10H, 10B) par un plan vertical contenant un
rayon réfléchi par cette surface est une quasi-para-
bole, dont le foyer (FH, FB) est situé au voisinage
de la source lumineuse (12), dans une position qui
est une fonction de l'angle (δ), par rapport à l'axe
optique longitudinal (Ox), sous lequel un rayon lu-
mineux est émis par la source lumineuse (12).

6. Réflecteur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les zones (10d1,
10g1) du réflecteur (10) situées de part et d'autre du
plan de symétrie central vertical (xOz) présentent
une discontinuité du second ordre, les plans tan-
gents à ces zones de part et d'autre du plan de sy-
métrie central vertical (xOz) formant un angle non
nul et étant symétriques par rapport au plan de sy-
métrie central vertical (xOz).

7. Projecteur pour véhicule automobile, comportant
une source lumineuse (12), un réflecteur (10), un
cache de lumière directe (14) et une glace de fer-
meture (16), caractérisé en ce que le réflecteur
(10) est conforme à l'une quelconque des revendi-
cations précédentes.

8. Projecteur selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la glace de fermeture (16) est lisse ou fai-
blement déviatrice.

9. Feu de signalisation pour véhicule automobile,
comportant une source lumineuse (12), un réflec-
teur (10), un cache de lumière directe (14) et une
glace de fermeture (16), caractérisé en ce que le
réflecteur (10) est conforme à l'une quelconque des
revendications 1 à 6.

10. Feu de signalisation selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que la glace de fermeture (16) est
lisse ou faiblement déviatrice.
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