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(57)  Ein Abgaskinhler fir ein verbrennungsmoto-
risch angetriebenes Kraftfahrzeug umfaldt einen Ab-
gaseinlal®, einen Abgasauslal® und eine Mehrzahl ab-
gasdurchstrémter Kanale (1), die sich zwischen dem
Abgaseinlaflt und dem Abgasauslal erstrecken und von

Luftgekiihlter Abgaskiihler fiir ein verbrennungsmotorisch angetriebenes Fahrzeug

Kihlluft umstrédmbar sind. Dabei ist mindestens eine
Kuhlluftleitplatte (7) vorgesehen, durch welche die ab-
gasdurchstrémten Kanale (1) hindurchtreten, wobei die
Kihlluftleitplatte(n) schrag zu der Langsrichtung (A) der
abgasdurchstrémten Kanéle angeordnet ist/sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ab-
gaskuhler fir ein verbrennungsmotorisch angetriebe-
nes Kraftfahrzeug, umfassend einen Abgaseinlal3, ei-
nen Abgasauslafy und eine Mehrzahl abgasdurchstrom-
ter Kanéle, die sich zwischen dem Abgaseinlafl und
dem Abgasauslal® erstrecken und von Kuihlluft um-
strdmbar sind.

[0002] Die bei modernen Kraftfahrzeugen mit Mager-
motoren eingesetzte Abgastechnologie erfordert unter
bestimmten Vorausset zungen, daf die Temperatur des
Abgases in einer bestimmten Behandlungsstufe mdg-
lichst in einem bestimmten Temperaturfenster gehalten
wird, und unter anderem einen vorgegebenen oberen
Grenzwert nicht Uberschreitet. Dies gilt insbesondere
bei Einsatz eines Katalysators in Form eines NO,-Spei-
chers. Die entsprechende Problematik ist beispielswei-
se in der DE 19746658 A1, die bereits die Kiihlung des
Abgasstromes stromaufwarts eines NO,-Speichers be-
schreibt, erortert. Mit der Kiihlung des Abgasstromes ei-
nes Verbrennungsmotors befassen sich des weiteren
die DE 19629015 A1, die EP 0677715 A1, die DE
19857509 A1, die DE 19905345 A1, die DE 4414429
C1, die DE 19721132 A1, die DE 19817341 A1 und die
DE 29903382 U1. Beispielsweise aus dem zuletzt ge-
nannten Dokument gehtim Gbrigen ein Abgaskiihler der
hier in Rede stehenden Art als bekannt hervor.

[0003] Ein stets aktueller Problemkreis bei Kraftfahr-
zeugen ist der fir die einzelnen Aggregate, Komponen-
ten und Teile zur Verfigung stehende Einbauraum. Dies
gilt namentlich fir moderne Kompaktfahrzeuge, insbe-
sondere wenn diese unter stromungstechnischen Ge-
sichtspunkten optimiert sind. In der zuriickliegenden
Zeit wurde die strémungstechnische Optimierung auch
und gerade auf die Bodengruppe der Fahrzeuge und die
im Bodenbereich angeordneten Aggregate ausge-
dehnt. Die moderne Kraftfahrzeugtechnik verlangt so-
mit nach kompakten, hoch effizienten Bauteilen. Vor
diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen luftgekihlten Abgaskihler der
eingangs genannten Art zu schaffen, der sich durch eine
besonders hohe Effizienz auszeichnet.

[0004] Gelbst wird diese Aufgabe gemal der vorlie-
genden Erfindung dadurch, dal der Abgaskihler min-
destens eine Kuihlluftleitplatte aufweist, durch welche
die abgasdurchstromten Kanale hindurchtreten, wobei
die Kihlluftleitplatte(n) schrag zu der Langsrichtung der
abgasdurchstrémten Kanéle angeordnet ist/sind. Von
besonderer Bedeutung fir die vorliegende Erfindung ist
somit, daf} eine, bevorzugt jedoch mehrere Kuhlluftleit-
platten, welche von den abgasdurchstrémten Kanalen
durchsetzt sind, vorgesehen sind, welche nicht senk-
recht sondern vielmehr schrég zu der Langsrichtung der
abgasdurchstréomten Kanéle angeordnet sind. Hier-
durch ergibt sich bei einer raumsparenden Einbaulage
des Abgaskiihlers im Bereich des Unterbodens eines
Fahrzeugs eine hervorragende Beaufschlagung der ab-
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gasdurchstréomten Kanale mit Kihlluft, so daB sich der
Abgaskuhler gemaf der vorliegenden Erfindung durch
einen besonders hohen Wirkungsgrad auszeichnet.
[0005] GemalR einer ersten bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung ist vorgesehen, daR die Kuhlluftleit-
platten in mindestens einem ihrer Randbereiche schau-
felartig gebogen sind. Dies tragt zu einer nochmals ver-
besserten Beaufschlagung der abgasdurchstrémten
Kanale mit Kuhlluft bei. Dies gilt namentlich dann, wenn
die Kihlluftleitplatten im Bereich ihrer Eintrittskanten fur
die Kuhlluft schaufelartig gebogen sind.

[0006] Ebensoistes besonders glinstig fiir die Beauf-
schlagung der abgasdurchstromten Kanale mit Kihlluft,
wenn die Eintrittskanten der einzelnen Kuhlluftleitplat-
ten relativ zueinander gestaffelt sind. Bei dieser Weiter-
bildung der Erfindung ragen die einzelnen Kuhlluftleit-
platten mit anderen Worten im Bereich ihrer Eintrittskan-
ten unterschiedlich weit gegenliber den nachstliegen-
den abgasdurchstromten Kanalen hervor. Insbesonde-
re kann in diesem Sinne vorgesehen sein, daf} die Kuhl-
luftleitplatten im Bereich ihrer Eintrittskanten - bezogen
auf die Fahrzeuglangsrichtung - von vorn nach hinten
zunehmend weiter gegenliber den benachbarten ab-
gasdurchstromten Kanalen hervorstehen.

[0007] Zur Herstellung des Abgaskuhlers gemaR der
vorliegenden Erfindung eignen sich grundsatzlich ver-
schiedene Verfahren. So ist es grundsatzlich mdglich,
den aus den abgasdurchstromten Kanalen und den
Kuhlluftleitplatten gebildeten Kuhlbereich aus einer
Mehrzahl von vorgefertigten, Durchbriiche fir die ab-
gasdurchstromten Kanale aufweisenden Kuhlluftleit-
platten einerseits und einer Mehrzahl von abgasdurch-
strdmten Kanalen andererseits zusammenzufiigen, wo-
bei insbesondere die abgasdurchstromten Kanale
durch die entsprechenden Durchbriiche der Kiihlluftleit-
platten hindurchgefiihrt und die Komponenten anschlie-
Rend fest miteinander verbunden werden kdénnen. Eine
besonders bevorzugte Weiterbildung der vorliegenden
Erfindung zeichnet sich allerdings dadurch aus, dal} die
Kihlluftleitplatten aus einer Mehrzahl von Kihlluftleit-
plattensegmenten zusammengeflgt sind, die ihrerseits
jeweils einstlickig mit einem abgasdurchstromten Kanal
oder einem Bundel von abgasdurchstrémten Kanalen
hergestellt sind.

[0008] Zur Herstellung solchermal3en abgasdurch-
stromter Kanale mit einstiickig daran angeformten Kihl-
luftleitplattensegmenten eignet sich insbesondere das
nachstehend angegebene Verfahren: Zunachst werden
unter Anwendung der Tiefziehtechnik aus ebenem
Flachmaterial Profilbleche hergestellt, die jeweils eine
Halbschale des abgasdurchstromten Kanals bzw. Biin-
dels von abgasdurchstromten Kanalen mit mindestens
einer daran angeformten Halfte eines Kuhlluftleitplat-
tensegments bilden. Hierzu weist das tiefgezogene
Blech einerseits mindestens eine sich Uber die gesamte
Lange des Bleches erstreckende muldenartige Vertie-
fung, bevorzugt eine Mehrzahl von parallelen, sich tber
die gesamte Lange des Blechs erstreckenden mulden-
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artigen Vertiefungen, die nach dem Zusammenfligen
zweier spiegelbildlich profilierter Bleche den/die zwi-
schen diesen gebildeten abgasdurchstréomten Kanal/
Kanale definiert/definieren, sowie desweiteren minde-
stens eine schrag zur - durch die Erstreckung der mul-
denartigen Vertiefung(en) definierten - Langsrichtung
verlaufende Sicke bzw. Rippe, die die zugeordnete Half-
te des mindestens einen Kihlluftleitplattensegments
des betreffenden abgasfiihrenden Kanals bzw. Biindels
von abgasfiihrenden Kanalen bildet, auf. Zwei spiegel-
bildlich derartig profilierte Bleche werden anschlielRend,
wie oben bereits angesprochen, zusammengefiigt, wo-
bei jeweils zwei zueinander korrespondierende mulden-
artige Vertiefungen jweils einen abgasdurchstrémten
Kanal begrenzen. Die beiden Bleche werden sodann
miteinander fest verbunden, und zwar mittels minde-
stens zweier Schweilnahte, welche sich langs der ge-
meinsamen Langskanten der beiden Bleche erstrek-
ken, sowie - je nach statischen Erfordernissen - ggf. er-
ganzend vorgesehener Punktschweillungen jeweils
zwischen zwei benachbarten abgasdurchstromten Ka-
nalen.

[0009] Um die Rippen bzw. Sicken flach zu driicken
kann ein derartig hergestellter, zun&chst Gberlang aus-
gefiihrter abgasdurchstromter Kanal bzw. ein Biindel
von Uberlang ausgeflihrten abgasdurchstromten Kana-
len nach Bedarf in Langsrichtung gestaucht werden.
Das vorstehend angegebene Verfahren eignet sich da-
bei gleichermallen fir das Anformen von Kuhlluftleit-
plattensegmenten an einzelnen abgasdurchstromten
Kanalen wie auch an eine Mehrzahl paralleler abgas-
durchstrémter Kanéle. Von besonderem Vorteil ist es
dabei, wenn die entsprechende Mehrzahl von abgas-
durchstrémten Kanalen durch zwei Bleche gebildet ist,
die spiegelbildlich zueinander so profiliert sind, daf} sie
zwischen sich eine Mehrzahl von Kanélen definieren,
zwischen denen die beiden Bleche jeweils aneinander
anliegen. Mehrere solcher Blindel von abgasdurch-
stromten Kanalen mit einstiickig angeformten Kahlluft-
leitplattensegmenten werden anschlieRend derart mit-
einander verbunden, daf die einzelnen Kihlluftleitplat-
tensegmente zur Bildung der entsprechenden Kihlluft-
leitplatten jeweils in einer Ebene liegen.

[0010] Das vorstehend angegebene Verfahren zur
Herstellung eines erfindungsgeméafien Abgaskihlers
eignet sich ersichtlich auch zur Herstellung anderer
Warmetauscher, wobei die Rippen schrag oder auch
senkrecht zu den durchstrémten Kanalen angeordnet
sein kénnen. Insoweit wird die Weiterverfolgung des
Verfahrens in Verbindung mit der Herstellung jedweder
Warmetauscher im Wege einer Teilanmeldung vorbe-
halten.

[0011] Was den Einbau des erfindungsgemafien Ab-
gaskulhlers in ein verbrennungsmotorisch angetriebe-
nes Kraftfahrzeug angeht, so ist besonders bevorzugt
in Fahrtrichtung vor dem Abgaskiihler ein Luftfiihrungs-
bauteil angeordnet, das Luft in den Arbeitsbereich des
Abgaskihlers fihrt. Bei einem solchen Luftfiihrungs-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bauteil kann es sich insbesondere um eine NACA-Dise
handeln. Dies tragt wiederum zu einer Verbesserung
der Einstrdomung von Kuhlluft zu den abgasdurchstrém-
ten Kanélen bei

[0012] Im ubrigen ist der erfindungsgemafle Abgas-
kuhler besonders bevorzugt in einer Abgashauptleitung
angeordnet, wobei eine den Abgaskuhler umgehende
Abgas-Bypassleitung vorgesehen werden kann. Auf
diese Weise kann der Abgaskuhler bei solchen Be-
triebszustdnden umgangen werden, in denen eine Ab-
gaskihlung zu vermeiden ist, beispielsweise in der Auf-
warmphase. Zur Steuerung der Verteilung des Abgas-
stroms auf den Abgaskuhler einerseits und die Bypas-
sleitung andererseits kann entweder in der Bypasslei-
tung oder aber in der Hauptleitung eine einstell- oder
umstellbare Strdomungsdrossel vorgesehen sein. Addi-
tiv oder alternativ hierzu kann, um die Funktion des Ab-
gaskuhlers zu beeinflussen, die Zufuhr von Kihlluft zu
dem Abgaskuhler mittels einer einstellbaren Stro-
mungsdrossel veranderbar sein.

[0013] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung
anhand eines in der Zeichnung veranschaulichten be-
vorzugten Ausflihrungsbeispiels naher erldutert. Die
Zeichnung zeigt dabei in perspektivischer Ansicht ein
Kihlsegment eines Abgaskuihlers nach der vorliegen-
den Erfindung.

[0014] Der in der Zeichnung veranschaulichte Aus-
schnitt des Kihlteils eines Abgaskiihlers umfaldt sechs
abgasfiihrende Kanéle 1, und zwar in Form von zwei
Blndeln von je drei abgasfihrenden Kanalen. Jedes
Biindel der abgasfiihrenden Kanéle ist gebildet durch
zwei profilierte Bleche 2, 3. Die beiden Bleche 2 und 3
sind dabei spiegelbildlich zueinander dergestalt profi-
liert, dal’ sie einander zwischen jeweils zwei benach-
barten abgasdurchstromten Kanalen 1 linienférmig be-
rihren. Langs der entsprechenden Berlihrungsflachen
4 kénnen die beiden Bleche 2 und 3 jeweils auf als sol-
ches bekannte Weise, (z.B. mittels Punktschweiung),
miteinander verbunden sein. Im Ubrigen sind die beiden
profilierten Bleche 2,3 Iangs ihrer gemeinsamen Langs-
kanten 8 miteinander gasdicht verschweilf3t.

[0015] Indemselben Arbeitsgang, in dem die mulden-
artigen Vertiefungen 9 durch Tiefziehen in das zunachst
ebene Ausgangsmaterial der profilierten Bleche 2,3 ein-
geformt wurden, wurden auch schrag zur Langsrichtung
A angeordnete Rippen 10 in die Bleche eingeformt.
[0016] Durch Stauchen in Langsrichtung A der zu-
nachst Uberlangen Blindel abgasdurchstromter Rohre
kénnen die vier Rippen 10 jedes der beiden Bleche 2,3
zu Stauchsicken flachgedriickt werden. Jeweils zwei
zugeordnete, in derselben Ebene liegende Rippen 10
bilden ein Kuhlluftleitplattensegment 5.

[0017] Zwei einander benachbarte Blindel abgasfiih-
render Kanale werden jeweils durch Verbindung der ein-
ander gegenuberstehenden, in derselben Ebene ange-
ordneten Kihlluftleitplattensegmente 5 mittels stirnsei-
tig angeordneter Schweiflndhte 11 miteinander verbun-
den. Die Summe samtlicher jeweils in einer Ebene an-
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geordneter, miteinander verbundener Kuhlluftleitplat-
tensegmente 5 bildet spater eine Kihlluftleitplatte 7 des
fertigen Abgaskuhlers. Im ubrigen setzt der Begriff der
"Kihlluftleitplatten™" nicht zwingend voraus, daB die ein-
zelnen Kihlluftleitplattensegmente untereinander fest
verbunden sind. Vielmehr kénnen zwischen diesen
durchaus auch Luftspalte bestehen. Allerdings ist die
Verbindung der Kuhlluftleitplattensegmente miteinan-
der eine glinstige Art, die Biindel der abgasdurchstréom-
ten Kanale miteinander zu verbinden.

[0018] Jede der Kihlluftleitplatten weist im Eintritts-
bereich ein schaufelférmig gebogenes Eintrittsblech 6
auf. Die GrolRe der Eintrittsbleche 6 nimmt in Fahrtrich-
tung des Kraftfahrzeugs von vorn nach hinten gesehen
zu, so dal bei einem parallel zum Unterboden montier-
ten Abgaskiihler die einzelnen Leitbleche 6 in Fahrtrich-
tung betrachtet zunehmend nach unten hervorstehen,
um auf diese Weise eine optimale Kihlluftzufuhr in die
einzelnen Kiuihlsegmente und damit iber den gesamten
Abgaskihler zu bewirken.

Patentanspriiche

1. Abgaskihler fiir ein verbrennungsmotorisch ange-
triebenes Kraftfahrzeug, umfassend einen Ab-
gaseinlal3, einen Abgasauslaf® und eine Mehrzahl
abgasdurchstromter Kanale (1), die sich zwischen
dem Abgaseinlal® und dem Abgasauslal® erstrek-
ken und von Kihlluft umstrémbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
daR mindestens eine Kuhlluftleitplatte (7) vorgese-
hen ist, durch welche die abgasdurchstromten Ka-
nale (1) hindurchtreten, wobei die Kihlluftleitplatte
(n) schrag zu der Langsrichtung (A) der abgas-
durchstrémten Kanéale angeordnet ist/sind.

2. Abgaskihler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Kihlluftleitplatten (7) in mindestens einem
ihrer Randbereiche schaufelartig gebogen sind.

3. Abgaskuihler nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR sich die Kuhlluftleitplatten (7) aus einer Mehr-
zahl von Kuhlluftleitplattensegmenten (5) zusam-
mensetzen.

4. Abgaskuhler nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kuhlluftleitplattensegmente (5) einstiickig
mit einem oder mehreren abgasdurchstromten Ka-
nalen (1) hergestellt sind.

5. Abgaskuhler nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB jeweils ein abgasdurchstréomter Kanal (1) oder
ein Bundel von abgasdurchstromten Kanalen (1)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

sowie das mindestens eine zugeordnete Kuhlluft-
leitplattensegment (5) aus zwei profilierten Blechen
(2, 3) gebildet ist, wobei sich in Langsrichtung (A)
erstreckende muldenartige Vertiefungen (9) den
mindestens einen abgasdurchstrémten Kanal und
in die Bleche (2, 3) eingeformte Rippen (10) das
mindestens eine Kihlluftleitplattensegment (5) de-
finieren.

Abgaskuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB jeweils eine Mehrzahl von abgasdurchstrém-
ten Kanalen (1) durch zwei profilierte Bleche (2, 3)
begrenzt sind.

Abgaskuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB Eintrittskanten der Kihlluftleitplatten (7) relativ
zueinander gestaffelt sind.

Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor, des-
sen Abgasanlage einen NO,-Speicherkat aufweist,
dem ein Abgaskulhler gemafl Anspruch 1 vorge-
schaltet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daR in Fahrtrichtung vor dem Abgaskuhler ein Luft-
fuhrungsbauteil, z. B. eine NACA-Duse angeordnet
ist, das Luftin den Arbeitsbereich des Abgaskiihlers
fuhrt.

Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor, des-
sen Abgasanlage einen NO,-Speicherkat aufweist,
dem ein Abgaskuhler gemal® Anspruch 1 vorge-
schaltet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abgaskuhler in einer Hauptleitung ange-
ordnetist und dal3 eine den Abgaskuhler umgehen-
de Bypassleitung vorgesehen ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Bypassleitung eine einstellbare Stro-
mungsdrossel vorgesehen ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Hauptleitung eine einstell- oder umstell-
bare Strdmungsdrossel vorgesehen ist.

Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor, des-
sen Abgasanlage einen NO,-Speicherkat aufweist,
dem ein Abgaskulhler gemafl Anspruch 1 vorge-
schaltet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zufuhr von Kihlluft zu dem Abgaskuhler
mittels einer einstellbaren Strémungsdrossel und/
oder einer Kapselung des Kihlers veranderbar ist.
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