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(57)  Die Erfindung betrifft eine flissigkeitsgekihite
Plattenkokille zum Stranggiessen von Metallen insbe-
sondere von Stahlwerkstoffen, umfassend hochwéarme-
leitfahige Kokillenplatten 1 aus Kupfer oder Kupferlegie-
rungen, die mittels Befestigungsbolzen 2 jeweils mit ei-

2
17

nem Wasserkasten bzw. mit einer Stiitzplatte 4 verbun-
den sind. Auf der Wasserseite jeder Kokillenplatte 1 sind
mit Gewinde 5 ausgebildete Formteile 6 angeordnet, die
durch Létverbindungen 7, 7' oder durch Elektronen-
strahlschweiBung 12 mit den Kokillenplatten 1 kraft-
schliissig als Befestigungsstlicke verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine flissigkeitsgekiihlte
Plattenkokille zum StranggiefRen von Metallen, insbe-
sondere von Stahlwerkstoffen, umfassend hochwéarme-
leitfahige Kokillenplatten aus Kupfer oder Kupferlegie-
rungen, die mittels Befestigungsbolzen mit jeweils ei-
nem Wasserkasten bzw. mit einer Stitzplatte verbun-
den sind.

[0002] BeiKokillenplatten gleicher Dicke ist eine Plat-
tenbefestigung mit aufgeschweiRten Bolzen bekannt.
Infolge der Plattenausdehnung bei Temperaturerho-
hung im GielRbetrieb, kommt es insbesondere bei kur-
zen Bolzen zu einer zusétzlichen Biege- und Zugbean-
spruchung, die zum Ausfall der Schweifldverbindung fiih-
ren kann.

[0003] Das Dokument DE 197 16 450 A1 beschreibt
eine flissigkeitsgekuhlte Kokille zum Stranggieen von
dinnen Stahlbrammen mit zwei einander gegenuberlie-
genden, jeweils aus einer Kupferplatte und einer stéh-
lernen Stitzplatte zusammengesetzten Breitseitenwan-
den. Die einen Formhohlraum begrenzenden Kupfer-
platten sind mittels Metallbolzen aus einer CuNiFe-Le-
gierung an den Stitzplatten I6sbar befestigt. Die Metall-
bolzen sind auf die Kupferplatten geschweif3t. Hierbei
wird zusatzlich ein Nickelring als Schweillzusatzwerk-
stoff verwendet. In den Kupferplatten sind Kiihimittelka-
nale sowie im Bereich der Querschnittsebenen der Me-
tallbolzen Kihlbohrungen vorgesehen. Kern der vorbe-
kannten Kokille bildet die MaRnahme, Metallbolzen aus
einer CuNiFe-Legierung einzusetzen. Aufgrund derarti-
ger, insbesondere hart gezogener, Metallbolzen, sollen
erhebliche Festigkeitssteigerungen mit nur geringer Fe-
stigkeitsstreuung in den SchweilRverbindungen mit der
Kupferplatte erzielt werden. Zur Befestigung der Metall-
bolzen an den Kupferplatten wird zweckmaRig das an
sich bekannte Bolzenschweilverfahren eingesetzt.
[0004] Das Dokument WO 95/21 036 beschreibt eine
Baugruppe einer Kokille zum Stranggief3en von Stahl
mit einer Stltzplatte. Eine gut warmeleitfahige Platte
aus Kupfer oder Kupferlegierung ist an der Stitzplatte
angeschraubt, und an diese ist eine relativ diinne Ver-
blendungsschicht aus Kupfer oder Kupferlegierung an-
gelétet. Fakultativ kann die gut warmeleitfahige Platte
weggelassen und die Verblendungsschicht direkt auf
die Stltzplatte aufgeldtet werden. Die Verblendungs-
schicht kontaktiert und kihlt einen durchlaufenden
GulBstrang bei dessen Bewegung durch die Kokille. Bei
Rissigwerden oder Verschleil’ der Verblendungsschicht
wird die Loétverbindung zu deren Entfernung aufge-
schmolzen, und eine neue Schicht auf die thermisch leit-
fahige Platte oder auf die Stitzplatte aufgelétet.
[0005] Das Dokument DE 198 01 728 C1 offenbart ei-
ne Stranggiellkokille zum Gielen von Strangen vor-
zugsweise aus Stahl, bestehend aus Kokillenplatten
und Wasserkasten, die miteinander verbunden sind,
und zwischen welchen eine Wasserkihlung mit Hilfe
von Wasserfuhrungskanalen aufgebautist. Die Wasser-
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fuhrungskanale sind in der der Kokillenplatte zuge-
wandten Seite des Wasserkastens angeordnet und
nicht in der Kokillenplatte. Eine StranggieRkokille dieser
Bauart wird dadurch verbessert, daf} die Kokillenbreit-
seite mit ihren Elementen Kupferplatte und/oder Was-
serkasten mit Wasserfiihrungskanalen oder mit einem
Wasserkasten ohne Wasserfiihrungskanale, jedoch mit
einer Wasserflihrungskanale aufweisenden Verbin-
dungsplatte, mittels Spannbolzen zusammengehalten
ist. Diese besitzen im wesentlichen konische Spannbol-
zenkopfe, welche in konischen Ausnehmungen der
Kupferplatte gehalten sind.

[0006] Bei dieser Bauart soll der Bolzenkopf des
Spannbolzens eine spezielle konische Form ausbilden
oder auch konisch-lamellenférmig gebildet sein, und
vorteilhafterweise aus dem gleichen Material bestehen,
wie die Kupferplatte der StranggieRkokille. Um die War-
meleitfahigkeit zwischen Spannbolzen/Spannbolzen-
kopf und Kupferplatte zu optimieren, kénnen die FIa-
chen zwischen Kupferplatte und Spannbolzen/Spann-
bolzenkopf mit einer hochleitfahigen Schicht aus Metall,
bevorzugt Silber, versehen sein. Eine weitere Verbes-
serung der Verbindung von Kupferplatte und Spannbol-
zen wird erreicht, wenn diese auf der kalten Seite der
Kupferplatte mit einer Dichtung gegen Wasserdurch-
gang Uber die Flache in Richtung der heilen Seite ver-
sehen ist.

[0007] Eine noch nicht verdffentlichte Patentanmel-
dung P 198 35 119.9, betrifft eine Kokillenwand einer
StranggieRanlage zum GielRen eines Metallstranges,
insbesondere eines Stahlstranges, mit einem Wasser-
kasten und einer mit dem Wasserkasten Uber Bolzen
verbundenen Kokilleninnenplatte. Die Bolzen weisen je
einen den Wasserkasten durchdringenden Bolzenhals
mit einem Bolzenhalsquerschnitt und einen in der Ko-
killeninnenplatte gehaltenen Bolzenkopf mit einem Bol-
zenkopfquerschnitt auf. Zur einfacheren Halterung des
Bolzens in der Kokilleninnenplatte wird vorgeschlagen,
dal der Bolzenkopfquerschnitt mindestens eines der
Bolzen groRer ist, als der Bolzenhalsquerschnitt dieses
Bolzens, und daf} die Kokilleninnenplatte eine sich zum
Wasserkasten hin verjingende Nut zur Aufnahme des
Bolzenkopfes dieses Bolzens aufweist.

[0008] Und schliellich offenbart die DE Offenle-
gungsschrift 15 08 902 eine flissigkeitsgekihlte Plat-
tenkokille fur das Stranggie3en hochschmelzender Me-
talle, bei der eine Kokillenwand durch Befestigungs-
schrauben mit einem Stitzgerist verbunden ist. Es sind
Rundstabe vorgesehen, die in Bohrungen der Kokillen-
wand quer zur Giefrichtung eingesetzt und mit Gewin-
debohrungen fir die Aufnahme von Befestigungs-
schrauben versehen sind. Fir diese Ausfiihrungsform
ist der Fertigungsaufwand betrachtlich.

[0009] Ausgehend vom vorgenannten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, bei
einer flissigkeitsgekihlten Plattenkokille der im Ober-
begriff von Anspruch 1 genannten Art die Schwierigkei-
ten und Probleme im Bereich der Verbindung von Kokil-
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leninnenplatten aus Kupfer oder Kupferlegierungen mit
tragenden, stitzenden oder formgebenden Stutzplatten
bzw. Wasserkastenplatten aus Kupfer oder Stahl bei
den sich im Gielbetrieb einstellenden Temperatur-
wechseln zu beherrschen bzw. zu minimieren und eine
sichere Befestigungsart fiir zugbelastete sowie ther-
misch belastete Befestigungselemente an kupfernen
Kokilleninnenplatten anzugeben, die mit wirtschaftlich
vertretbarem Aufwand an Kosten und Arbeit durchfiihr-
bar und fiir eine langere, stérungsfreie Verfligbarkeit ge-
eignet ist.

[0010] Zur Lésung der Aufgabe wird bei einer fliissig-
keitsgekuhlten Plattenkokille zum Stranggiel3en der ein-
gangs beschriebenen Art mit der Erfindung vorgesehen,
daR auf der Wasserseite jeder Kokillenplatte mit Gewin-
de ausgebildete Formteile angeordnet und durch Lot-
verbindungen oder durch Schweillverbindungen mit
den Kokillenplatten kraftschlissig als Befestigung ver-
bunden sind.

[0011] Derartige Lotverbindungen und/oder
Schweillverbindungen sind einerseits leicht herstellbar
und erreichen Dauerwechselfestigkeiten von z. B. 180
N/mm?2.

[0012] Mit Vorteil werden bei dieser Verbindung die
Formteile bzw. Befestigungsstiicke vorzugsweise aus
einem gut leitenden Material wie CuAg, CuCrZr, CuNi-
Be, oder CuNiFe hergestellt.

[0013] Dabei kdnnen die Befestigungsstliicke durch
eine Weichlotschicht mit hoher Scherfestigkeit mit den
Kokillen verbunden werden.

[0014] Es kann aber auch von der MalRnahme Ge-
brauch gemacht sein, daR die Befestigungsstiicke
durch eine Hartlotschicht mit den Kokillenplatten ver-
bunden sind, und daR als Lotmetall bevorzugt ein silber-
oder kupferhaltiges Hartlot verwendet wird.

[0015] Es ist weiterhin moglich das Befestigungs-
stlick mit der Kokillenplatte durch Hochtemperaturléten
zu verbinden. Die Erwdrmung der Létstelle kann dazu
durch einen Elektronenstrahl oder durch elektrischen
Strom erfolgen.

[0016] Besonders vorteilhaftist es, das Befestigungs-
stick mit der Kokillenplatte durch Elektronenstrahl-
schweifl3en zu verbinden.

Dazu kann das Befestigungsstiick ebenfalls in eine run-
de Ausnehmung von relativ geringer Tiefe in die Ruck-
seite der Kokillenplatte eingesetzt werden. Die Schwei-
Rung erfolgt dann ringférmig entlang der Trennstelle
zwischen Kokillenplatte und Befestigungsstiick. Der
Elektronenstrahl kann senkrecht oder in einem Winkel
auf die Kokillenoberflache auftreffen. Die Befestigungs-
stiicke kénnen mit einem Absatz versehen sein, der so
lang ist, da® er mit dem oberen Rand der Ausnehmung
abschlief3t, wie dies in Figur 2 dargestellt ist.

Die Befestigungsstlicke kdnnen - wie zuvor beschrie-
ben - aus einem gutleitenden Metallwerkstoff oder einer
geeigneten Stahllegierung hergestellt sein.

[0017] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
entsprechend den Unteranspriichen vorgesehen.
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[0018] Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachstehenden Erlauterung
eines in den Zeichnungen schematisch dargestellten
Ausfiihrungsbeispieles.

Figur 1 zeigt im Schnitt einen Ausschnitt einer Ko-
killeninnenplatte mit durch Létung befestig-
tem Formteil und darin eingeschraubtem
Befestigungsbolzen einer Stitzplatte.

zeigt im Schnitt einen Ausschnitt von Figur
1 mit durch ElektronenstrahlschweiRung be-
festigtem Formteil.

Figur 2

[0019] Das in der Figur 1 dargestellte Teil einer flis-
sigkeitsgekuhlten Plattenkokille zum Stranggie3en
hochschmelzender Metalle wie Stahl, umfalit eine
hochwarmeleitfahige Kokillenplatte 1 aus Kupfer oder
Kupferlegierung, die mittels Befestigungsbolzen 2 je-
weils mit einem rickwartigen Wasserkasten bzw. mit ei-
ner Kanale 3 fir Kiihlwasser aufweisenden Stitzplatte
4 verbunden ist. Die Kanale fur das Kihlwasser kénnen
sich auch in der Kokillenplatte befinden.

[0020] Erfindungsgemal sind auf der Wasserseite
der Kokillenplatte 1 mit Gewindebohrungen 5 zum Ein-
schrauben der Befestigungsbolzen 2 ausgebildete
Formteile 6 angeordnet und durch Létverbindungen 7,
7' mit den Kokillenplatten 1 kraftschlissig als Befesti-
gungsstiicke verbunden. Die Formteile bzw. Befesti-
gungsstlicke 6 sind vorzugsweise aus einem gutleiten-
den Metallwerkstoff wie CuAg, CuCrZr, CuNiBe, oder
CuNiFe herstellt. Die Befestigungsstiicke 6 sind durch
eine Weichlotschicht 7 mit den Kokillenplatten 1 verbun-
den. Die Weichlotschicht 7 mit hoher Scherfestigkeit ist
vorzugsweise aus Lotmaterial der Legierungen L CdZn
bzw. L CdZnAg bzw. L SnCdZn hergestellt.

[0021] Es kann aber auch von der Malkhahme Ge-
brauch gemacht sein, dal die Befestigungsstiicke 6
durch eine Hartlotschicht 7' mit den Kokillenplatten 1
verbunden sind, und dass als Lotmetall bevorzugt Kup-
fer- oder eine Silberlotlegierung verwendet ist.

[0022] Esistweiterhin moglich, daR die Befestigungs-
stiicke 6 durch Hochtemperaturléten mittels Elektronen-
strahl oder mittels elektrischen Strom mit den Kokillen-
platten 1 verbunden sind.

[0023] Die Hartlétung ergibt zwar bei Lottemperatu-
ren Uber ca. 450°C vergleichsweise hohere Festigkei-
ten als eine Weichlbtstelle, sie ist aber im Vergleich zu
dieser bei Wechseltemperaturbelastung etwas anfalli-
ger gegenuber Lotrissigkeit und erfordert einen héheren
Aufwand bei der Herstellung und 148t sich ohne Beein-
trachtigung des umgebenden insbesondere Kupferma-
terials im Reparaturfall nicht wieder entl6ten.

[0024] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
daR die Auflétflachen fur die Befestigungsstlicke 6 fur
eine exakte Positionierung angespiegelt sind.

[0025] Eine erfindungswesentliche Ausgestaltung
sieht weiterhin vor, dal® die Befestigungsstiicke 6 Form-
teile mit bevorzugt ringférmigem Querschnitt sind, die
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in kongruente Ausnehmungen 8 von relativ geringer Tie-
fe, beispielsweise bis 5 mm, in die Rickseite der Kokil-
lenplatte 1 eingesetzt und darin verlétet sind, und da®
in der Stutzplatte 4 eine mit allseitigem Abstand zum Be-
festigungsstlick 6 ausgebildete Bohrung 9 vorhanden
ist, die mit wenigstens einem Kuhlmittelkanal in Durch-
fluR-Verbindung steht. Die Bohrung 9 kann auch in der
Platte des Wasserkastens vorgesehen sein.

[0026] Diese Ausgestaltung der Bolzenbefestigung
ergibt den Vorteil, dafl sowohl das Befestigungsstiick 6,
als auch der Schaft des Bolzens 2 vom Kiihiwasser um-
flossen sind und infolgedessen in ausreichendem Maf3e
gekuhlt werden. Damit wird eine Geféahrdung der L6t-
verbindung mit Sicherheit ausgeschlossen.

[0027] Diesem Zweck dient auch die weitere erfin-
dungsgemale Ausgestaltung, dall namlich die Stitz-
platten 4 die Befestigungsbolzen 2 aufnehmende, rela-
tiv zu deren Schaftdurchmesser groRere Bohrungen 2'
unter Ausbildung von Ringspalten 10 aufweisen, und
dald jeder dieser Ringspalte 10 mit einer Kihlwasser
fihrenden Bohrung 9 in Verbindung steht.

[0028] Die vorgenannte Ausgestaltung hat aber noch
den weiteren Vorteil, dal® temperaturbedingte Ausdeh-
nungsdifferenzen zwischen der Kokillenplatte 1 und der
Stltzplatte 4 zwanglos ausgeglichen werden.

[0029] Weiterhin kann wahlweise von der MalRnahme
Gebrauch gemacht sein, dal die Kihimittelkanale 3
entweder in der Kokillenplatte 1 oder in der Stitzplatte
4 bzw. in einer der Kokillenplatte anliegenden Platte ei-
nes Wasserkastens angeordnet sind.

[0030] Und schlieBlich kdnnen die Kiihimittelkanale 3
in der Kokillenplatte 1 entweder als Nuten, oder als Boh-
rungen bevorzugt in Gierichtung ausgefiihrt sein.
[0031] Figur 2 zeigt im Schnitt einen Ausschnitt aus
Figur 1 mit dem Formteil 6, welches, als Alternativlo-
sung der eingangs gestellten Aufgabe, mit einer Elek-
tronenstrahlverschweilung 12 mit der Kokillenplatte 1
fest verbunden ist. Die Verschweif3ung befindet sich auf
der AuRenseite des Formteils 6. Der AuRendurchmes-
ser des im Querschnitt ringférmigen Formteils weist vor
dem Verschweil3en im Bereich der Schwei3naht 12 ei-
nen 1 bis 8 mm grofReren Durchmesser auf. Fiur das
Elektronenstrahlschweil’en kann die Kokillenplatte 1 im
Bereich der Befestigung eine geringfligige Materialer-
hebung aufweisen, die der Hohe der Schweil3nahttiefe
in etwa entspricht. Das Formteil 6 ist mit einem Innen-
gewinde 5 zur Befestigung mit dem Bolzen 2 (Figur 1)
versehen. Das Formteil kann auch als Bolzen mit Au-
Rengewinde ausgebildet sein.

Die Kanale 3 fur Kiihlwasser der Stitzplatte 4 sind aus-
schnittsweise angedeutet, ebenso die Kiihlwasser fiih-
rende Bohrung 9.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsgekihlte Plattenkokille zum Strang-
giessen von Metallen insbesondere von Stahlwerk-
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stoffen, umfassend hochwarmeleitfahige Kokillen-
platten (1) aus Kupfer oder Kupferlegierungen, die
mittels Befestigungselementen (2) jeweils mit ei-
nem Wasserkasten bzw. mit einer Stlitzplatte (4)
verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf der Wasserseite jeder Kokillenplatte (1)
mit Gewinde (5) ausgebildete Formteile (6) ange-
ordnet und durch Lotverbindungen (7, 7') oder
durch Schweifverbindungen (12) mit den Kokillen-
platten (1) kraftschlissig als Befestigungsstiicke
verbunden sind.

Plattenkokille nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Formteile bzw. die Befestigungsstiicke (6)
vorzugsweise aus einem gutleitenden Metallwerk-
stoff wie CuAg, CuCrZr, CuNiBe, oder CuNiFe her-
gestellt sind.

Plattenkokille nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsstiicke (6) durch eine Weich-
lotschicht (7) mit den Kokillenplatten (1) verbunden
sind.

Plattenkokille nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Weichlotschicht (7) mit hoher Scherfestig-
keit bevorzugt mit Lotmaterial der Legierungen L
CdZn bzw. L CdZnAg bzw. L SnCdZn hergestelltist.

Plattenkokille nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsstiicke (6) durch eine Hart-
lotschicht (7') mit den Kokillenplatten (1) verbunden
sind

Plattenkokille nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Hartlotschicht mit Létmaterial einer Kupfer-
oder Silberlotlegierung hergestellt ist.

Plattenkokille nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Befestigungsstiicke durch Hochtempera-
turléten mit den Kokillenplatten verbunden sind.

Plattenkokille nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Hochtemperaturléten durch Elektronen-
strahl oder elektrischen Strom erfolgt.

Plattenkokille nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Hochtemperaturldtschicht mit Létmaterial
einer Kupfer- oder Silberlegierung hergestellt ist.



10.

1.

12

13.

14.

15.

16.

7 EP 1138 417 A1 8

Plattenkokille nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufl6tflachen fir die Befestigungsstiicke
(6) fur eine exakte Positionierung angespiegelt
sind.

Plattenkokille nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsstlicke (6) Formteile mit be-
vorzugt ringférmigem Querschnitt sind, die in kon-
gruente Ausnehmungen (8) von relativ geringer Tie-
fe, in der Rickseite der Kokillenplatte (1) eingesetzt
und darin verl6tet sind, und dass im Wasserkasten
bzw. in der Stltzplatte (4) eine mit allseitigem Ab-
stand zum Befestigungsstiick (6) ausgebildete
Bohrung (9) vorhanden ist, die mit wenigstens ei-
nem Kuhlmittelkanal in Durchfluss-Verbindung
steht.

Plattenkokille nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Befestigungsstlicke (6) mit Gewindeeinsat-
zen versehen sind.

Plattenkokille nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Wasserkasten bzw. die Stltzplatte (4) die
Befestigungsbolzen (2) aufnehmende, relativ zu
deren Schaftdurchmesser gréssere Bohrungen (2')
unter Ausbildung von Ringspalten (10) aufweist,
und dass jeder dieser Ringspalte (10) mit einer
kiihlwasserfuhrenden Bohrung (9) in Verbindung
steht.

Plattenkokille nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die KuhImittelkanéle (3) wahlweise in der Ko-
killenplatte (1) oder in der Stltzplatte (4) bzw. in ei-
ner der Kokillenplatte (1) anliegenden Platte eines
Wasserkastens angeordnet ist.

Plattenkokille nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kiihimittelkanale (3) in der Kokillenplatte
(1) entweder als Nuten, oder als Bohrungen, bevor-
zugt in Giessrichtung, ausgefihrt sind.

Plattenkokille nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen dem Wasserkasten bzw. der Stitz-
platte (4) und dem Kopf des Verbindungsbolzens
(2) Scheiben und/oder Federelemente (11) ange-
ordnet sind.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Plattenkokille nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Formteile (6) vorzugsweise mit der Kokil-
lenplatte (1) durch Elektronenstrahlschweil3en ver-
bunden sind.

Plattenkokille nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Elektronenstrahlschwei3ung (12) vorzugs-
weise auf der Aullenseite des Formteils (6) ange-
ordnet ist.

Plattenkokille nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Formteil (6) als ringférmiges Befestigungs-
stlick ausgebildet ist und auf dem Auflendurchmes-
ser fUr das Elektronenstrahlschweiflen im Bereich
der SchweiRnaht (12) einen grofkeren Durchmesser
aufweist.

Plattenkokille nach Anspruch 17, 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Auflendurchmesser der Befestigungsstik-
ke flr das Elektronenstrahlschweillen im Bereich
der Schweiflnaht (12) um 1 bis 8 mm grofRer ist als
dessen freier AuBendurchmesser.

Plattenkokille nach mindestens einem der Anspri-
che 17 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kokillenplatte (1) im Bereich der Elektro-
nenstrahlschweilung Erhebungen aufweist, deren
Hohe in etwa der SchweilRnahttiefe entspricht.

Plattenkokille nach mindestens einem der Anspri-
che 17 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Formteile (6) bzw. die Befestigungsstiicke
vorzugsweise aus Stahl hergestellt sind.

Plattenkokille nach mindestens einem der Anspri-
che 17 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Formteile (6) bzw. die Befestigungsstiicke
aus einer hochfesten Kupferlegierung hergestellt
sind.

Plattenkokille nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche 17 bis 23,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Befestigungsstiicke als Befestigungsbol-
zen (2) ausgebildet sind und vorzugsweise mit Au-
Rengewinde versehen sind.

Plattenkokille nach einem der vorhergehenden An-
spriche 17 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Befestigungsbolzen (2) im Bereich der
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Elektronenstrahlschweillung  einen  gréfReren
Schaftdurchmesser aufweisen.

Plattenkokille nach einem der vorhergehenden An-
spruche 17 bis 25,

dadurch gekennzeichnet,

daR der AulRendurchmesser der Befestigungsbol-
zen (2) fur Elektronenstrahlschwei3en im Bereich
der Schwei3naht um 1 bis 8 mm gréRer ist als des-
sen Schaftdurchmesser.

Plattenkokille nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche 17 bis 26,

dadurch gekennzeichnet,

daBR die Befestigungsbolzen vorzugsweise aus
Stahl hergestellt sind.
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