EP 1138 951 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

(19) g)

Office européen des brevets

(11) EP 1138 951 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
04.10.2001 Bulletin 2001/40

(21) Numéro de dépdt: 01108308.6

(22) Date de dépot: 02.04.2001

(51) Intcl.”. FO4D 15/02

(84) Etats contractants désignés:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Etats d’extension désignés:
AL LT LV MK RO SI

(30) Priorité: 31.03.2000 FR 0004141

(71) Demandeur: Pompes Salmson
92500 Rueil Malmaison (FR)

(72) Inventeurs:
* Legrand, Michel
53970 L’Huisserie (FR)
¢ Kernours, Michel
35370 Mondevert (FR)

(74) Mandataire: Cabinet Hirsch
34, Rue de Bassano
75008 Paris (FR)

(54) Pompe de relevage a detection de niveau capacitive

(57)  L'invention concerne une pompe de relevage,
présentant un détecteur capacitif (9) pour commander
le fonctionnement de la pompe. Une armature de con-
densateur est constituée d'une partie métallique de la
pompe (3), comme le carter métallique (19) du moteur
(3); l'autre ou les autres armatures de condensateur
sont formées de tiges revétues d'une couche d'isolation
et plongeant dans le fluide a pomper.

L'invention permet d'augmenter la sensibilité et la
fiabilité des détecteurs capacitifs.
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Description

[0001] L'invention concerne les pompes, et plus pré-
cisément, une pompe de relevage automatique a détec-
tion de niveau capacitive.

[0002] Les pompes de relevage sont utilisées pour
assurer le vidage de baches ou fosses, par exemple
pour le relevage des eaux usées ou des eaux d'écoule-
ment dans les caves ou dans les points bas des habi-
tations. Il est courant que la pompe soit située dans la
bache ou fosse. La pompe démarre lorsque le niveau
de fluide dans la bache atteint un niveau haut, de sorte
a assurer le relevage du fluide et éviter le débordement
de la bache. La pompe s'arréte lorsque le fluide atteint
un niveau bas pour éviter tout désamorgage de la pom-
pe. On entend dans la suite par pompe de relevage une
pompe qui en mode de fonctionnement normal, se trou-
ve plongée dans le fluide a pomper. Pour une telle pom-
pe de relevage se pose le probleme de la commande
de la pompe, en fonction du niveau du fluide dans la
bache.

[0003] Une solution connue pour commander une tel-
le pompe de relevage est d'utiliser une détection capa-
citive du niveau du fluide dans la bache. Le principe
d'une détection capacitive de niveau est décrit dans EP-
A-0 843 100. Ce document propose d'utiliser un détec-
teur capacitif dans la tubulure de refoulement de la pom-
pe; le détecteur commande le fonctionnement de la
pompe lorsqu'il est atteint par le niveau de I'eau, et ar-
réte la pompe lorsqu'il n'y a plus de liquide.

[0004] Des détecteurs de niveau fonctionnant sur le
principe capacitif sont commercialisés les sociétés Ifm
Electronics et Milltronics, sous forme de doigts de gant
plongés dans le liquide et reliés a un boitier de traite-
ment. Le principe de fonctionnement d'une telle détec-
tion repose essentiellement sur la différence entre la
permittivité diélectrique du fluide a pomper et la permit-
tivité diélectrique de l'air. Les armatures du condensa-
teur sont disposées de telle sorte que le diélectrique en-
tre les armatures est soit I'air soit le fluide a pomper. La
capacité varie en fonction de la présence ou de I'absen-
ce du fluide entre les armatures, c'est-a-dire du niveau
de fluide dans la bache.

[0005] Une telle détection capacitive devrait présen-
ter les caractéristiques suivantes. La détection doit étre
aussi sensible que possible, pour permettre une détec-
tion aussi facile que possible du niveau de fluide. La dé-
tection doit étre aussi robuste que possible, et notam-
ment résister aux polluants; un exemple typique est ce-
lui des polluants solides, comme les feuilles mortes :
une feuille morte ne devrait normalement pas perturber
le fonctionnement du détecteur de niveau. Dans les réa-
lisations de I'art antérieur, et notamment dans le cas des
doigts de gant plongeant dans le fluide, une feuille morte
collée sur le doigt de gant peut perturber la détection de
niveau.

[0006] L'invention propose une solution a ces diffé-
rents problémes. Elle propose une pompe a détection
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de niveau capacitive, dans laquelle la détection de ni-
veau s'effectue avec une sensibilité plus grande que
dans I'état de la technique, et qui est plus résistante aux
polluants.

[0007] Plus précisément, linvention propose une
pompe de relevage, présentant un détecteur capacitif,
dont une armature est constituée d'une partie métalli-
que de la pompe.

[0008] De préférence, l'armature est constituée du
carter métallique du moteur de la pompe.

[0009] Dans un mode de réalisation, la pompe pré-
sente une autre armature électriquement isolée de la
pompe. Cette autre armature peut comprendre une tige.
Celle-ci est avantageusement revétue d'une couche
d'isolation.

[0010] Il est encore possible que la pompe présente
autres armatures

[0011] L'invention propose encore un procédé de dé-
tection de niveau dans une pompe de relevage, com-
prenant la mesure de la capacité entre une armature
formée d'une partie métallique de la pompe et une autre
armature isolée de la dite partie métallique.

[0012] Avantageusement, que I'armature est consti-
tuée du carter métallique du moteur de la pompe. L'autre
armature peut comprendre une tige, par exemple revé-
tue d'une couche d'isolation.

[0013] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront a la lecture de la description qui
suit de modes de réalisation de l'invention, donnée a
titre d'exemple et en référence aux dessins annexés qui
montrent:

- figure 1, une représentation schématique de face
en coupe d'une pompe selon l'invention;

- figure 2, une vue de gauche simplifiée de la pompe
de la figure 1.

[0014] L'invention propose, pour la détection capaci-
tive des niveaux pour une pompe, d'utiliser comme ar-
mature d'un condensateur de détection de niveau le car-
ter métallique du moteur de la pompe. Du fait de sa sur-
face, le carter assure une grande sensibilité du détec-
teur, et une variation importante de la capacité en fonc-
tion du niveau de fluide. Par ailleurs, I'utilisation du car-
ter comme armature assure une bonne résistance aux
polluants, du fait de la surface du carter.

[0015] La figure 1 montre une représentation sché-
matique de face en coupe d'une pompe selon l'inven-
tion. Cette pompe est une pompe d'un type connu en
soi, qui présente un détecteur a deux niveaux du genre
proposé par l'invention; on reconnait sur la figure une
pompe du genre commercialisée par la demanderesse
sous la référence de famille Subson. Plus précisément,
la figure montre le corps de pompe 1, le moteur 3, la
roue 5 et la tubulure de refoulement 7 de la pompe. Se-
lon l'invention, la détection de niveau pour la commande
de la pompe s'effectue a l'aide d'un détecteur capacitif
9. Celui-ci comprend une plaque de circuit imprimé 11,
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qui est montée a la partie supérieure du corps de pom-
pe, dans un boitier 13. La face supérieure de la plaque
est dans I'exemple la face présentant les pistes impri-
mées, tandis que les composants nécessaires a la dé-
tection sont montés sur la face inférieure de la plaque.
Cette configuration est choisie dans I'exemple de la fi-
gure pour assurer un refroidissement correct des com-
posants du détecteur, le volume du bofitier sous la pla-
que étant supérieur au volume du boitier au-dessus de
la plaque.

[0016] Le détecteur capacitif présente deux tiges 15
et 17; ces tiges sont électriquement isolées; on peut a
cette fin utiliser une couche d'isolation appliquée sur la
tige; cette solution permet d'augmenter la sensibilité du
condensateur, la permittivité diélectrique de la couche
d'isolation étant largement inférieure a celle d'un doigt
de gant et de l'air entre la tige et le doigt de gant. On
peut notamment utiliser comme couche d'isolation une
résine, d'une épaisseur de I'ordre de 0,5 mm. Chacune
des tiges est électriquement reliée a la plaque de circuit
imprimé. Dans l'exemple de la figure, les tiges sont
maintenues par leur partie supérieure dans le boitier et
dans la plaque de circuit imprimé. Dans la configuration
de fonctionnement de la pompe, ces tiges sont vertica-
les, espacées entre elles et espacées de la pompe. En
outre, les deux tiges présentent des longueurs différen-
tes. Plus précisément, I'extrémité inférieure de chaque
tige matérialise un niveau pour la commande de la pom-
pe. Dans l'exemple de la figure, la tige 15 s'étend plus
bas que la tige 17. L'extrémité de la tige 15 matérialise
un niveau bas; I'extrémité de la tige matérialise un ni-
veau haut. Les tiges 15 et 17 servent d'armature de con-
densateur pour la détection de niveau. L'invention pro-
pose d'utiliser en outre comme armature de condensa-
teur pour la détection de niveau le carter métallique 19
du moteur 3 de la pompe.

[0017] Le carter métallique présente une surface im-
portante; la capacité du condensateur formé entre l'une
des deux tiges et le carter métallique est nettement plus
importante que la capacité du condensateur formé entre
les deux tiges. Le détecteur est donc plus sensible. Du
fait de la surface de I'armature, le détecteur est aussi
moins sensible aux polluants. La variation de capacité
induite par exemple par une feuille collée sur une tige
ou sur les deux tiges est faible.

[0018] La figure 2 est une vue de gauche simplifiée
de la pompe de la figure 1 ; on reconnait sur la figure
les deux tiges 15 et 17, le corps de pompe 1, et en poin-
tillés, I'armature métallique du corps de pompe. La figu-
re 2 montre bien que les tiges sont espacées l'une de
l'autre et s'étendent sensiblement verticalement, en fa-
ce du carter métallique du moteur de la pompe.

[0019] Le fonctionnement du détecteur de l'invention
est le suivant. On mesure d'une part la capacité du con-
densateur formé entre la tige 15 et le carter métallique
du moteur de la pompe. On mesure d'autre part la ca-
pacité du condensateur formé entre la tige 17 et le carter
métallique du moteur de la pompe. Dans un cas comme
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dans l'autre, la détection capacitive exploite le fait que
la permittivité diélectrique relative ¢, de I'eau ou du fluide
a pomper est différente de la permittivité diélectrique de
I'air. Plus exactement, lorsque le niveau de fluide autour
de la pompe n'atteint pas I'extrémité inférieure d'une des
tiges, le diélectrique du condensateur formé entre cette
tige et le carter du moteur de la pompe est formé d'air.
Au contraire, lorsque le niveau de fluide autour de la
pompe atteint et dépasse l'extrémité inférieure d'une
des tiges, le diélectrique du condensateur formée entre
cette tige et le carter du moteur comprend du fluide. La
différence entre la permittivité du fluide et celle de I'air
induit une différence correspondante de capacité. La
mesure dans le détecteur de l'invention exploite cette
différence de capacité. La mesure peut s'effectuer sui-
vant les techniques de mesure capacitive connues en
soi, et par exemple par échantillonnage a intervalles ré-
guliers de la capacité des condensateurs formés entre
le carter du moteur et les tiges. On peut utiliser les mé-
mes circuits que ceux utilisés dans I'état de la technique
pour les armatures de condensateurs connues; toute-
fois, comme le condensateur formé selon l'invention
avec l'armature métallique du moteur présente une ca-
pacité plus importante, la détection est plus simple et
plus fiable. Dans un détecteur capacitif de I'art antérieur
comme les détecteurs commercialisés par Ifm Electro-
nics ou Milltronics, la capacité varie dans un rapport 2:
1 lorsque le fluide atteint le niveau des armatures; dans
le détecteur de l'invention, le rapport est de I'ordre de
10:1.

[0020] Lapompede l'inventionse meten marche lors-
que le fluide a pomper atteint le niveau haut matérialisé
par I'extrémité inférieure de la tige 17; I'augmentation
de la capacité entre la tige supérieure 17 et le carter du
moteur déclenche alors la pompe. La pompe fonctionne
jusqu'a ce que le niveau de fluide atteigne I'extrémité
inférieure de la tige 15 et descende en dessous de cette
extrémité. Dans ce cas, la diminution de la capacité en-
tre la tige inférieure 15 et le carter du moteur arréte la
pompe.

[0021] Bien entendu, la présente invention n'est pas
limitée aux exemples et modes de réalisation décrits et
représentés, mais elle est susceptible de nombreuses
variantes accessibles a I'nomme de I'art. On pourrait
ainsi utiliser le corps de pompe comme armature; cette
solution est moins avantageuse que I'utilisation de I'ar-
mature métallique du moteur, qui est isolée. Plus géné-
ralement, on peut utiliser comme armature une partie
métallique de la pompe.

[0022] Il estaussiclairque l'invention n'est pas limitée
au mode de réalisation préféré dans lequel on prévoit
deux tiges verticales. On pourrait aussi utiliser un nom-
bre de tiges différent, en fonction du nombre de niveaux
a détecter. On pourrait aussi utiliser une (ou plusieurs)
tiges doubles, ou encore des armatures isolées plon-
geant dans le liquide. La solution préférée décrite en
référence aux figures présente |'avantage de la robus-
tesse et de la simplicité. Les tiges des figures pourraient
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aussi s'étendre dans une direction autre que la direction
verticale.

Revendications 5

1. Une pompe de relevage, présentant un détecteur
capacitif (9), dont une armature est constituée d'une
partie métallique de la pompe.

10

2. La pompe de la revendication 1, caractérisée en
ce que l'armature est constituée du carter métalli-
que (19) du moteur (3) de la pompe.

3. Lapompe de la revendication 1 ou 2, caractérisée 15
en ce qu'elle présente une autre armature électri-
quement isolée de la pompe.

4. La pompe de la revendication 3, caractérisée en
ce que l'autre armature comprend une tige (15, 17). 20

5. La pompe de la revendication 4, caractérisée en
ce que la tige est revétue d'une couche d'isolation.

6. La pompe de la revendication 3, 4 ou 5, caractéri- 25
sée en ce qu'elle présente deux autres armatures

7. Un procédé de détection de niveau dans une pom-
pe de relevage, comprenant la mesure de la capa-
cité entre une armature formée d'une partie métal- 30
lique de la pompe et une autre armature isolée de
la dite partie métallique.

8. Le procédé de la revendication 7, caractérisé en
ce que l'armature est constituée du carter métalli- 3%
que (19) du moteur (3) de la pompe.

9. Le procédé de la revendication 8, caractérisé en
ce que l'autre armature comprend une tige (15, 17).

40
10. Le procédé de la revendication 9, caractérisé en
ce que la tige est revétue d'une couche d'isolation.
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