EP 1 146 285 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
17.10.2001 Patentblatt 2001/42

(21) Anmeldenummer: 01108442.3

(22) Anmeldetag: 04.04.2001

(11) EP 1 146 285 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.”. F22B 1/18

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 11.04.2000 DE 10017987

(71) Anmelder: NEM Power-Systems,
Niederlassung Deutschland der NEM B.V.
Niederlande
45665 Recklinghausen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Hettwer, Martin
59269 Beckum (DE)
¢ Feistel, Udo
51647 Gummersbach (DE)
¢ Swart, Roy
2287 VJ Rijswijk (NL)

(74) Vertreter: Radiinz, Ingo, Dipl.-Ing.
Schumannstrasse 100
40237 Diisseldorf (DE)

(54)
Gasturbine

(57) Bei einem Verfahren zur Beaufschlagung eines
Abhitzekessel mit Uber einen Diverter (3) mit ver-
schwenkbarer Klappe (6) herangefliihrtem Abgas (A1)
einer Gasturbine, bei dem beim Offnen der Klappe zum
Anfahren des Abhitzekessels das Abgas die freie Kante
(6a) der Klappe umstrémt, ist zur Verringerung des Auf-

Verfahren und Anordnung zur Beaufschlagung eines Abhitzekessels mit dem Abgas einer

wands fiir den Abhitzekessel hinsichglich unterschied-
licher Warmebelastungen vorgesehen, dass zumindest
beim Anfahren die Gasstrémung stromab der Klappe (6)
zumindest teilweise umgelenkt (8;9) wird. Vorzugswei-
se wird diese Umlekung nach dem Anfahren des Abhit-
zekessels wieder aufgehoben.

5
3
1
/
ba ,473~

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 146 285 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beauf-
schlagung eines Abhitzekessels mit tiber einen Diverter
mit verschwenkbarer Klappe herangefiihrtem Abgas ei-
ner Gasturbine, bei dem beim Offnen der Klappe zum
Anfahren des Abhitzekessels das Abgas die freie Kante
der Klappe umstrémt.

[0002] Beim Anfahren des einer Gasturbine Uber ei-
nen Diverter nachgeschalteten Abhitzekessels treten
infolge unterschiedlicher Warmebelastungen lokale kri-
tische Materialspannungen in Kesselbauteilen auf, die
durch lokale Stréhnen hoher Temperatur in dem zuge-
fuhrten Abgas hervorgerufen werden. Die Strahnen
werden durch partielles Offnen des Divertes beim Uber-
strdmen der freien Kante der Klappe ggf. in Verbindung
mit dem dem der Gastrémung aufgepragten Gasturbi-
nendrall erzeugt. Entsprechend werden beim Einsatz
eines Divertes, der bei Bedarf das Abgas der Gasturbi-
ne einem Bypasskamin zufiihren kann, die Kesselbau-
teile aufwendig hinsichtlich Wanddicke, Dehnbdgen,
Regelungen ausgelegt.

[0003] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Verfahren der gattungsgemafen Art anzu-
geben, bei dem der Abhitzekessel weniger aufwendig
ausgeflihrt werden muss.

[0004] Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass zu-
mindest beim Anfahren die Gasstrémung stromab der
Klappe zumindest teilweise umgelenkt wird.

[0005] Beim Anfahren des Kessels wird bei dieser
Verfahrensfiihrung eine vergleichmafigende Verteilung
der lokalen Strahnen Gber den Anstrémquerschnitt des
Abhitzekessels erreicht, so dass die Auslegung der
Kesselbauteile fur erhebich niedrigere Spannungen er-
folgen kann.

[0006] Durch die Umlenkung wird ein zusatzlicher
Druckverlust im Kesselbetrieb erzeugt. Dieser Druck-
verlust kann verringert werden, wenn nach dem Anfah-
ren des Abhitzekessel bei gedffneter Klappe die Umlen-
kung stromab der Klappe im wesentlichen wieder auf-
gehoben wird.

[0007] Die erfindungsgemaRe Verfahrensfilhrung
kann auch eingesetzt werden, um z. B. eine verbessser-
te Anstrdmung eines in dem vom Diverter ausgehenden
Bypasskamins angeordneten Schalldampfers zu errei-
chen.

[0008] Die Erfindung richtet sich auch auf eine Anord-
nung zur Beaufschlagung eines Abhitzekessels mitdem
Abgas einer Gasturbine, bei der zwischen Abhitzekes-
sel und Gasturbine ein Diverter mit einer verschwenk-
baren Klappe angeordnet ist.

[0009] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass strom-
ab der verschwenkbaren Klappe eine Leiteinrichtung
mit mindestens einem Leitblech zur zumindest teilwei-
sen Umlenkung der Gasstromung beim Anfahren ange-
ordnet ist.

[0010] Das Leitblech ist vorzugsweise schwenkbar
angeordnet, um nach dem Anfahren bei ge6ffnetem Di-
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verter einen mdglichst geringen Druckverlust zu erhal-
ten.

[0011] Zusétzlich kann in dem vom Diverter ausge-
henden Bypass eine zweite Leiteinrichtung mit minde-
stens einem Leitblech zur zumindest teilweisen Umlen-
kung der Strdmung in dem Bypass angeordnet sein.
[0012] Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte
Ausgestaltungen des erfindungsgemafRen Verfarens
bzw. der erfindungsgemaflen Anordnung.

[0013] Die Erfindung soll nun anhand der beigefligten
Figuren naher erlautert werden. Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgeméale Anordnung,
bei der sich die Klappe des Diverters
und die Leitbleche der Leiteinrichtung
in der Regelstellung "Kesselanfahren"
befinden,

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II-1l in
Fig. 1 inBlickrichtung der Pfeile II-lI
und

Fig. 3und 4 die Anordnung gemaR Fig. 1 und 2,
bei der sich die Klappe des Diverters
und die Leitbleche der Leiteinrichtung
in Offenstellung "Kesselbetrieb" befin-
den.

[0014] GemaR Fig. 1 wird von einer nicht gezeigten
Gasturbine Abgas A Uber einen sich in Strdomungsrich-
tung erweiternden Kanal 1 dem Gehause 2 eines Diver-
ters 3 herangefiihrt. Auf der vom Kanal 1 abgewandten
Seite ist der Diverter 3 mit einem Kanal 4 verbunden,
der das Abgas A einem nicht gezeigten Abhitzekessel
zufiihrt. Von dem Gehause 2 zweigt ein zu einem nicht
gezeigten Bypasskamin flihrender Bypasskanal 5 ab.
Im Divertergehause 2 ist eine Klappe 6 um eine hori-
zontale Achse 7 derart schwenkbar gelagert, dass sie
entweder den Kanal 4 oder den Kanal 5 unter Einhal-
tung verschiedener Zwischenstellungen absperren
kann. In der in der Fig. 1 gezeigten Stellung tritt ein Teil
A1 des von der Gasturbine herangefliihrten Abgases A
in den Bypasskanal 5 ein, wahrend ein anderer Teil A2
die freie Kante 6a der Klappe umstromt.

[0015] Inder Strémung A1 kommtes bei Umstrémung
der Kante 6a zur Bildung lokaler Strédhnen, die unter
Umsténden von dem durch die Gasturbine aufgeprag-
ten Drall unterstutzt wird. Die Strahnenbildung in der
Stromung A2 fiihrt zu einer ungleichmaRigen Warme-
beaufschlagung des Querschnitts des Kanals 4 und da-
mit des nicht dargestellten Abhitzekessels.

[0016] Zwischen Gehduse 2 und den Kanélen 4 und
5 sind in bekannter Weise nicht dargestellte Kompen-
satoren angeordnet.

[0017] Erfindungsgemal ist in dem Einstrémende
des Kanals 4 eine Leiteinrichtung 8 angeordnet. Diese
Leiteinrichtung weist sechs um jeweils eine horizontale
Achse verschwenkbare und in einer vertikalen Quer-
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schnittsebene angeordnete Leitbleche 9 auf, die in zwei
Reihen nebeneinander angeordnet und ggf. getrennt
voneinander bewegbar sind. Zur mittigen Lagerung der
Leitbleche 9 ist in den Kanal 4 noch ein Trager 10 an-
geordnet. Bei den in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiih-
rungsformen liegt eine zentrische Anordnung der Wel-
len vor. Es ist jedoch auch eine exzentrische Anordnung
moglich.

[0018] Die Leiteinrichtung 8 deckt den gesamten
Querschnitt des Kanals 4. Es ist jedoch auch mdglich,
dass nur eine Teilabdeckung des Gesamtquerschnitts
in Abhangigkeit von der Strahnenverteilung in der Stro-
mung A2 erfolgt, z. B. dass nur eine Leiteinrichtung mit
den in der Fig. 2 gezeigten vier unteren Leitblechen 9
vorgesehen ist.

[0019] Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, kdnnen die
Schwenkwinkel der einzelnen Leitelemente 9 unabhan-
gig voneinander eingestellt werden, um die erforderli-
che Umlenkung an die gegebene Strahnenkonfigurati-
on besser anpassen zu kénnen.

[0020] Die Verstellantriebe fir die Klappe 6 und die
Leitbleche 9 sind nicht mit dargestellt. Sie kdnnen aber
regeltechnisch so kombiniert werden, dass die Ver-
schwenkung der Leitbleche in Abh&ngigkeit von der
Verschwenkung der Klappe 6 erfolgt.

[0021] Beim Anfahren nehmen die Leitbleche 9 die in
der Fig. 1 gezeigten Stellungen ein, wodurch die Stré-
mung A2 im wesentlichen in drei Teilstréme a, b und ¢
aufgeteilt wird, von denen die Teilstréme b und ¢ in gré-
Rerem Mafe umgelenkt sind. Auf diese Weise wird die
Gasstromung A2 gleichmaRiger Uber den Querschnitt
des Kanals 4 verteilt.

[0022] Nach Ende des Anfahrvorgangs sperrt die
Klappe 6 den Bypasskanal 5 ab und es nehmen die Leit-
bleche die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Lage ein, in
der die von der Turbine herangefiihrte Gasstrémung A
ohne Ablenkung in der Leiteinrichtung 8 dem Abhitze-
kessel zustromt. In dieser Stellung erzeugt die Leitein-
richtung keinen nennenswerten Druckverlust auf.
[0023] Beidergezeigten Ausflihrungsformistdie Leit-
einrichtung 8 in den Kanal 4 eingebaut. Es ist durchaus
denkbar, dass die Leiteinrichtung bei entsprechender
Gestaltung des Klappengehauses 2 mit in das Klappen-
gehause eingebaut wird.

[0024] Bei der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 1 bis 4
ist in dem Bypasskanal eine der Leiteinrichtung 8 ver-
gleichbare Leiteinrichtung 11 angeordnet, die z. B. die
Anstrdbmung eines im Bypasskanal 11 oder dem nach-
geordneten Bypasskamin angeordneten Schalldamp-
fers verbessern kann. Die Leitbleche 12 kénnen-ggf. un-
abhanigi voneinander - verstellbar sein.

[0025] Die Leitbleche miissen nicht wie bei der be-
schriebenen Ausfliihrungsform gemaf Fig. 1 bis 4 recht-
eckig sein, sondern kénnen z. B. auch kreisrund oder
oval sein, da es nur auf eine VergleichmaRigung der
Warmestrahnen nicht aber auf eine Absperrung des
Strémungsquerschnitts durch die Leitbleche ankommit.
Es kann auch eine geringere Anzahl von Leitblechen
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eingesetzt werden. Unter Umstanden reicht ein einzel-
nes Leitblech aus.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Beaufschlagung eines Abhitzekessel
mit Gber einen Diverter mit verschwenkbarer Klap-
pe herangefihrtem Abgas einer Gasturbine, bei
dem beim Offnen der Klappe zum Anfahren des Ab-
hitzekessels das Abgas die freie Kante der Klappe
umstrémt,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest beim
Anfahren die Gasstréomung stromab der Klappe zu-
mindest teilweise umgelenkt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Anfah-
ren des Abhitzekessels bei gedffneter Klappe die
Umlenkung stromab der Klappe im wesentlichen
wieder aufgehoben wird.

3. Anordnung zur Beaufschlagung eines Abhitzekes-
sels mit dem Abgas einer Gasturbine, bei der zwi-
schen Abhitzekessel und Gasturbine ein Diverter
mit einer verschwenkbaren Klappe angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass stromab der ver-
schwenkbaren Klappe (6) eine Leiteinrichtung (8)
mit mindestens einem Leitblech (9) zur zumindest
teilweisen Umlenkung (a; b; c) der Gasstromung
beim Anfahren angeordnet ist.

4. Anordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem vom Diver-
ter (3) ausgehenden Bypass (5) eine zweite Leitein-
richtung (11) mit mindestens einem Leitblech (12)
zur zumindest teilweisen Umlenkung der Stréomung
in dem Bypass angeordnet ist.

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech (9)
zwischen einer Umlenkstellung (Fig.1) und einer
die Gasstromung im wesentlichen nicht beeinflus-
senden Stellung (Fig.3) verschwenkbar ist.

6. Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche
3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiteinrich-
tung (8) sich Uber den gesamten Stromungsquer-
schnitt oder nur tUber einen Teilbereich erstreckt.

7. Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche
3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das einzelne Leit-
blech rechteckig (9), kreisrund oder oval ausgebil-
det ist.

8. Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche
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3 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leiteinrich-
tung (8) eine Vielzahl von ggf. unabhéngig vonein-
ander verstellbaren Leitblechen (9) aufweist.
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