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(54) Automatische Vorrichtung zur Verdnderung des Farbniveaus in einer Druckmaschine

(57)  Eine Vorrichtung zur Veranderung des Farbni- Einstréomventil (5) mit jeweils einer der Farbkammern (8)
veaus in einem offenen Farbkasten einer Druckmaschi- zur Versorgung der Farbkammern (8) mit verschiede-
ne, insbesondere einer Rollenrotations-Offsetdruckma- nen Farben verbunden sind, sowie einer Vielzahl von
schine umfasst einen Grundkérper (1) mit einer Vielzahl ferngesteuerten Ausstrémventilen (3), die mit den Farb-
von darin geformten Farbkammern (8), einer Vielzahl kammern (8) zur Ausgabe von Farbe an einen Farbka-
von Farbzufuhrleitungen (16), die Uber ein jeweiliges sten der Druckmaschine strdmungsmafig verbunden
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Veranderung des Farbniveaus in einem offenen Farbkasten einer
Druckmaschine, insbesondere einer Rollenrotations-Offsetdruckmaschine, gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1.
[0002] Im Offsetdruck wird die Farbe mittels eines Farbwalzenzugs von einem Farbkasten auf einen Plattenzylinder
und dann auf einen Gummituchzylinder aufgebracht, von welchem die Farbe anschlieRend auf den Bedruckstoff (z.B.
Papier) Gbertragen wird. Der Farbwalzenzug umfasst eine Farbkastenwalze, die auch als Duktorwalze bezeichnet
wird, und die die Farbe an dem Farbkasten aufnimmt und sie auf eine Heberwalze tbertragt. Die Heberwalze oszilliert
zwischen der Farbkastenwalze und einer Farbreiberwalze und Gbertragt hierbei die Farbe von der Farbkastenwalze
auf die Farbreiberwalze. Von hier wird die Farbe Uber Verteilerwalzen auf andere Farbreiberwalzen Gbertragen, die
die Farbe auf mehrere Farbauftragwalzen lbertragen. Die Farbauftragwalzen farben die Druckplatte auf dem Platten-
zylinder ein, indem sie die Farbe auf die oleophilen Oberflachen der Platte auftragen. Dann wird die Farbe in Uberein-
stimmung mit dem zu druckenden Bild auf das Gummituch tbertragen.

[0003] Die Farbmenge, die Ubertragen wird, ist sehr wichtig fur die Druckqualitat. Zu viel Farbe in dem Farbwalzenzug
fuhrt zu Verschmieren und Verschwimmen des Druckbildes. Zu wenig Farbe fihrt zu einem schwachen Druck und
einer ungleichen Farbverteilung.

[0004] Der Farbkastenistin der Regel ein Farbbehalter, von dem die Farbe an die Farbkastenwalze tbertragen wird.
Der Farbkasten kann als ein offener Behalter, wie z.B. in der US 5,085,144 beschrieben, ausgebildet sein. In dieser
Schrift taucht die Farbkastenwalze in einen offenen Behalter unter der Walze ein und nimmt die Farbe fiir die Uber-
tragung in den Farbwalzenzug auf. Die Farbmenge, die von der Walze aufgenommen wird, wird tber ein Farbmesser
eingestellt, das im Wesentlichen die Gberschiissige Farbe von der Walze abrakelt, wahrend die AuRenflache der Walze
den Farbbehalter verlasst. Die Uberschissige Farbe wird in eine Farbablaufkammer gefiihrt.

[0005] In einer bekannten Ausfiihrungsform nach dem Stand der Technik wie z.B. in der US 5,694,850 beschrieben,
befindet sich der Farbkasten in Querrichtung lber der Farbkastenwalze. Dort ist dargelegt, dass der Ablauf des Farb-
behélters auf die Farbkastenwalze erfolgt. Die Farbmenge, die auf die Walze lbertragen wird, wird dabei Uber ein
Farbmesser eingestellt, dass so angebracht ist, dass es einen bestimmten Spalt zwischen seiner Spitze und der Farb-
kastenwalze 6ffnet.

[0006] Wahrend der Ubertragung der Farbe auf die Farbkastenwalze muss jederzeit sichergestellt sein, dass sich
eine ausreichende Menge Farbe in dem Farbbehalter befindet. Daher sind aus dem Stand der Technik Farbniveaure-
gelsysteme bekannt, durch die das Farbniveau in einem Farbkasten kontinuierlich Gberwacht wird. Diese Einrichtungen
werden Ublicherweise als Farbniveauregler bezeichnet. Einer dieser Farbniveauregleristin der US 5,103,728 beschrie-
ben, in der ein Ultraschalliibertragungssystem verwendet wird, um das Farbniveau im Farbkasten zu messen.
[0007] Alle bekannten Systeme haben gemein, dass nur eine Sorte von Druck- oder Prozessfarbe (Heatsetfarbe,
Coldsetfarbe; Farbe mit hoher Zahigkeit, Farbe mit geringer Zahigkeit etc.) zu einem Zeitpunkt in einen einzelnen
Farbniveauregler hinein oder aus dem Farbniveauregler heraus gepumpt werden kann. AuRerdem muss ein Farbni-
veauregler grindlich gereinigt werden, bevor die Farbe in dem Farbniveauregler gewechselt werden kann. Demgeméss
muss fir jede der in dem Farbwerk zu druckenden Farben mindestens ein Farbniveauregler standig einsatzbereit
gehalten werden, so dass in der Regel mindestens zwei Farbniveauregler erforderlich sind, um einen schnellen Farb-
wechsel zu gewahrleisten. Das fiihrt dazu, dass viele Arbeitskrafte benétigt werden und sich lange Verzégerungen in
der Ristzeit zwischen zwei Druckauftragen ergeben. Darliber hinaus kann eine erhebliche Farbmenge wahrend der
Umstellung von einer Farbe auf eine neue Farbe, z.B. eine Schmuckfarbe, verloren gehen, wenn der Farbniveauregler
vor der Umstellung nicht vollstandig entleert wurde.

[0008] Der Erfindung liegt demgemass die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zur Veranderung des Farbniveaus
in Mehrfarbendruckmaschinen mit einem offenen Farbkasten zu schaffen, die die vorgenannten Nachteile des Standes
der Technik beseitigt und die einen schnellen Wechsel zwischen zwei Farben ermdglicht.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale von Anspruch 1 geldst. Weitere Merkmale der
Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten.

[0010] Eine erfindungsgemafie Vorrichtung zur Verdnderung des Farbniveaus in einem offenen Farbkasten einer
Druckmaschine, insbesondere einer Rollenrotations-Offsetdruckmaschine, zeichnet sich durch einen Grundkorper mit
einer Vielzahl von darin geformten Farbkammern, eine Vielzahl von Farbzufiihrungsleitungen, die Uber ein jeweiliges
Einstromventil mit jeweils einer der Farbkammern zur Versorgung der Farbkammern mit verschiedenen Farben ver-
bunden sind, sowie eine Vielzahl von ferngesteuerten Ausstréomventilen aus, die mit den Farbkammern zur Ausgabe
von Farbe an einen Farbkasten der Druckmaschine kommunizieren, d.h. stromungsmaRig verbunden sind.

[0011] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Grundkérper in eine Vielzahl von Segmenten unterteilt,
die die Farbkammern in eine entsprechende Zahl von Segmentkammern zum Zufiihren der Farbe zu einem sogenann-
ten segmentierten Farbkasten unterteilen. Solche segmentierten Farbkasten werden Ublicherweise in der Zeitungs-
herstellung verwendet, bei der z.B. vier stehende Zeitungsseiten oder eine oder mehrere liegende Seiten Uber die
Bahnbreite parallel auf die Papierbahn gedruckt werden.
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[0012] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Grundkérper ein extrudierter Aluminiumgrundkérper
oder eine Verbindung mehrerer Leitungen, die die gleiche Wirkung erzielen.

[0013] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung ist eine Fernsteuerungseinrichtung mit den Ausstromventilen
verbunden und steuert diese. Die Fernsteuerungseinrichtung umfasst einen Prozessor, einen mit dem Prozessor ver-
bundenen Sensor zum Messen eines Farbniveaus, der ein Sensorsignal an den Prozessor ausgibt, eine Stelleinrich-
tung zum Antreiben oder Betatigen der Ausstrémventile, die mit dem Prozessor verbunden sind, und eine Eingabe-
einrichtung, die mit dem Prozessor verbunden ist, um ein gewilinschtes Farbniveau einzustellen oder vorzugeben.
[0014] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Grundkérper ein flacher Grundkérper, dessen Farb-
kammern alle auf einer Ebene angeordnet sind. In einer alternativen Ausfihrungsform weist der Grundkdrper eine im
Wesentlichen quadratische Querschnittsform auf, wobei die Farbkammem paarweise (ibereinanderliegend angeordnet
sind.

[0015] Gemal einem zusatzlichen Merkmal der Erfindung umfasst die Vielzahl von Farbkammern insgesamt vier
Farbkammern, die jeweils eine bestimmte Farbe aufnehmen. Ublicherweise sind die verschiedenen Farben Schwarz,
Magenta, Zyan und Gelb, kénnen jedoch auch Sonderfarben oder Schmuckfarben einschlieRen.

[0016] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung wird jeder der Farbkammern eine jeweilige Farbe zugefihrt
und die Segmente sind vier Segmente, die die sechzehn Unter- oder Teilkammern bilden, von denen eine jede mit
jeweils einem der Ausstromventile verbunden ist.

[0017] Ublicherweise werden bei Mehrfarben-Coldset- und Mehrfarben-Heatset-Offsetdruckmaschinen mit segmen-
tierten Farbkasten fir jede der Farben Schwarz, Zyan, Magenta und Gelb fur jedes Farbsegment in einem Farbkasten
separate Einzelleitungen verwendet, die aus einem fir die entsprechende Farbe zentralen Grundkdrper des Farbni-
veaureglers entspringen. Hierdurch ergibt sich das Problem, dass bei einem Farbwechsel samtliche Farbzufuhrleitun-
gen zu den einzelnen Farbkastensegmenten gereinigt werden missen, wodurch aufgrund der Léange der Farbzufuhr-
leitungen vom zentralen Grundkdrper zu den einzelnen Farbkastensegmenten Ublicherweise erhebliche Verluste an
Druckfarbe entstehen. Bei der erfindungsgemafRen Vorrichtung kann demgegeniber ein halbautomatischer oder gar
ein automatischer Farbwechsel vorgenommen werden, ohne dass der Grundkdrper oder eine Vielzahl von von diesem
ausgehenden Farbzufuhrleitungen gereinigt werden missen.

[0018] Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass bei der Verwendung einer Druckmaschine sowohl fiir Heatset-Anwen-
dungen als auch fiir Coldset-Anwendungen ein Farbwechsel von Heatset-Farbe auf Coldset-Farbe (oder umgekehrt)
in kirzester Zeit vorgenommen werden kann, ohne dass hierzu die Farbniveauregler und Farbzufuhrleitungen zuvor
vollstdndig gereinigt werden missen.

[0019] Im Zusammenhang mit der Zeitungsherstellung ermdglicht die Erfindung die Verarbeitung von mehreren
Druckfarben in demselben Farbkasten (Ublicherweise werden bei der Zeitungsherstellung segmentierte Farbkasten
verwendet). Dariiber hinaus ist es moglich, das Niveau bzw. den Fiillstand der verschiedene Druckfarben unabhangig
von einander in demselben Farbkasten und/oder Farbkasteneinsatz einzustellen und/oder konstant zu halten.
[0020] Beider bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird der Grundkorper im Wesentlichen durch einen Lei-
tungskanal mit vier Farbkammern gebildet, der sich vorzugsweise Uber die gesamte Breite der Farbwanne erstreckt.
Im Fall eines segmentierten Farbkastens, wie er ublicherweise in Zeitungsdruckmaschinen verwendet wird, bei denen
die Farbwanne z.B. in vier verschiedene Segmente unterteilt ist, wird der Grundkdrper vorzugsweise mit einem fern-
gesteuerten Ventil fir jede Farbkammer versehen, welches jeweils einem Segment des Farbkastens zugeordnet ist.
Dementsprechend sind vorzugsweise 4x4 Ventile fur vier Farben an der Unterseite des Grundkoérpers angeordnet.
Durch Offnen der entsprechenden ferngesteuerten Ventile fiir eine gewiinschte Farbe (z.B. Schwarz, Zyan, Magenta,
Gelb) in einem jeweiligen Segment wird ein schneller Farbwechsel in einem segmentierten Farbkasten ermdglicht,
ohne das der ganze Grundkdorper gereinigt werden muss. Zusatzlich kdnnen verschiedene Sorten Farbe (unterschied-
liche Zahigkeit, Viskositat, Abschmierverhalten etc.) mit demselben Ergebnis verwendet werden.

[0021] Der bevorzugte Einsatz von Ultraschallsensoren zum Ermitteln des Farbniveaus in jedem der Segmente des
segmentierten Farbkastens ermdglicht darliber hinaus eine sehr genaue Echtzeit-Regelung der Zufuhrventile oder
Ausstromventile und verbessert die Genauigkeit der Vorrichtung im Allgemeinen.

[0022] Die Erfindung schafft allgemein kiirzere Rist- und Umriistzeiten. Sie ist jedoch auch anwendbar bei einem
sogenannten fliegenden Druckfarbenwechsel, bzw. bei einem fliegenden Wechsel der Prozessfarben von coldset auf
heatset (und umgekehrt).

[0023] Weitere Merkmale der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

[0024] Der Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfihrungsformen
beschrieben.

[0025] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Unteransicht eines erfindungsgemafRen Grundkdrpers flr eine Druckmaschine mit ei-
nem offenen Farbkasten,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1149 701 A1

Fig. 1A eine leicht vergroRerte Seitenansicht des Grundkdrpers aus Fig. 1 in einer spiegelsymmetrischen Ausflh-

rungsform,

Fig. 2 eine schematische Schaltungsanordnung der erfindungsgemafRen Systemsteuerung,

Fig. 3 eine schematische Perspektivansicht einer horizontalen Ausfihrungsform der Erfindung, und

Fig. 4 eine schematische Perspektivansicht einer im Wesentlichen quadratischen Ausflihrungsform der Erfin-
dung.

[0026] Figur 1 zeigt einen Grundkorper 1 einer erfindungsgemaflen Vorrichtung zur Zufuhr von mehreren unter-
schiedlichen Farben, bzw. von unterschiedlichen Prozessfarben zu einem offenen Farbkasten einer Rotationsdruck-
maschine. Die jeweilige Druckfarbe wird dem Grundkérper 1 Uber vier Grundfarbzufuhrleitungen fur Schwarz, Zyan,
Magenta und Gelb zugefihrt, die in Fig. 1 mit B, C, M und Y bezeichnet sind.

[0027] Die Farbe wird an den Ausstrémventilen 3 von dem Grundkdérper 1 an den Farbkasten oder an die Farbwanne
(n) ausgegeben. Eine Breite 4 stellt hierbei die Breite des Farbkastens dar; und die Unter- oder Teilbreiten 4a, 4b, 4c
und 4d verdeutlichen die Breite jeder der vier Seiten, die die in der Druckmaschine zu verarbeitende Bahnbreite aus-
machen. Im Falle der Produktion von sechs Zeitungsseiten kénnen noch weitere Unterbreiten, z.B. 4e und 4f, hinzu-
kommen, was in den Zeichnungen jedoch nicht dargestellt ist. Jede der Zufiuihrleitungen des Farbeinlasses 2 miindet
in den Grundkdrper an einem jeweiligen Ventil 5. Eine Vielzahl von (Fillstands-)Sensoren 6 sind vorgesehen, die das
Farbniveau in den Segmenten des nicht dargestellten Farbkastens 1 Gberwachen.

[0028] Wie in der Seitenansicht der Fig. 1A dargestellt, ist der Grundkorper 1 in vier Farbkammern 8 unterteilt, die
sich Uber die gesamte Breite des Farbkastens erstrecken. Fiir den Fall, dass der Grundkdrper aus Aluminium geformt
ist, kdnnen die Farbkammern 8 in einem Extrusionsverfahren oder einem beliebigen anderen Verfahren gefertigt sein.
Die Verwendung anderer Materialien kann ebenfalls méglich sein.

[0029] Der Grundkérper 1, der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung ist insbesondere zum Einsatz
in Verbindung mit einem segmentierten oder geteilten Farbkasten ausgebildet, wie er haufig bei Zeitungsdruckmaschi-
nen eingesetzt wird, bei denen zwischen einer und sechs Zeitungsseiten nebeneinanderliegend bedruckt werden, und
bei denen der Farbkasten in eine entsprechende Anzahl von Farbkastensegmenten unterteilt ist. Demgemass ist der
Grundkdrper 1 der Ausfiihrungsform ebenfalls in (gedachte) Segmente unterteilt, die in den Zeichnungen nicht naher
dargestellt sind, und die sich z.B. UGber die Teilbreiten 4a, 4b, 4c, 4d hinweg erstrecken kénnen. Die Segmente des
Grundkdérpers 1 werden nachfolgend auch als Segmentkammern bezeichnet, wobei jedem der Segmente einer Farb-
kammer 8 jeweils ein ferngesteuertes Ventil 3 zugeordnet ist. Somit ergeben sich bei dem Grundkérper 1 von Figur 1
insgesamt 4x4 = 16 Ventile 3, GUber welche den vorzugsweise darunter angeordneten Farbkastensegmenten, 4a, 4b,
4c, 4d, die jeweils gewlinschten Farben, z.B. Schwarz, Zyan, Magenta, Gelb oder eine Schmuckfarbe oder Sonderfarbe
zugefiihrt werden.

[0030] Der Rechner 9 fiihrt einer Stelleinrichtung, z.B. einem Elektromotor oder einem Magnetventil, ein Stellsignal
zu, wodurch die Stelleinrichtung 10 das Ausstrémventil 3 entsprechend dem Stellsignal betétigt. Das Stellsignal kann
z.B. mittels einer Tastatur 11, einem analog arbeitenden Eingabegerat, beispielweise einem Wahlschalter oder aber
auch durch ein geeignetes Softwareprogramm, erzeugt werden. Wie in Fig. 2 dargestellt, kann es dabei vorgesehen
sein, dass das gewiinschte Farbniveau im Farbkasten (iber einen Spannungswert vorgegeben oder verandert werden
kann, welcher dem Rechner 9 beispielweise Uber ein mit einer Stromquelle 13 verbundenes Potentiometer oder einen
regelbaren Widerstand 12 zugefiihrt wird.

[0031] Der Sensor ist beispielsweise ein Ultraschallsensor, wie beispielsweise aus der US 5,103,728 bekannt ist.
[0032] In Fig. 3 ist ein horizontaler Grundkdrper 1 mit einer einzigen Ebene dargestellt. Der Grundkérper 1 wird aus
extrudiertem Aluminium oder nach einem anderen Verfahren oder aus einem anderen Material, in dem vier Kammern
8 auf derselben Ebene angeordnet sind, gebildet. Die Einstrémventile 5 sind an der Oberseite und die Ausstromventile
3 an der Unterseite des Grundkérpers 1 angebracht. Die Sensoren 6 sind aus Griinden der Verstandlichkeit in Fig. 3
nicht dargestellt. Es ist jedoch offensichtlich, dass jeder der Sensoren so angeordnet und eingestellt werden muss,
dass er in die Farbkastenwanne unter dem Grundkdrper 1 zeigt, um das Farbniveau in dem Farbkasten richtig messen
zu kénnen, wobei der Grundkdérper 1 vorzugsweise unmittelbar oberhalb des Farbkastens angeordnet ist, und die
jeweilige Farbe durch das entsprechende Ausstromventil 3 und gegebenenfalls einen darunter angeordneten nicht
dargestellten Zufuhrstutzen hindurch in das zugeordnete Farbkastensegment (nicht dargestellt) strémt.

[0033] In Fig. 4 ist ein Grundkorper 1 mit mehreren Ebenen dargestellt. Zwei Paare von Kammern 8 sind Uberein-
anderliegend ausgebildet, wobei sich zwischen ihnen eine Trenndichtung oder Trennwand 14 befindet. Das Ausstré-
men der Farbe aus den Kammern 8 der unteren Ebene erfolgt durch eine Leitung 15, die in ein Ausstromventil 3
mundet. Das Ausstromen der Farbe aus den Kammern 8 der unteren Ebene erfolgt durch eine Leitung 16, die ebenfalls
in ein jeweiliges Ausstromventil 3 (nicht gezeigt) miindet. Die quadratische Ausfihrungsform nach Fig. 4 ist vorzugs-
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weise auch aus extrudiertem Aluminium geformt.

Liste der Bezugszeichen

[0034]

1 Grundkorper

2 Farbeinlass

3 Ausstrémventil

4 Breite des Farbkasten

4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f Unterbreiten oder Teilbreiten des Farbkastens
5 Einstrémventil

6 Sensor

8 Farbkammer

9 Rechner

10 Stelleinrichtung

11 Tastatur

12 Potentiometer

13 Stromquelle

14 Trenndichtung

15 Leitung

16 Leitung

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Verdnderung des Farbniveaus in einem offenen Farbkasten einer Druckmaschine, insbesondere

einer Rollenrotations-Offsetdruckmaschine,
gekennzeichnet durch

einen Grundkoérper (1) mit einer Vielzahl von darin geformten Farbkammern (8);

eine Vielzahl von Farbzufuhrleitungen (16), die Uber ein jeweiliges Einstromventil (5) mit jeweils einer der
Farbkammern (8) zur Versorgung der Farbkammern (8) mit verschiedenen Farben verbunden sind;

sowie eine Vielzahl von ferngesteuerten Ausstromventilen (3), die mit den Farbkammern (8) zur Ausgabe von
Farbe in den Farbkasten der Druckmaschine stromungsmagig verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Farbkasten ein segmentierter Farbkasten ist, und dass jede der Farbkammern (8) in eine Vielzahl von
Segmentkammern unterteilt ist, von denen eine jede mit einem eigenen Ausstromventil (3) zur Zufuhr einer ge-
wlinschten Farbe zu einem zugeordneten Segment des segmentierten Farbkastens versehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkdérper (1) aus extrudiertem Aluminium gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass diese eine mit den Ausstromventilen (3) verbundene und die Ausstromventile (3) steuernde Fernsteuerungs-
einrichtung umfasst, welche einen Rechner (9), einen mit dem Rechner (9) verbundenen Sensor (6) zur Messung
des Farbniveaus, eine mit dem Rechner (9) verbundene Stelleinrichtung (10) zum Antrieb-der Ausstromventile (3)
sowie mit dem Rechner (9) verbundene Mittel (11, 12) zur Voreinstellung eines gewiinschten Farbniveaus umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Grundkdrper (1) als ein flacher Grundkdrper ausgebildet ist, bei welchem die Farbkammern (8) in einer
Ebene angeordnet sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Grundkorper (1) eine im Wesentlichen quadratische oder rechteckige Querschnittsform aufweist, wobei
die Farbkammern (8) paarweise Ubereinanderliegend angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass insgesamt vier Farbkammern (8) vorgesehen sind, von denen jeder eine entsprechende Farbe zugeflihrt
wird.

Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass den vier Farbkammern Schwarz, Magenta, Zyan und gelbe Druckfarbe zugefihrt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vielzahl von Farbkammern (8) insgesamt vier Farbkammern (8) umfasst, von denen einer jeden eine
entsprechende Farbe zugeflhrt wird, und dass jede der vier Farbkammern (8) in vier Segmentkammern unterteilt
ist, von denen jede mit einem zugeordneten Ausstromventil (3) verbunden ist.
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