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(54) Spiilkasten fiir eine Klosettanlage sowie Verfahren zur Betétigung eines solchen
Spiilkastens

(57)  Der Spiilkasten weist einen Kastenkorper (2) (9, 20, 25, 31, 33) zur elektronischen Erfassung des
zum Speichern von Spulwasser (3), ein Flllventil (17) Fullzustandes des Kastenkorpers (2) auf. Die Mittel (9,
zum Fllen des Spulkastens (2) mit Spllwasser (3), ein 20, 25, 31, 33) zur Erfassung des Fiillzustandes sind so
Ablaufventil (15), eine Betatigungsvorrichtung (5) zur ausgebildet, dass sie den Flllzustand (A, B) des Ka-
Auslésung einer Spilung, eine Steuervorrichtung (8) stenkdrpers (2) wahrend des Spulvorganges und des
zur Steuerung des Spul- und Fillvorganges und Mittel Fillvorganges stufenlos erfassen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Spiilkasten fir eine
Klosettanlage, mit einem Kastenkdrper zum Speichern
von Spilwasser, einem Fillventil zum Fillen des Ka-
stenkorpers mit Spllwasser, einem im Boden des Ka-
stenkorpers angeordnetes Ablaufventil, durch das Spil-
wasser in das Klosett abgebbar ist, einer Betatigungs-
vorrichtung zur Auslésung einer Spulung, einer Steuer-
vorrichtung zur Steuerung des Spiil- und Fillvorganges
und mit Mitteln zur elektronischen Erfassung des Fiill-
zustandes des Kastenkdrpers.

[0002] Ein Spilkasten dieser Gattung ist aus der DE
3640216 A bekannt geworden. Dieser ermdglicht die
wahlweise Abgabe eines Spllwasservolumens von drei
Litern, sechs Litern oder neun Litern. Das gewlinschte
Splilwasservolumen kann an Sensoren eingestellt wer-
den, die an der Frontseite des Kastenkdrpers angeord-
net sind. Zur Steuerung der Spilung sind im Kastenkor-
per drei Messwertgeber angeordnet, die nach dem Aus-
laufen der gewinschten Spllwassermenge den Aus-
laufvorgang unterbrechen, indem eine Elektronik die
Speisung eines Magneten abschaltet, welcher das Aus-
laufventil betatigt. Die Elektronik wird tber ein Ubliches
Netzgerat oder Giber eine Batterie gespiesen.

[0003] Nachdem Spilvorgang wird der Kastenkdrper
wieder Uber ein Einlaufventil bis zum Erreichen eines
Wasserinhaltes von neun Litern gefiillt. Zum Abschalten
des Fillvorganges ist ein Messwertgeber vorgesehen,
der auf der H6he angeordnet ist, die dem Wasserniveau
bei vollstandig gefllltem Kastenkdrper entspricht.
[0004] Ein weiterer Spiilkasten dieser Art ist aus der
US 5,036,553 bekannt geworden. Auch bei diesem
Spilkasten kénnen wahlweise unterschiedliche Spuil-
mengen gewahlt werden. Im Kastenkdrper sind Licht-
schranken in unterschiedlichen Héhen angeordnet. Je-
de Lichtschranke entspricht dem Fillstand des Spiil-
wassers nach einem wahlbaren Spulvorgang. Jede
Lichtschranke weist an einer Seitenwand des Kasten-
korpers eine Lichtdiode und auf der anderen Kastenkor-
per auf gleicher Hohe einen Lichtempfanger auf. Unter-
schreitet das Spllwasserniveau das Niveau einer Di-
ode, so erfolgt eine Anzeige, welche einer Steuerung
zugefuhrt wird. Der Spilvorgang wird daraufhin unter-
brochen und das Nachflllen des Spllkastens eingelei-
tet. Eine obere Lichtschranke entspricht der Vollfiillung
des Spiulkastens und beim Erreichen der Vollfullung
wird durch ein entsprechendes Signal der Steuerung
der Fullvorgang unterbrochen.

[0005] Beiden genannten Spulkasten kann durch die
freie Wahl unterschiedlicher Spilmengen wesentlich
Spllwasser eingespart werden. Der Erfinder hat sich
nun die Aufgabe gestellt, ein Splilkasten der genannten
Art zu schaffen, der eine noch optimalere Steuerung des
Splil- und Fillvorganges ermdglicht.

[0006] Die Aufgabe ist beim gattungsgeméssen Spiil-
kasten dadurch gel6st, dass die genannten Mittel den
Fullzustand des Kastenkorpers wahrend des Spllvor-
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gangs und des Fillvorgangs stufenlos erfassen. Beim
erfindungsgemassen Spilkasten wird das Wasserni-
veau stufenlos erfasst. Dies ermdglicht, die Spilmenge
und auch die Fillmenge frei einzustellen, beispielswei-
se frei zu programmieren. Die geeignete Spilmenge
bzw. die Spllmengen kénnen damit fiir einen optimalen
Spllvorgang genau an die Klosettanlage und insbeson-
dere an das Klosettbecken angepasst werden. Die klei-
ne Spillmenge kann so beispielsweise auf 3,2 Liter oder
2,8 Liter eingestellt werden. Ebenfalls ist die Fiillmenge
frei einstellbar, d.h. das Niveau, bei welchem der Spiil-
kasten geflllt und damitim Ausgangszustand ist. Bisher
war dies eine feste vorbestimmte Menge von beispiels-
weise 9 Litern. Beim erfindungsgemassen Spllkasten
kann diese Menge frei und stufenlos eingestellt werden,
beispielsweise auf 8,8 Liter oder 9,2 Liter.

[0007] Vorzugsweise wird der Fillzustand des Ka-
stenkdrpers wahrend des Spiilvorganges und des Full-
vorganges laufend erfasst. Geeignete Mittel zum Erfas-
sen des Flllzustandes sind geméass einer Weiterbildung
der Erfindung ein Annaherungssensor, ein Drucksen-
sor, ein Kraftsensor oder eine Turbinenmessvorrich-
tung. Solche Messmittel sind an sich bekannt und kén-
nen vergleichsweise kostengulnstig realisiert werden.
Mit diesen Mitteln kann der Fllstand Uber die gesamte
Hoéhe, d.h. im wesentlichen vom Splilkastenboden bis
zur maximalen Flllmenge vergleichsweise prazis ermit-
telt werden. Die physikalisch gemessene Grosse, die
dem Fillstand entspricht, ist somit beispielsweise ein
Druck- oder eine Auftriebskraft. Vorzugsweise wird der
physikalische Wert elektronisch an die Steuerung Gber-
geben. Die Steuerung verfuigt somit Uber einen Wert,
der dem aktuellen Wasserniveau im Kastenkdrper ent-
spricht. Dieser Wert kann laufend mit eingegebenen
Werten verglichen werden, bei denen das Ablaufventil
und/oder das Fillventil betatigt werden mussen.
[0008] Ein erfindungsgemasses Verfahren zur Beta-
tigung eines Spllkastens ergibt sich aus dem entspre-
chenden unabhéngigen Patentanspruch.

[0009] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 schematisch ein erfindungsgemasser Spiil-
kasten,

Fig. 2 bis 5 schematisch Ausfiihrungsbeispiele von
Mitteln zur elektronischen Erfassung des Fiillzu-
standes und

Fig. 6. schematisch Eingabemittel.

[0010] DerinFig. 1 gezeigte Spiilkasten 1 weist einen
Kastenkérper 2 auf, der als Reservoir fir Spilwasser 3
ausgebildet ist und der in Ublicher Weise einen Kasten-
boden 2a, Seitenwande 2b, eine Deckwand 2c, eine
Rickwand 2d und eine hier nicht gezeigte Frontwand
aufweist. Die Deckwand 2c kann durch einen abhebba-
ren Deckel gebildet sein. Im Fall eines Unterputzspdl-
kastens ist in der Frontwand eine bliche Revisionsoff-
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nung vorgesehen.

[0011] In der Bodenwand 2a befindet sich ein Ablauf-
ventil 15, das einen Ventilkorper 42 aufweist, der mit ei-
nem Ventilsitz 43 zusammenarbeitet und der mittels ei-
nes Elektromagneten 41 vertikal bewegbar ist. Bei an-
gehobenem Ventilkdrper 42 ist die Ventil6ffnung 43 of-
fen und Spillwasser 3 kann in einen hier nicht gezeigten
Spillbogen und schliesslich in eine Toilettenschiissel
oder dergleichen stromen.

[0012] Zur Auslésung einer Spiilung ist eine Betati-
gungsvorrichtung 5 vorgesehen, die in der Deckwand
2c oder auch ausserhalb des Splilkastens 1 angeordnet
sein kann und die Uber eine Signalleitung 11 mit einer
Steuerung 8 verbunden ist. Die Betatigungsvorrichtung
5 weist beispielsweise zwei Tasten 6 und 7 auf, die wahl-
weise zur Ausldsung einer Spllung betatigt werden. Die
eine Taste 6 ist flir die Auslésung einer kleinen Spulung,
beispielsweise mit 3 Liter Wasser und die andere Taste
7 fur die Ausldsung einer Vollspilung beispielsweise mit
6 Liter Wasser vorgesehen. Die Tasten 6 und 7 kénnen
mechanische Tasten oder auch Tastsensoren sein. Bei
der Betatigung der Taste 6 oder 7 wird ein entsprechen-
des Signal Uber die Leitung 11 der Steuerung 8 zuge-
fuhrt.

[0013] Im Spillkastenkdrper 2 ist ferner ein Fillventil
17 angeordnet, das ebenfalls einen Ventilkérper 39 auf-
weist, der mit einem Ventilsitz 40 zusammenarbeitet
und mittels eines Elektromagneten 38 bewegbar ist.
Das Fiillventil 17 ist an eine Wasserversorgungsleitung
18 angeschlossen und weist ein Einlaufrohr 19 auf,
durch das Wasser dem Kastenkdrper 2 zum Nachflllen
zufiihrbar ist. Bei gedffnetem Ventil und somit bei ange-
hobenem Ventilkérper 39 fliesst Spulwasser durch das
Einlaufrohr 19 in den Kastenkorper 2. Das Fdllventil 17
ist Uber eine Signalleitung 12 mit der Steuerung 8 ver-
bunden. Mit der Steuerung 8 kann der Elektromagnet
38 angesteuert und damit der Ventilkérper 39 angeho-
ben oder gesenkt werden. Solche Ventile sind dem
Fachmann an sich bekannt.

[0014] Die Elektronik der Steuerung 8 wird Uber eine
Batterie 44 gespiesen. Die Speisung der Elektronik
kann aber auch Uber ein Ubliches Netzgerat erfolgen.
[0015] Im Spllkastenk&rper 2 ist ferner eine Messvor-
richtung 9 angeordnet, die ein Mittel zur stufenlosen Er-
fassung des Fillzustandes des Kastenkdrpers 2 bildet.
Die ebenfalls in Fig.3 schematisch gezeigte Messvor-
richtung 9 weist ein sich vertikal erstreckendes Rohr 10
auf, das sich, wie ersichtlich, im wesentlichen vom Bo-
den 2a bis zum maximalen Wasserniveau 4 erstreckt.
Das Rohr 10 bildet mit einem am oberen Ende angeord-
neten Druckmessmittel 27 einen Drucksensor 25. Das
Spllwasser 3 Uibt auf das hohle und geschlossene Rohr
10 einen Druck aus, der proportional ist zur Hohe H des
Wasserniveaus 4 tber der Bodenwand 2a. Sinkt bei ei-
ner Spllung das Niveau 4, so nimmt der Druck auf das
Rohr 10 kontinuierlich ab. Mit dem Messmittel 27 wird
der Druck im Rohr 10 gemessen und uber eine Leitung
28 als Signal der Steuerung 8 zugeflihrt. Der gemesse-
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ne Druck ist somit ein Mass fiir den Fullzustand des Ka-
stenkorpers 2.

[0016] Der Drucksensor 9 kann auch durch ein ande-
res geeignetes Mittel ersetzt werden, beispielsweise
durch den Annaherungssensor 20 gemass Fig. 2, den
Kraftsensor 31 gemass Fig.4 oder durch die Turbinen-
messvorrichtung 33 gemass Fig. 5. Gemeinsam ist die-
sen Messmitteln die stufenlose Erfassung des Fiillzu-
standes.

[0017] Beim Anndherungssensor 20 gemass Fig.2 ist
ein Schwimmarm 21 vorgesehen, der um eine Achse 22
drehbar gelagert ist und der ein Rad 23 eines Drehge-
bers aufweist. Der Drehwinkel des Rades 23 wird mit
einem Messmittel 24 erfasst und als Signal der Steue-
rung 8 zugefihrt. Sinkt der Fillzustand im Kastenkdrper
2, so dreht sich der Schwimmarm 21 im Uhrzeigersinn
und entsprechend wird das Rad 23 um die Achse 22
gedreht. Die Schwenkposition des Schwimmarmes 21
entspricht somit dem Fillzustand des Kastenkdrpers 2.
[0018] Der Kraftsensor 31 gemass Fig.4 weist einen
Schwimmerstab 29 auf, der im Spulwasser 3 je nach
Flllzustand einen Auftrieb erfahrt, welcher durch den
Kraftvektor 45 angedeutet ist. Diese vertikal nach oben
gerichtete Kraft wird mittels eines Messmittels 30 er-
fasst und Uber eine Leitung 32 als entsprechendes Si-
gnal der Steuerung 8 zugefiihrt. Die Auftriebskraft 45 ist
proportional zum Fllstand des Kastenkdrpers 2. Auch
hier kann somit stufenlos ein Wert erfasst werden, der
dem Fullzustand entspricht.

[0019] Bei der Turbinenmessvorrichtung 33 gemass
Fig. 5 ist eine frei drehbare Turbine 34 in einem u-for-
migen Rohr 46 angeordnet, das ein Steigrohr 35 auf-
weist, das oben offen ist. Sinkt der Fiillzustand nach der
Ausldsung einer Spulung, so sinkt gleichzeitig der Was-
serstand im Steigrohr 35 und infolge der dadurch ent-
stehenden Strémung im Rohr 46 wird die Turbine 34 an-
getrieben. Die Anzahl der Drehungen der Turbine 34
entsprechen der Hohendifferenz des Niveau 4. Beim
Fullen des Kastenkérpers 2 steigt der Wasserstand im
Steigrohr 35 und entsprechend dreht die Turbine 34 in
der anderen Richtung. Die Drehungen der Turbine 34
werden in einem Messmittel 47 erfasst und entspre-
chende Werte werden Uber eine Leitung 48 der Steue-
rung 8 zugefiihrt.

[0020] Die Steuerung 8 ist mit Eingabemitteln 16 Uber
eine Signalleitung 13 verbunden, die geméass Fig. 6 zwei
Einstellkndpfe 36 und 37 aufweist. Am Einstellknopf 36
kann mittels einer Skala ein Wert eingestellt werden,
welcher dem Flllzustand des Kastenkorpers 2 im Aus-
gangszustand und somit bei Vollfiillung entspricht. Die-
ser Wert betragt beispielsweise 9 Liter. Es ist hier aber
auch jeder andere Wert stufenlos einstellbar, beispiels-
weise 9,1 Liter oder 8,5 Liter. In der Fig. 1 ist dieser Fill-
zustand mit A angedeutet.

[0021] Am Einstellknopf 37 istein Wert einstellbar, der
dem Fullzustand nach einer Teilspllung entspricht. In
Fig. 1 ist dieser Fullzustand mit B angedeutet. Bei die-
sem Zustand ist der Kastenkdrper 2 beispielsweise mit
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6 Litern gefullt. Auch hier ist jeder andere Wert stufenlos
einstellbar. Die Drehknépfe 36 und 37 kdénnen auch
durch andere geeignete Einstellmittel ersetzt sein und
es ist auch eine Ausflihrung denkbar, bei welcher noch
weitere solche Einstellmittel vorgesehen sind. Denkbar
ware somit ein weiteres Einstellmittel, an dem ein wei-
terer Fullzustand stufenlos einstellbar ist. Denkbar ist
zudem eine berlihrungslose Betatigung der Einstellung,
beispielsweise mittels eines mobilen Telephonappara-
tes. Nachfolgend wird der Betrieb des Spiilkastens 1 na-
her erlautert.

[0022] Im Ruhezustand ist der Spilkasten 1 gemass
Fig. 1 bis zu einem Niveau 4 mit Spullwasser gefiillt. Zur
Auslésung einer Spilung wird die Taste 6 oder die Taste
7 gedriickt. Uber die Leitung 11 wird die Steuerung 8
aktiviert, welche Uiber die Leitung 14 das Ablaufventil 15
durch Anheben des Ventilkdrpers 42 6ffnet. Splilwasser
3 verlasst durch den Ventilsitz 43 den Splilkasten und
entsprechend sinkt das Niveau 4. Die Messvorrichtung
9 misst hierbei laufend und stufenlos den Fillzustand
des Kastenkorpers 2 beispielsweise mittels einer Druck-
oder Kraftmessung. Die Steuerung vergleicht den ent-
sprechenden Wert mit dem Wert, der am Knopf 37 ein-
gestellt worden ist. Erreicht der Fullzustand einen Wert,
der dem Wert entspricht, der am Drehknopf 37 einge-
stellt ist, so wird Uber die Steuerung 8 das Fiillventil 15
geschlossen. Gleichzeitig wird Giber die Leitung 12 das
Fullventil 17 gedffnet und Giber das Einlaufrohr 19 stromt
Wasser in den Kastenkorper 2, so dass das Niveau 4
wieder ansteigt. Die Messvorrichtung 9 misst hierbei
laufend und stufenlos den Fiillzustand und die Steue-
rung 8 vergleicht den gemessenen Wert mit dem Wert,
der am Drehknopf 36 eingestellt ist. Sind beide Werte
gleich, so wird Uber die Steuerung 8 das Fullventil 17
geschlossen. Ist am Drehknopf 36 der Fillzustand auf
acht Liter eingestellt, so wird somit das Fullventil 17 un-
terbrochen, sobald das Niveau 4 den Fillzustand von
acht Litern erreicht hat. Der Spllkasten 1 ist nun fiir eine
weitere Spulung bereit.

[0023] Zeigt sich bei einer Revision des Spiilkastens
1, dass die Spllmengen oder der Fillzustand nicht
mehr optimal eingestellt sind oder wird eine Klosett-
schiissel gegen eine anders geformte ausgewechselt,
so kénnen durch Drehen der Einstellkndpfe 36 und 37
die Spllmengen frei verandert und somit optimal einge-
stellt werden. Der Spilkasten 1 arbeitet nun automa-
tisch gemass diesen neuen Werten. Die Steuerung
kann auch so programmiert werden, dass anhand von
gespeicherten Daten Uber die Spuleinrichtung eine
Selbsteinstellung oder -optimierung mdglich ist.

Patentanspriiche

1. Spllkasten fir eine Klosettanlage, mit einem Ka-
stenkorper (2) zum Speichern von Spiilwasser (3),
einem Fullventil (17) zum Fillen des Spilkastens
(2) mit Spulwasser (3), einem Ablaufventil (15),
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durch das Spulwasser (3) in das Klosett abgebbar
ist, einer Betatigungsvorrichtung (5) zur Auslésung
einer Spllung, einer Steuervorrichtung (8) zur
Steuerung des Spil- und Fullvorganges und mit
Mitteln (9, 20, 25, 31, 33) zur elektronischen Erfas-
sung des Fllzustandes des Kastenkorpers (2), da-
durch gekennzeichnet, dass die genannten Mittel
(9, 20, 25, 31, 33) den Fillzustand (A, B) des Ka-
stenkorpers (2) wahrend des Spiilvorganges und
des Fiillvorganges stufenlos erfassen.

Spllkasten nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuervorrichtung (8) mit einer
Eingabevorrichtung (16) verbunden ist, an welcher
frei wahlbar Werte einstellbar sind, die jeweils ei-
nem Fillzustand entsprechen.

Spllkasten nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fllzustand laufend gemessen
wird.

Spllkasten nach einem der Anspruche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass aufgrund der laufen-
den Erfassung des Flllzustandes das Ablaufventil
(15) und das Fillventil (17) gesteuert werden.

Spulkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zum stufenlosen Er-
fassen des Fillzustandes eine optische Abtastung,
beispielsweise mittels eines Anndherungssensor
(20) vorgesehen ist.

Spulkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zum stufenlosen Er-
fassen des Fillzustandes ein Druck- oder Kraftsen-
sor (9, 31) vorgesehen ist.

Spllkasten nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zur stufenlosen Er-
fassung des Fiillzustandes eine Volumenstrom-
messeinrichtung (33) vorgesehen ist.

Verfahren zur Betatigung eines Splilkastens, der ei-
nen Kastenkdrper (2) zum Speichern von Spiilwas-
ser (3) ein Fllventil (17), ein Ablaufventil (15), eine
Betéatigungsvorrichtung (5) und eine Steuervorrich-
tung (8) sowie Messmittel (9, 20, 25, 31, 33) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet,

a) dass mit dem Messmittel (9, 20, 25, 31, 33)
der Flllstand des Kastenkorpers (2) stufenlos
und laufend ermittelt wird,

b) dass der Steuerung (8) ein Signal zugefiihrt
wird, das dem gemessenen Flllstand ent-
spricht,

c) dass der Steuerung (8) ein Wert eingegeben
wird, der einer gewlinschten Spilwassermen-
ge (B-A) entspricht,
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d) dass eine Spllung unterbrochen wird, so-

bald die genannten Messmittel (9, 20, 25, 31,

33) der Steuerung (8) ein Fullstand angeben,

welcher dem urspriinglichen Fullzustand ab-

zliglich der Spllwassermenge entspricht. 5
Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach einer Spllung selbsttatig das
Fullventil (17) gedffnet wird, und dieses selbsttéatig
geschlossen wird, sobald das Messmittel (9) der 10

Steuerung einen Fullzustand Ubermittelt, welcher
einen vorbestimmten Vollfilllzustand (A) entspricht.
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