EP 1 158 265 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

(19) g)

Office européen des brevets

(11) EP 1 158 265 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
28.11.2001 Patentblatt 2001/48

(21) Anmeldenummer: 01112345.2

(22) Anmeldetag: 21.05.2001

(51) Intcl.”: F42C 13/02

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 24.05.2000 DE 10025594
(71) Anmelder: Diehl Munitionssysteme GmbH & Co.

KG
90552 Réthenbach (DE)

(72) Erfinder: Ganghofer, Andreas

90471 Niirnberg (DE)

(74) Vertreter: Hofmann, Gerhard, Dipl.-Ing.

Patentassessor et al

cl/o Diehl Stiftung & Co.,
Zentrale Patentabteilung
Stephanstrasse 49
90478 Niirnberg (DE)

(54) Empfindlichkeitsabgleichung eines optronischen Ziinders

(57)  Es wird ein Verfahren zum Abgleich der Emp-
findlichkeit eines optronischen Zlinders beschrieben,
wobei ein intelligenter optronischer Zinder mit einer di-
gital programmierbaren Verstarkungseinrichtung ver-
wendet wird, die zur Einstellung eines mittleren Verstar-
kungsfaktors mit einer Basisbetriebssoftware geladen

wird. Der optronische Zinder wird dann zum Abgleich
in Betrieb gesetzt. Dabei wird die erzielten Empfindlich-
keit gemessen. Aus dem gemessenen Empfindlich-
keitswert wird die ideale Sollverstarkung der Verstéar-
kungseinrichtung errechnet. Anschlieend wird die Ver-
starkereinrichtung mit der entsprechenden Sollverstar-
kung programmiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ab-
gleich der Empfindlichkeit eines optronischen Ziinders
gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Optronische Ziinder sind beispielsweise in der
DE 24 56 162 C2, in der DE 26 08 066 C2, in der DE-
PS 27 14 766, in der DE 39 18 243 C2 und in der DE
39 27 819 C2 beschrieben. Solche optronische Ziinder
haben das Problem, daf} sie abgeglichen werden miis-
sen, wenn sie einen engen Empfindlichkeitsbereich ein-
halten missen. Dabei wird die Gesamtempfindlichkeit
durch die Leistung des Senders, die Empfindlichkeit des
Empfangers und durch die Verstarkung der Verstarker-
einrichtung des optronischen Ziinders bestimmt. Soll
der optronische Ziinder - wie oben ausgefihrt worden
ist - eine enge Sollempfindlichkeit besitzen, so darf die
Gesamtempfindlichkeitsgrenze durch keine Sender-
Empfénger-Verstarker-Kombination tberschritten wer-
den. Daraus folgt, daf3 die einzelnen Komponenten des
optronischen Ziinders und deren Beschaltung entspre-
chend enge Toleranzen besitzen missen. Wird bei ei-
nem derartigen optronischen Ziinder als Empfanger ei-
ne Avalanche Photo Diode (APD) verwendet, so kann
die Verstarkung des Lawineneffektes nur ungenau ein-
gestellt werden, weil ihre Steuerkennlinie sehr steil ist.
Das bedeutet, dal} ein Abgleich noch wichtiger wird.
Dieser Abgleich erfolgt bei optronischen Ziindern, die in
groRen Serien produziert werden, mit Hilfe von Schicht-
widerstanden bzw. Dickfilmwiderstanden, die mit Hilfe
eines Lasers abgeglichen werden, oder mit Hilfe von in-
dividuell bestiickten Widerstanden, wenn optronische
Zinder in Kleinserien gefertigt werden. Unabhangig
vom Abgleich der Widerstdnde oder der individuellen
Bestlickung mul zum Abgleich ein sogenannter closed
loop-Betrieb benutzt werden, d.h. der Sensor des optro-
nischen Ziinders mull montiert und in Betrieb gesetzt
werden. Das bedeutet, dal} ein Abgleich in der Produk-
tionskette der optronischen Zuinder erst sehr spat durch-
fuhrbar ist. Zu diesem Abgleich ist es erforderlich, dal
die die Komponenten bedeckenden Umhullungen nur
partiell aufgebracht werden bzw. daR diese Schutzcoa-
tings manuell vervollstdndigt werden missen. Durch
diese Tatigkeit, d.h. durch das manuelle Aufbringen, d.
h. Vervollstdndigen des Coatings, durch manuelle Be-
stiickung und durch Qualitatssicherung entstehen rela-
tiv hohe Kosten. Ein weiterer Mangel besteht darin, dal
das elektromechanische Design eingeschrankt ist, weil
die abzugleichenden Komponenten im eingebauten Zu-
stand zu Abgleichzwecken zuganglich sein missen.
[0003] In Kenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Er-
findung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, bei welchem die oben
beschriebenen Mangel eliminiert sind.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafy durch
die Merkmale des Anspruches 1 geldst. Weiterbildun-
gen des erfindungsgemafien Verfahrens sind in den Un-
teranspriichen gekennzeichnet.
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[0005] Die Erfindung weist den Vorteil auf, da fir Sy-
steme, die mit Intelligenz ausgestattet sind, anstelle ei-
ner festen, d.h. vorgegebenen Verstarkerkette, ein digi-
tal programmierbarer Verstéarker oder ein digital pro-
grammierbares Dampfungsglied eingesetzt werden
(VGA). Bei dem besagten, mit Intelligenz ausgestatte-
ten System, kann es sich um einen Controller mit Flash-
Speicher handeln. Der Abgleich erfolgt indem der Con-
troller mit der fir den jeweiligen optronischen Ziinder
optimalen Verstarkung programmiert wird. Dabei wird
der Controller beim Abgleich mit einer Betriebssoftware
geladen, die den VGA auf einen mittleren Verstarkungs-
faktor einstellt. Beim Abgleich wird der optronische Ziin-
der in Betrieb gesetzt und es werden die erzielten Si-
gnalpegel, d.h. die Empfindlichkeit, gemessen. Aus
dem gemessenen Empfindlichkeitswert kann dann die
ideale Verstarkung des VGA errechnet werden. Danach
kann der Controller mit der Sollverstarkung program-
miert werden. Das erfindungsgemafRe Verfahren weist
also den Vorteil auf, dafl ein analoger Abgleich z.B.
durch Lasertrimmen, nicht erforderlich ist. Ein weiterer
Vorteil besteht darin, dal eine eventuelle Alterung der
Sensorik eines optronischen Ziinders jederzeit durch ei-
ne Umprogrammierung ausgeglichen werden kann. Er-
findungsgeman ist es also moglich, fiir die Serienpro-
duktion optronischer Ziinder eine gewlinschte konstan-
te Empfindlichkeit zu garantieren.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abgleich der Empfindlichkeit eines
einen Sender, einen Empfanger und eine Verstar-
kereinrichtung aufweisenden optronischen Ziin-
ders,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein intelligenter optronischer Ziinder mit einer
digital programmierbaren Verstarkungseinrichtung
verwendet wird, die zur Einstellung eines mittleren
Verstarkungsfaktors mit einer Basisbetriebssoft-
ware geladen wird, dall der optronische Zinder
dann beim Abgleich in Betrieb gesetzt und dabei die
erzielte Empfindlichkeit gemessen wird, dal® aus
dem gemessenen Empfindlichkeitswert die ideale
Sollverstarkung der Verstarkungseinrichtung er-
rechnet wird, und dal die Verstarkereinrichtung an-
schlieRend mit der entsprechenden Sollverstar-
kung programmiert wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein intelligenter optronischer Ziinder verwen-
det wird, der einen Controller mit Flash-Speicher
aufweist.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB als digital programmierbare Verstarkungsein-
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richtung ein Verstarker oder ein Dampfungsglied
verwendet wird (VGA).
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