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Description

[0001] La présente invention se rapporte aux dispo-
sitifs d'affichage de quantieme destinés a équiper les
pieces d'horlogerie du type comprenant un mouvement
et des aiguilles entrainées par ce mouvement et affi-
chant I'heure.

[0002] Dans les premiéres montres de ce type, le
quantieme était affiché par une aiguille supplémentaire
faisant un tour en 31 jours. L'une d'elle, datant du 18éme
siécle, est décrite en page 156 du catalogue d'oeuvres
choisies du Musée international d'horlogerie a La
Chaux-de-Fonds (ISBN 2-940088-07-1). Il s'agissait
donc d'un affichage de type analogique. Une telle solu-
tion est simple, mais de lecture approximative, car I'an-
gle que parcourt chaque jour cette aiguille est insuffisant
pour permettre, en un coup d'oeil, de différencier deux
positions voisines.

[0003] Dans la plupart des montres actuellement
commercialisées, par exemple celles représentées en
page 281 du catalogue mentionné plus haut, I'affichage
se fait de maniére numérique, au moyen d'un disque
portant les nombres de 1 a 31 et sautant chaque jour.
Le quantiéeme apparait dans un guichet pratiqué dans
le cadran. Les chiffres affichant cette information sont
obligatoirement de petites dimensions, donc peu lisi-
bles.

[0004] Une solution a ce probléme consiste a munir
le dispositif de premier et deuxiéme organes d'affichage
montés mobiles en rotation sur le mouvement, disposés
sous un cadran muni de découpes. Ces organes sont
respectivement destinés a afficher les unités et les di-
zaines du quantiéme au moyen de chiffres, visibles au
travers de ces découpes. Le dispositif comporte, en
outre, un mécanisme d'entrainement et de positionne-
ment commandé par le mouvement et agencé de ma-
niére a faire sauter l'un et/ou I'autre des organes une
fois par jour.

[0005] Un tel dispositif est, par exemple, décrit dans
le brevet CH 310 559. Ce dispositif est commandé par
un mouvement d'horlogerie, au moyen d'une roue effec-
tuant un tour en 24 heures. Cette derniére entraine de
1/31éme de tour, et une fois par jour, un mobile compor-
tant deux roues superposées. Les organes d'affichage
sont formés de deux disques disposés céte a cbte, I'un
affichant les dizaines du quantiéme et I'autre les unités,
le quantiéme courant apparaissant dans une découpe
du cadran.

[0006] Le mobile et les disques sont agencés de ma-
niére a ce que, lorsque le chiffre des unités du quantie-
me affiché est égal a 0 ou compris entre 2 et 8, seul le
disque des unités est entrainé, lorsque le chiffre des uni-
tés est égal a 9, les disques des unités et des dizaines
sont tous deux entrainés, lorsque le chiffre des unités
est égal a 1 et le chiffre des dizaines a 0, 1 ou 2, seul le
disque des unités est entrainé, et lorsque le chiffre des
unités est égal a 1 et le chiffre des dizaines a 3, seul le
disque des dizaines est entrainé. Un tel dispositif per-
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met d'afficher le quantiéme au moyen de chiffres de
grandes dimensions.

[0007] Il est évident que le quantieme est d'autant
plus lisible, mais aussi plus inesthétique, qu'il est appa-
rent, les chiffres chargeant le cadran.

[0008] Une autre solution est décrite dans le brevet
EP 0 619 035. Elle se rapporte a une montre électroni-
que de type analogique, dans laquelle le quantiéme est
affiché au moyen de deux aiguilles. La premiere indique
les dizaines, dans quatre positions faisant un angle de
90° entre elles, alors que la deuxieme affiche les unités,
dans dix positions réparties également sur un tour.
[0009] Cette solution ne peut étre envisagée que
dans la mesure ou des chiffres se trouvent en face de
la position des aiguilles. Cela est nécessaire pour per-
mettre la lecture, car les aiguilles n'occupent pas une
position habituelle pour une valeur donnée, comme
c'est le cas de I'affichage de I'hneure et de la minute.
[0010] Cette solution charge donc considérablement
le cadran, sans pour autant proposer une lecture simple.
[0011] Le but de la présente invention est de permet-
tre un affichage du quantiéme de maniére particuliére-
ment lisible tout en participant a 'esthétique de la piéce.
[0012] A cet effet, le dispositif d'affichage selon I'in-
vention, qui est destiné a équiper une piéce d'horlogerie
du type comprenant un mouvement, un cadran et des
aiguilles, ces derniéres étant entrainées par le mouve-
ment et affichant I'heure, comporte des premier et
deuxiéme organes d'affichage, entrainés en rotation par
le mouvement, destinés a afficher respectivement les
unités et les dizaines du quantieme, et un mécanisme
d'entrainement et de positionnement commandé par le
mouvement et agencé de maniére a faire sauter I'un et/
ou l'autre des organes d'affichage une fois par jour. Il
est caractérisé en ce que le premier organe est monté
sur le mouvement, pivotant autour d'un axe qui lui est
perpendiculaire et porte un index, et en ce que le mé-
canisme et le premier organe sont agencés de maniere
a ce que, lorsque le mécanisme fait passer l'affichage
des unités du quantiéme d'une valeur n a n+1, n étant
un nombre entier compris entre 1 et 9, le premier organe
parcourt, dans le sens horaire, un angle égal a 30°, et
que, lorsque n est égal a 1, I'index se trouve dans une
position correspondant a la position qu'occuperait une
aiguilles des heures, pivotant autour de I'axe du premier
organe, lorsqu'il est une heure.

[0013] Pour assurer le passage de 9 a 0, le mécanis-
me et le premier organe sont agencés de maniére a ce
que ce dernier effectue un saut de 90° lorsque n est égal
a 0, de sorte que l'index passe de la position "neuf heu-
res" a la position "midi", par le plus court chemin.
[0014] Dans un mode de réalisation particulierement
avantageux, le premier organe est formé d'un disque,
portant I'index, et placé sous le cadran. Ce dernier com-
porte neuf découpes disposées en un arc de cercle sen-
siblement concentrique au disque, la premiére découpe
occupant une position correspondant a "1 heure" et les
suivantes faisant un angle de 30° les unes par rapport
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aux autres, en référence au point central de I'arc de cer-
cle, de maniére a ce que la derniere découpe se trouve
en position "9 heures", le tout de fagon que l'index du
premier organe soit visible au travers des découpes.
[0015] Si, pour afficher les unités, il est apparu inté-
ressant d'utiliser un index dont la position correspond a
celle d'une aiguille des heures, la situation est différente
pour l'indication des dizaines. En effet, la perception
d'un nombre d'objets compris entre 0 et 3 se fait sans
probléme et du premier coup d'oeil. C'est pourquoi, de
fagon avantageuse, le second organe d'affichage est
également formé d'un disque monté pivotant sur le mou-
vement et qui porte trois index disposés en arc de cer-
cle, et le cadran comprend trois découpes également
disposées en arc de cercle et de méme rayon que l'arc
que formentles index. En outre, I'organe d'affichage des
dizaines et le mécanisme d'entrainement et de position-
nement sont agencés de maniére a ce que zéro, un,
deux ou les trois index sont visibles au travers des trois
découpes, selon que le chiffre des dizaines est égal a
0,1,2o0u3.

[0016] Un affichage esthétique nécessite un position-
nement précis des disques, C'est pourquoi il est avan-
tageux que le mécanisme comporte deux étoiles a dou-
ze dents, respectivement solidaires des premier et des
deuxiéme organes et coopérant chacune avec un sau-
toir pour la positionner.

[0017] Pour permettre un entrainement optimum et
ne nécessitant de correction que pour les mois de moins
de 31 jours, le mécanisme et les organes d'affichage
sont agencés de maniére a ce que, lorsque le chiffre
des unités du quantiéme est égal a 0 ou compris entre
2 et 8, seul le disque des unités est entrainé, lorsque le
chiffre des unités est égal a 9, les disques des unités et
des dizaines sont tous deux entrainés, lorsque le chiffre
des unités est égal a 1 et le chiffre des dizaines a 0, 1
ou 2, seul le disque des unités est entrainé, et lorsque
le chiffre des unités est égal a 1 et le chiffre des dizaines
a 3, seul le disque des dizaines est entrainé.

[0018] Pour assurer un entrainement optimal du dis-
positif, le mécanisme comporte, en outre:

e une roue "24 heures", effectuant un tour par jour,
entrainée par ledit mouvement, et portant un doigt
d'entrainement,

e une bascule, montée pivotante sur le mouvement,
activée par ledit doigt d'entrainement et coopérant
avec un ressort de rappel, munie de premiers,
deuxiémes, troisiemes et quatriemes moyens d'en-
trainement et de moyens de positionnement, les
premiers moyens d'entrainement coopérant avec
I'étoile a douze dents solidaire du premier organe
et la faisant avancer de un pas chaque jour,

e un mobile de quantieme comportant une étoile de
quantiéeme, de 31 dents, effectuant un pas par jour
sous l'action des deuxiémes moyens d'entraine-
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ment, et une came des jours, coopérant avec les
moyens de positionnement de la bascule et définis-
sant trois niveaux, le premier niveau, supérieur, cor-
respondant a la position qu'occupe le mobile de
quantiéme le 31 du mois, le deuxiéme niveau, mé-
dian, correspondant aux positions qu'occupe le mo-
bile de quantiéme lorsque le chiffre des unités du
quantiéme est égal a zéro, ou compris entre 2 et 8,
ou encore que le chiffre des unités est égal a 1 et
le chiffre des dizaines a 0, 1 ou 2, et le troisieme
niveau, inférieur, correspondant a la position qu'oc-
cupe le mobile de quantiéme lorsque le chiffre des
unités est égal a 9,

e un fouet d'entrainement de I'étoile a douze dents
solidaire du deuxiéme organe, muni d'une étoile a
dix dents et entrainé de un pas par jour par les troi-
siemes moyens d'entrainement de la bascule, a
I'exception du jour

* oules moyens de positionnement sont en appui sur
le niveau supérieur de la came, et agencé de ma-
niére que le fouet est libéré lorsque le chiffre des
unités du quantiéme est égal a 9,

* un bloc rétrograde des dizaines comportant une
étoile a 31 dents, reliée cinématiquement avec
I'étoile a 31 dents du mobile de quantieme, libéré
lorsque les moyens de positionnement de la bascu-
le sont en appui sur le niveau supérieur de ladite
came,

* un ressort de rappel du deuxiéme organe, armé
chaque fois que le fouet d'entrainement fait avancer
le deuxiéme organe et désarmé lorsque le bloc ré-
trograde est libéré, et

e une bascule d'entrainement, solidaire en rotation
du premier organe et coopérant avec les quatrie-
mes moyens d'entrainement, pour faire avancer de
trois pas I'étoile a douze dents solidaire du premier
organe chaque fois que les moyens de positionne-
ment de la bascule sont en appui sur le niveau in-
férieur de la came.

[0019] D'autres avantages et caractéristiques de I'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre, faite
en regard du dessin annexé, dans lequel:

e Les figures 1 et 2 représentent deux variantes de
disposition des organes d'affichage,

* Les figures 3 et 4 montrent le mécanisme d'entrai-
nement pour un affichage du 29 du mois, certaines
pieces ayant été enlevées sur la figure 4, pour fa-
ciliter la compréhension de l'invention, et

* Lesfigures 5 et 6 sont respectivement des vues en



5 EP 1 158 374 A1 6

plan et en coupe d'une partie de ce mécanisme.

[0020] Les montres, représentées schématiquement
aux figures 1 et 2, comportent, de maniére classique,
un cadran 10 et, placé a l'avant de ce cadran, des
aiguilles 12 et 14 affichant respectivement les heures et
les minutes.

[0021] Surlafigure 1,la montre est de forme tonneau.
Son cadran porte un tour d'heures 16 formé des nom-
bres de 1 a 12, a I'exclusion du 6. Il est, en outre, muni
d'un ensemble de neuf découpes 20 destinées a afficher
les unités de quantiéme, et d'un ensemble de trois dé-
coupes 22 pour l'affichage des dizaines du quantieme,
respectivement disposés sur deux cercles concentri-
ques occupant I'espace compris entre le centre et la po-
sition 6 heures du cadran.

[0022] Dans cette montre, l'affichage du quantieme
se fait au moyen d'un index 24, destiné a indiquer la
valeur du chiffre des unités par sa position et de trois
index 26, destinés a afficher le chiffre des dizaines, ce-
lui-ci étant égal au nombre d'index visibles.

[0023] Les découpes 20 définissent entre elles un an-
gle de 30°, soit I'angle que parcourt I'aiguille des heures
en une heure. En d'autres termes, si une aiguille des
heures pivotait au centre des cercles concentriques, elle
se trouverait, en regard de la premiére découpe 20a, a
1 heure, de la deuxiéme 20b, a 2 heures, etc.

[0024] L'index 24 apparait au travers de I'une des dé-
coupes 20 et indique le chiffre des unités de quantieme
par sa position, celui-ci est égal a 3 sur la figure 1. Deux
des index 26 sont visibles au travers des deux premie-
res découpes 22a et 22b, pour signifier que le chiffre
des dizaines est égal a 2. En d'autres termes, le quan-
tieme courant est égal a 23.

[0025] Dans le mode de réalisation de la figure 2, les
découpes 20 se trouvent en regard des chiffres 1 a 9 du
tour d'heures 16, la découpe 20f, voisine du chiffre 6,
encadrant I'index 24. Le chiffre des unités est donc égal
ab.

[0026] Les découpes 22 sont disposées dans la zone
comprise entre 11 heures et 1 heure, deux index 26 ap-
paraissant dans les découpes 22a et 22b. Le chiffre des
dizaines est donc égal a 2. Dans ce cas, le quantiéme
affiché est donc égal a 26.

[0027] Dans les deux exemples décrits ci-dessus, les
découpes 20 et 22 sont rondes. |l est bien évident qu'el-
les peuvent présenter d'autres formes. Ainsi, dans le
cas de I'exemple de la figure 2, ces découpes pourraient
aussi, avantageusement, avoir la forme du chiffre cor-
respondant a sa position et, ainsi, remplacer le tour
d'heures 16.

[0028] Les figures 3 et 4 représentent un mouvement
de montre, affichant le quantiéme selon le mode de réa-
lisation de la figure 1, dont les composants occupent
leur position correspondant au 29 du mois. Ces figures
se différencient par le masquage ou l'arrachage de tout
ou partie de certaines piéces.

[0029] Le mouvementcomporte une platine 28 sur la-
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quelle est monté un mécanisme d'entrainement 30, et
des disques 32 et 34 concentriques, représentés en
pointillé sur la figure 3 et portant respectivement I'index
24 et les trois index 26, qui ne sont pas représentés sur
cette figure.

[0030] Le mouvement de montre comporte, en outre,
une base de temps et un rouage, qui ne sont pas visibles
au dessin, car se trouvant de l'autre c6té de la platine
28, a l'exception de la roue des heures 36 disposée au
centre du mouvement et destiné a porter l'aiguille des
heures 12.

[0031] Lemécanisme 30 estrelié alaroue des heures
36 par une roue "24 heures" 38, effectuant un tour par
jour et montée pivotante sur la platine 28, sur un tenon
non visible au dessin, et maintenue axialement au
moyen d'une vis 40. Un doigt 42, coaxial a la roue 38,
est rendu solidaire, en rotation, de la roue 38, par une
goupille 38a chassée dans la planche de la roue 38 et
en appui contre le doigt 42.

[0032] Le mécanisme 30 comporte, répartis sur le
pourtour de la platine et considérés dans le sens horai-
re, a partir de la position "midi", une bascule 44 montée
pivotante et fixée au voisinage de "midi" au moyen d'une
vis 46, un mobile de quantiéme 48 disposé au voisinage
de "3 heures", un bloc rétrograde des dizaines 50 placé
aux environ de "4 heures", un mobile des unités 54 et
un mobile des dizaines 56, coaxiaux et situés a "6 heu-
res", et un bloc des dizaines 52, qui se trouve au voisi-
nage de "8 heures".

[0033] Plus précisément, la bascule 44 comporte un
renflement 44a percé d'un trou dans lequel la vis 46 est
engageée. Elle est formée de premier et second bras 44b
et 44c, disposés de part et d'autre du renflement 44a.
Le bras 44b forme, a son extrémité libre, un doigt 44d
destiné a coopérer avec le bloc 52.

[0034] Le second bras 44c est muni d'une fourche a
deux dents 44e et 44f. La dent 44e se termine par un
doigt 44g destiné a coopérer avec le mobile 48. La dent
44f comporte, dans sa partie médiane, un ergot 44h
destiné a coopérer avec le mobile de quantiéme 48. Elle
forme, a son extrémité libre, un doigt 44i destiné a coo-
pérer avec le mobile des unités 54 et porte, en outre, un
levier d'entrainement 58. Ce dernier est monté pivotant
au moyen d'une vis 60 et muni d'un ressort 58a en appui
contre une goupille 62 disposée sur la dent 44f. Le res-
sort 58a engendre une force tendant a appliquer le levier
58 contre le mobile des unités 54, comme cela sera pré-
cisé plus loin.

[0035] La bascule 44 doit étre maintenue en place de
fagon qu'elle reste dans un plan perpendiculaire a I'axe
de pivotement. A cet effet, le bras 44b comporte une
découpe 44k, en arc de cercle, dont le centre coincide
avec l'axe de la vis 46; une vis a portée 64 y est engagée
et limite les déplacements axiaux.

[0036] Un ressort de bascule 66, fixé au moyen d'une
vis 67 sur la périphérie de la platine, au voisinage de
"1heure", coopére avec une goupille 68 fixée sur la dent
44f et génére un couple tendant a faire tourner la bas-
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cule 44 dans le sens horaire. Cette derniére est ainsi
maintenue en position de repos, comme représenté sur
les figures 3 et 4, le doigt 44g étant en appui contre le
mobile de quantiéme 48.

[0037] Le mobile de quantieme 48 comporte, super-
posées, une étoile a 31 dents 70 et une came 72, soli-
daires en rotation. Il pivote sur un tenon de la platine 28,
non visible au dessin, sur lequel il est maintenu axiale-
ment au moyen d'une vis 74. L'étoile 70 est munie d'une
denture a profil triangulaire, disposée dans le méme
plan que I'ergot 44h et sur son parcours, de sorte que,
chaque jour a minuit, cet ergot fait avancer, de un pas,
le mobile 48. Ce dernier effectue donc un tour par mois.
Un ressort sautoir 76, fixé au moyen d'une vis 78 sur la
périphérie de la platine 28, au voisinage de "2 heures",
coopére avec la denture de I'étoile 70 pour positionner
le mobile 48.

[0038] La came 72 présente trois niveaux radiaux,
avec trois découpes 72a, 72b et 72c définissant un ni-
veau inférieur, correspondant aux passages du quan-
tiéme a une dizaine supérieure, une protubérance 72d
définissant un niveau supérieur et correspondant au
passage du 31 au 1er du mois, et quatre surfaces en
portion de cercle 72e a 72h, disposées entre les décou-
pes et la protubérance et définissant un niveau intermé-
diaire, correspondant aux autres jours du quantiéme. El-
le se trouve au méme niveau que le doigt 449 et sert
d'appui a la bascule 44 en position de repos.

[0039] Le bloc rétrograde des dizaines 50 comporte
une étoile a 31 dents 80 munie d'une denture a profil
triangulaire en prise avec la denture de I'étoile 70, et une
came 82 disposée par dessus I'étoile 80. Comme le mo-
bile 48, il effectue donc un tour par mois. |l pivote sur un
tenon de la platine 28, non visible au dessin, sur lequel
il est maintenu axialement au moyen d'une vis 84 défi-
nissant son axe de pivotement.

[0040] La came 82 est formée d'un colimagon 86 et
d'un doigt 88 superposés et solidaires I'un de l'autre en
rotation. Le colimagon 86 comporte une découpe circu-
laire 90, dans laquelle est engagée une goupille 92 so-
lidaire de I'étoile 80. La goupille 92 assure la liaison en-
tre I'étoile 80 etla came 82, de maniere a ce que, chaque
fois que I'étoile 80 avance, elle entraine, avec elle, la
came 82. A cause de la découpe 90, dans laquelle est
engagée la goupille 92, le doigt 88 et le colimagon 86
peuvent avoir un mouvement relatif d'environ 45°.
[0041] Le bloc rétrograde des dizaines 50 coopére
avec un sautoir 94 et un fouet 95, fixés respectivement
au moyen de vis 96 et 97, entre "5 heures" et "6 heures".
Le sautoir 94 est engagé dans la denture de I'étoile 80,
pour la positionner. Le fouet 95 est en appui contre le
colimagon 86, pour commander le recul des dizaines,
comme cela sera expliqué plus loin.

[0042] Le bloc des dizaines 52 comporte une étoile a
dix dents 98 et une came 100. L'étoile 98 comporte une
denture triangulaire disposée a la méme hauteur que le
doigt 44d avec lequel elle coopére, de maniére a la faire
avancer de un pas chaque jour. Elle effectue donc un
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tour en dix jours. Le bloc 52 est monté pivotant sur un
tenon de la platine 28, non visible au dessin, sur lequel
il est maintenu axialement au moyen d'une vis 102.
[0043] La came 100 est formée d'un colimagon 104
et d'un doigt 106 superposés et solidaires I'un de I'autre
en rotation. L'étoile 98 comporte une découpe circulaire
108, dans laquelle est engagée une goupille 110 soli-
daire du colimacon 104. La goupille 110 assure la liaison
entre I'étoile 98 et la came 100, de maniéere a ce que,
chaque fois que I'étoile 98 avance, elle entraine, avec
elle, la came 100. A cause de la découpe 108, dans la-
quelle est engagée la goupille 110, le doigt 106 et le co-
limagon 104 peuvent avoir un mouvement relatif d'envi-
ron 45°.

[0044] Le bloc des dizaines 52 coopére avec un sau-
toir 112 et un fouet 113, fixés respectivement a la péri-
phérie de la platine, au voisinage de "7 heures", au
moyen de vis 114 et 115. Le sautoir 112 est engagé dans
la denture de I'étoile 98 et destiné a la positionner. Le
fouet 113 est en appui contre le colimagon 104, pour
commander le saut des dizaines, comme cela sera ex-
pliqué plus loin.

[0045] Les figures 5 et 6 montrent, de maniére dé-
taillée, les mobiles 54 et 56, ainsi que, sur la figure 6
uniquement, les disques 32 et 34 qui leur sont respec-
tivement associés. Plus précisément, la figure 5 est une
vue de dessus et la figure 6 une coupe selon la ligne VI-
VI de la figure 5.

[0046] Ainsiqu'on peut le voir sur ces figures, les mo-
biles 54 et 56 sont coaxiaux, montés pivotant sur un te-
non 116 chassé dans la platine 28. lls sont agencés de
maniére a ce qu'ils puissent tourner librement I'un par
rapport a l'autre.

[0047] Plus précisément, le mobile des unités 54
comporte une étoile a douze dents 118 et un colimagon
120 superposeés, qui sont reliés I'un a l'autre et avec le
disque des unités 32, disposé par-dessus le colimagon
120, au moyen de deux tenons a vis 122.

[0048] L'étoile 118 comporte une denture a profil trian-
gulaire disposée dans le méme plan que le doigt 44i et
sur son parcours, de maniére a étre entrainée de un pas
par jour.

[0049] Le colimagon 120 se trouve dans le méme plan
que le levier d'entrainement 58, avec lequel il coopére
a la fin de chaque jour dont le quantiéme se termine par
"9", comme cela sera expliqué plus loin.

[0050] L'étoile 118, le colimagon 120 et le disque 32
sont percés de trous centraux, circulaires et de méme
diametre, qui constituent ensemble un palier 123.
[0051] Le mobile des dizaines 56, qui porte le disque
34, est formé d'un canon 124, monté pivotant sur le te-
non 116, d'une étoile a douze dents 126, a profil trian-
gulaire, rivée sur le canon 124, et d'un rateau 127, so-
lidaire en rotation de I'étoile 126.

[0052] Pour assurer sa fixation sur le canon 124, le
disque 34 comporte, sur sa face inférieure, une douille
34a engagée dans le palier 123.

[0053] Le canon 124 comprend trois portion cylindri-
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que 124a, 124b et 124c. La portion 1244, attenante a la
platine 28, porte I'étoile 126. La portion 124b, intermé-
diaire et de plus grand diamétre sert de pivotement au
palier 123. Elle est de méme diametre que la douille 34a.
Enfin, la portion 124c est chassée dans la douille 34a,
pour fixer rigidement I'un a l'autre le disque 34 et le mo-
bile 56, I'ensemble formé par le disque 32 et le mobile
54 y étant emprisonné.

[0054] Comme le montre la figure 4, un ressort 128 et
un sautoir 129 coopérent avec le mobile 56. lls sont res-
pectivement fixés a la périphérie de la platine au moyen
de vis 130 et 131, le ressort 128 au voisinage de "4 heu-
res", le sautoir 129 au voisinage de "7heures". L'étoile
126 porte une goupille 132, disposée a la méme hauteur
que le ressort 128 et en appui contre son extrémité
128a.

[0055] Une goupille 134, chassée dans la platine 28,
sert de butée au rateau 127 lorsque celui-ci arrive en fin
de course.

[0056] Le sautoir 129 est engagé dans la denture de
I'étoile 126. Il est prolongé par une tige 129a qui se trou-
ve dans l'espace balayé par le doigt 88.

[0057] Pour comprendre comment le mobile 54 est
positionné, il faut se référer a la figure 3 sur laquelle on
peut voir un sautoir 136 en prise avec la denture de
I'étoile 118. Le sautoir 136 est fixé a la platine 28 au
moyen d'une vis 138 disposée au voisinage de 6 heures.
[0058] Dans la description qui précede, les différents
sautoirs et fouets ont été décrits comme fixés sur la pla-
tine au moyen de vis. |l va de soi que, pour garantir une
position précise, il est avantageux de disposer des gou-
pilles dans la platine et de munir chacun des sautoirs et
des fouets de trous dans lesquels s'engagent les gou-
pilles. Ce mode de faire est bien connu de I'homme du
métier, c'est pourquoi il n'a pas été représenté, pour évi-
ter de surcharger le dessin.

[0059] Le mécanisme 30, tel qu'il vient d'étre décrit,
comporte trois séquences de fonctionnement, définies
par la position initiale de la bascule 44, en appui contre
la came 72.

[0060] Tous les jours, a l'exceptiondes 9, 19, 29 et 31
du mois, le doigt 44g de la bascule 44 repose sur le ni-
veau médian de la came, définit par les secteurs 72e a
72h. Les 9, 19 et 29, il est engagé respectivement dans
les découpes 72a, 72b et 72c. Enfin, le 31, le doigt 449
est en appui sur la protubérance 72d. Ces différentes
situations seront examinées successivement ci-apres.
[0061] Durant plus de vingt heures, la roue "24 heu-
res" 38 tourne librement, entrainant le doigt 42, par I'in-
termédiaire de la goupille 38a. Pendant ce temps, la
bascule 44 est en position de repos, définie par I'appui
du doigt 44g contre la came 72. Le mécanisme 30 est
alors immobile.

[0062] Aux environs de 22 heures, le doigt 42 entre
en contact avec la bascule 44, prenant appui dans la
zone de dédoublement du bras 44c, et plus particulie-
rement sur la paroi de la dent 44f. La bascule pivote
alors lentement en 44a, dans le sens anti-horaire, ar-
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mant le ressort 66, de telle sorte qu'elle exerce une force
de contre-réaction sur le doigt 42.

[0063] Lorsque le doigt 44g est en appui sur la portion
médiane de lacame 72, et peu avant que la force contre-
réaction ne passe par I'axe de la vis 40, les doigts 44d,
44i et l'ergot 44h entrent respectivement en contact
avec les dentures des étoiles 70, 98 et 118, les faisant
toutes les trois avancer d'un pas.

[0064] Le disque 32 étant solidaire en rotation de
I'étoile 118, il en résulte que l'index 24, porté par le dis-
que 32, passe d'une découpe 20 a l'autre a raison d'un
pas par jour, jusqu'a atteindre la découpe 20i, située a
9 heures, et qui indique que les unités du quantieme
sont égales a 9.

[0065] Aprés que laforce de contre-réaction a dépas-
sé I'axe de la vis 40, elle engendre un couple sur le doigt
42 tendant a I'éloigner de la goupille 38a. La bascule 44
pivote alors dans le sens horaire, entrainée par la force
exercée par le ressort 66, jusqu'a ce que le doigt 44g
reprenne contact avec la came 72. Si le quantieme du
jour suivant est différentde 9, 19, 29 ou 31, le doigt vient
prendre appui dans la partie médiane de la came 72.
De la sorte, quelque 20 heures plus tard, le méme en-
chainement se reproduit.

[0066] Si, par contre, le chiffre des unités du quantie-
me du jour suivant est égal a 9, le doigt 44g s'engage
alors dans I'une des découpes inférieures 72a, 72b ou
72c. Par ailleurs, le mobile des unités 54 a tourné de
maniere a ce que le levier d'entrainement 58 s'accroche
sur le plan de raccordement 120a des deux extrémités
de la spirale du colimagon 120.

[0067] Lorsque le doigt 42 entre en contact avec la
bascule 44 se trouvant dans cette position, son mouve-
ment commence par faire tourner le mobile 54, succes-
sivement de trois fois 30°, de maniére a ce que l'index
des unités 24 se trouve en position du midi du cadran.
Comme ce dernier ne comporte pas de découpe en cet
endroit-1a, l'index est donc masqué, indiquant, par la
que le chiffre des unités est égal a 0.

[0068] Enoutre, I'ergot44h entraine, comme expliqué
précédemment, la denture de I'étoile 70, alors que le
doigt 44d fait avancer la denture de I'étoile 98 de un pas
également, et, avec elle, la came 100.

[0069] Cette derniére est disposée de maniére a ce
qu'alors le fouet 113 dépasse I'extrémité extérieure du
colimacon 104 et provoque le déplacement brusque de
la came 100, de sorte que le doigt 106 entraine une dent
du rateau 127. Le mobile des dizaines 56 avance donc
de un pas et un index 26 supplémentaire est visibles au
travers des découpes des dizaines 22.

[0070] Aprés que laforce de contre-réaction a dépas-
sé |'axe de la vis 40, la bascule 44 retombe et vient pren-
dre appui sur une portion médiane de la came 72. Le
jour suivant, le fonctionnement correspond donc a ce
qui a été décrit précédemment, I'index réapparaissant
dans la découpe 20a pour indiquer que le chiffre des
unités est égal a 1.

[0071] Lorsdu passage du 31 au premier du mois sui-
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vant, il faut que le disque des unités 32 et que le bloc
des dizaines 52 restent dans les positions qu'ils occu-
pent et que le disque des dizaines recule pour que dis-
paraissent les index des dizaines 26.

[0072] Ces conditions sont satisfaites grace au fait
que lI'amplitude du mouvement de la bascule 44 est ré-
duite, le doigt 44g étant en appui sur la protubérance
72d. De la sorte, le mouvement des doigts 44d et 44i
est insuffisant pour entrainer les dentures des étoile 98
et 118. En d'autres termes, seul I'ergot 44h travaille nor-
malement et fait sauter de un pas la denture de I'étoile
70. Cette denture entraine, avec elle, I'étoile 80 et le co-
limagon 86, lequel atteint une position telle que le fouet
95 dépasse I'extrémité supérieure du colimagon 86.
[0073] Il en résulte un couple qui provoque une brus-
que rotation du colimagon 86 et du doigt 88. Ce dernier
souléve la tige 129a. Le sautoir 129 est alors dégagé
de I'étoile 126. Le ressort 128 n'est plus retenu, de sorte
qu'il fait tourner I'étoile 126 dans le sens anti-horaire,
sur un angle de 90°. Dans cette position, les trois index
22 sont masqués par le cadran, le chiffre des dizaines
du quantiéme étant donc égal a zéro.

[0074] Le dispositif selon I'invention peut, bien enten-
du, faire I'objet de nombreuses variantes. Il est notam-
ment possible de lui associer un mécanisme de correc-
tion rapide, commandé, de maniere classique, par une
tige de mise a I'heure.

[0075] |l est également possible de lui associer des
moyens de commande du type équipant les montres a
calendrier perpétuel. Dans ce cas, le mois pourra étre
indiqué par un autre index, avantageusement moins ap-
parent que l'index du premier organe, se déplagcant en
regard du cercle des heures. De la sorte, cet autre index
se trouverait en regard du 1 en janvier, du 2 en février,
etc.

Revendications

1. Dispositif d'affichage de quantieme, destiné a équi-
per une piece d'horlogerie munie d'un mouvement,
d'un cadran (10) et d'aiguilles (12, 14) entrainées
par ce mouvement et affichant I'heure, qui comporte
des premier (32) et deuxiéme (34) organes d'affi-
chage montés mobiles en rotation sur le mouve-
ment, destinés a afficher respectivement les unités
et les dizaines du quantiéme, et un mécanisme (30)
d'entrainement et de positionnement commandé
par ledit mouvement et agencé de maniére a faire
sauter I'un et/ou I'autre desdits organes une fois par
jour,
caractérisé en ce que le premier organe (32) porte
un index (24) et en ce que ledit mécanisme (30) et
le premier organe (32) sont agencés de maniére a
ce que, lorsque ledit mécanisme fait passer I'affi-
chage des unités d'une valeur n a n+1, n étant un
nombre entier compris entre 1 et 9, ledit premier or-
gane (32) parcourt, dans le sens horaire, un angle

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

égal a 30°, et que, lorsque n est égal a 1, l'index
(24) se trouve dans une position correspondant a
la position qu'occuperait une aiguilles des heures
lorsqu'il est 1 heure.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit mécanisme (30) et le premier organe
(32) sont agencés de maniére a ce que ce dernier
effectue un saut de 90° lorsque n est égal a 9, de
sorte que ledit index (24) passe de la position "neuf
heures" a la position "midi".

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le premier organe est formé d'un disque (32)
portant ledit index (24) et placé derriére le cadran
(10), et en ce que ce dernier comporte neuf décou-
pes (20a - 20i) disposées en un arc de cercle sen-
siblement concentrique au disque (32), la premiére
découpe (20a) occupant une position correspon-
dant a "1 heure" et les autres faisant un angle de
30° les unes par rapport aux autres, en référence
au point central de I'arc de cercle, de maniére a ce
que la derniére découpe (20i) se trouve en position
"9 heures", le tout de fagon que I'index (24) du pre-
mier organe soit visible au travers des découpes
(20).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que le second organe d'affichage est formé d'un
deuxiéme disque (34), portant trois index (26) dis-
posés en arc de cercle, en ce que le cadran (10)
comporte, en outre, trois découpes (22a - 22c), éga-
lement disposées en un arc de cercle concentrique
au - et de méme rayon que l'arc que forment les
index (26) et en ce que le second organe d'afficha-
ge et le mécanisme (30) d'entrainement et de posi-
tionnement sont agencés de maniére a ce
qu'aucun, un, deux ou trois des index (26) sont vi-
sibles au travers des trois découpes (22), selon que
le chiffre des dizaines du quantiéme est égal a 0, 1,
2 ou 3.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que ledit mécanisme (30) et lesdits organes (32,
34) sont agencés de maniére a ce que, lorsque le
chiffre des unités du quantiéme affiché est égal a 0
ou compris entre 2 et 8, seul le disque des unités
(32) est entrainé, lorsque le chiffre des unités est
égal a9, les disques des unités (32) et des dizaines
(34) sont tous deux entrainés, lorsque le chiffre des
unités est égal a 1, et le chiffre des dizaines a 0, 1
ou 2, seul le disque des unités (32) est entrainé, et
lorsque le chiffre des unités est égal a 1 et le chiffre
des dizaines a 3, seul le disque des dizaines (34)
est entrainé.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que ledit mécanisme (30) comporte
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deux roues a douze dents (126, 118), respective-
ment solidaires des premier (32) et des deuxieme
(34) organes et coopérant chacune avec un sautoir
(129, 136) pour la positionner.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que ledit mécanisme comporte, en outre:

e une roue "24 heures" (38), effectuant un tour
par jour, entrainée par ledit mouvement, et por-
tant un doigt d'entrainement (42),

* une bascule (44), montée pivotante sur le mou-
vement, activée par ledit doigt d'entrainement
(42) et coopérant avec un ressort de rappel
(66), munie de premiers(44i), deuxiemes (44h),
troisiemes (44d) et quatriemes (58) moyens
d'entrainement et de moyens de positionne-
ment (44g), les premiers moyens d'entraine-
ment coopérant avec la roue a douze dents
(118) solidaire du premier organe (32) et la fai-
sant avancer de un pas chaque jour,

e un mobile de quantieme (48) comportant une
roue de quantieme (70), de 31 dents, effectuant
un pas par jour sous l'action des deuxiemes
moyens d'entrainement (44h), et une came des
jours (72), coopérant avec les moyens de po-
sitionnement (44g) de la bascule et définissant
trois niveaux, le premier niveau, supérieur, cor-
respondant a la position qu'occupe le mobile de
quantieme le 31 du mois, le deuxiéme niveau,
meédian, correspondant aux positions qu'occu-
pe le mobile de quantieme

¢ lorsque le chiffre des unités du quantiéme est
égal a 0, ou compris entre 2 et 8, ou encore que
le chiffre des unités est égal a 1 et le chiffre des
dizaines a 0, 1 ou 2, et le troisieme niveau, in-
férieur, correspondant a la position qu'occupe
le mobile de quantiéme lorsque le chiffre des
unités est égal a 9,

* un bloc d'entrainement (52) de la roue (126) a
douze dents solidaire du deuxiéme organe
(34), muni d'un doigt d'entrainement (106) et
d'une roue a dix dents (98) et entrainé de un
pas par jour par les troisiemes moyens d'entrai-
nement (44d) de la bascule (44), a I'exception
du jour ou les moyens de positionnement (449)
sont en appui sur le niveau supérieur (72d) de
ladite came (72), et agencé de maniere que le-
dit doigt (106) entraine la roue (126) a douze
dents solidaire du deuxieéme organe (34) lors-
que le chiffre des unités du quantiéme est égal
ay,

e un bloc rétrograde (50) des dizaines, compor-
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tant une roue a 31 dents (80), reliée cinémati-
quement a la roue a 31 dents (70) du mobile de
quantiéme (48), actionné lorsque les moyens
de positionnement (44g) de la bascule sont en
appui sur le niveau supérieur (72d) de ladite ca-
me,

un ressort de rappel (128) dudit deuxiéme or-
gane (34), armé a chaque fois que le bloc d'en-
trainement (52) fait avancer le deuxiéme orga-
ne (34) et désarmé lorsque le bloc rétrograde
(50) est actionné, et

un organe d'entrainement (120), solidaire en
rotation du premier organe (32) et coopérant
avec les quatriemes moyens d'entrainement
(58), pour faire avancer de trois pas de la roue
a douze dents (118) solidaire du premier orga-
ne (32), a chaque fois que les moyens de po-
sitionnement (44g) de la bascule (44) sont en
appui sur le niveau inférieur (71a, 72b, 72c) de
ladite came (72).
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