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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Pelletieren einer fliissigen oder pastésen Masse unter

Einsatz eines Kiihlstroms

(57)  Es ist eine Vorrichtung zum Pelletieren einer
flissigen oder pastésen Masse unter Einsatz eines
Kihlstroms aus flissigem KihImittel bekannt, mit einer
Strémungserzeugungseinrichtung (4) zur Erzeugung
des Kuhlstroms (5), mit einer Eintragvorrichtung (10)
zum Einbringen der Masse (11) in den Kihlstrom (5) im
Bereich einer Eintropfstelle unter Bildung zu gefrieren-
der Pellets (12), mit mindestens einem Leitkorper (6) zur
Fihrung des die Pellets (12) enthaltenden Kihlstroms
(5) zwischen der Eintropfstelle und einer Transportvor-
richtung (14), und mit einem KihImittelbad (3) fur das

flissige KihImittel. Um hiervon ausgehend eine einfa-
che und kompakte Vorrichtung bereitzustellen und ein
einfaches und kostensparendes Verfahren fir die repro-
duzierbare Herstellung von Pellets anzugeben, bei dem
die Gefahr einer Deformierung vermindert ist, wird er-
findungsgemaf vorgeschlagen, dass der Leitkdrper (6)
einen vorderen, fir das Kiihimittel undurchlassigen Lan-
genabschnitt (6a, 6b), und einen hinteren, fir das Kahl-
mittel jedoch nicht fur die Pellets (12) durchlassigen
Langenabschnitt (6¢) aufweist, wobei zwischen dem
hinteren Langenabschnitt (6¢) und dem Kuihimittelbad
(3) eine fluidische Verbindung besteht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Pelletieren einer fllissigen oder pastdésen Masse unter
Einsatz eines Kihlstroms aus flissigem KihImittel, mit
einer Stromungserzeugungseinrichtung zur Erzeugung
des Kiihlstroms, mit einer Eintragvorrichtung zum Ein-
bringen der Masse in den Kihlstrom im Bereich einer
Eintropfstelle unter Bildung zu gefrierender Pellets, mit
mindestens einem Leitkérper zur Fiihrung des die Pel-
lets enthaltenden Kiihlstroms zwischen der Eintropfstel-
le und einer Transportvorrichtung fir die Pellets, und mit
einem KihiImittelbad fur das flissige Kihlmittel.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zur Herstellung von Pellets aus einer fliissigen oder pa-
stdsen Masse, indem ein mittels mindestens eines Leit-
korpers gefiihrter Kiihlstrom eines flissigen Kiihimittels
erzeugt, die Masse in den Kuhlstrom eingebracht und
darin unter Bildung von Pellets teilweise ausgefroren
wird, und die Pellets anschlieRend vom Leitkdrper ent-
fernt, einer Transportvorrichtung zugefiihrt und darauf
ausgefroren werden.

[0003] Vorrichtung und Verfahren der eingangs ge-
nannten Gattung sind aus der

DE-A 198 37 600 bekannt. Darin wird vorgeschlagen,
eine pastése Masse uber eine Tropfeinrichtung in eine
nach oben offene, geneigte Flie3rinne, in der ein lami-
narer Strom aus flissigem Stickstoff fliel3t, einzutropfen.
In der FlieRrinne werden die Tropfen im Stickstoffstrom
unter Bildung von Pellets angefroren und anschlieend
an einer Ubergabestelle einem von einer Warmeisolie-
rung umgebenden, gelochten oder gitterférmigen For-
derband zugefiihrt. Durch die Offnungen des Férder-
bandes fliel3t der flissige Stickstoff Gber eine unterhalb
des Forderbandes verlaufende Ruckfihrrinne in einen
Sammelbehalter ab, von wo er mittels einer Pumpe wie-
der auf die FlieRrinne gepumpt wird. Die teilweise aus-
gefrorenen Pellets werden mittels des Férderbandes ei-
nem Gaskanal zugeflhrt und darin durch die Abluft des
flissigen Stickstoffes vollstandig ausgefroren und ge-
langen anschlieRend zu einem Sammelbehalter.
[0004] Die Pellets werden in einem Strom aus fliissi-
gem Stickstoff angefroren, so dass sie eine gewisse
Mindestfestigkeit aufweisen, bevor sie auf das Férder-
band gelangen. Die sich einstellende Festigkeit hangt
unter anderem von der Verweilzeit der Pellets auf der
Flief3rinne, und somit von deren Lénge ab. Um auch bei
sich andernden Warmekapazitaten und Volumina der
zu gefrierenden Massen ausreichende Verweilzeiten
der Pellets auf der FlieRrinne gewahrleisten zu kénnen,
ist deren Lange groRzligig zu bemessen, so dass die
bekannte Vorrichtung eine relativ groRe Baulénge auf-
weist. Ansonsten besteht die Gefahr, dass noch nicht
ausreichend angefrorene Pellets durch Kontakt mit dem
Forderband deformiert werden.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
einfaches und kostensparendes Verfahren fiir die repro-
duzierbare Herstellung von Pellets anzugeben, bei dem
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die Gefahr einer Deformierung vermindert ist, und eine
einfache und kompakte Vorrichtung fur die Durchfiih-
rung des Verfahrens bereitzustellen.

[0006] Hinsichtlich der Vorrichtung wird diese Aufga-
be ausgehend von der eingangs genannten Vorrichtung
erfindungsgeman dadurch geldst, dass der Leitkdrper
einen vorderen, fiir das Kiihimittel undurchlassigen Lan-
genabschnitt, und einen hinteren, fiir das Kuhimittel je-
doch nicht fir die Pellets durchlassigen Langenab-
schnitt aufweist, wobei zwischen dem hinteren Langen-
abschnitt und dem Kihimittelbad eine fluidische Verbin-
dung besteht.

[0007] Das flissige Kuhimittel flieBt Gber den hinte-
ren, durchldssigen Langenabschnitt des Leitkdrpers ab,
wahrend die Pellets weiterhin auf dem Leitkérper trans-
portiert werden. Dadurch, dass zwischen dem hinteren
Langenabschnitt und dem Kihimittelbad eine fluidische
Verbindung besteht, gelangt das fliissige Kihlmittel in
das Kuhimittelbad. Das flissige Kihlmittel kann dabei
direkt in das Kiihimittelbad abflieRen. Auf eine zusatz-
lich Rickfuhreinrichtung fir die Rickflihrung des flissi-
gen Kuhimittels in das Kuhimittelbad kann somit ver-
zichtet werden. Da die Kuhlflissigkeit bereits vom Leit-
korper abflief3t, ist in jedem Fall eine gegeniiber der be-
kannten Vorrichtung verkirzte Ruckfihreinrichtung ein-
setzbar.

Aufgrund des porésen Langenabschnitts der Leitkor-
pers erfolgt die Trennung von Kuhlflissigkeit und Pel-
lets bereits vor der Transportvorrichtung. Dies ermég-
licht eine sehr kompakte Anordnung, bei welcher der
Leitkérper vollstandig oberhalb der Transportvorrich-
tung angeordnet ist.

[0008] Bei dem Leitkdrper handelt es sich beispiels-
weise um eine Wanne, eine Pelletierrinne oder eine im
Bereich der Eintragvorrichtung nach oben offene Rohr-
leitung. Um einen Transport der Pellets auf dem Leitkdr-
per aufgrund der Schwerkraft zu gewahrleisten, ist es
erforderlich, dass mindestens ein Langenabschnitt des
Leitkdrpers ein Gefalle aufweist.

[0009] Als besonders einfach und kostengtinstig her-
stellbar erweist sich ein Leitkdrper, bei dem der hintere
Langenabschnittin Form eines Netzes, Gitters oder Sie-
bes ausgebildet ist, oder der aus einem pordésen Mate-
rial hergestellt ist.

[0010] Eine besonders kompakte Bauweise ergibt
sich, wenn der hintere Ladngenabschnitt des Leitkdrpers
oberhalb des Kihimittelbades beginnt. Dabei fliet das
Kuhlmittel direkt in das KuhImittelbad ab, so dass auf
eine Ruckfihreinrichtung vollstandig verzichtet werden
kann.

[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der
Leitkérper aus mehreren fluidisch miteinander verbun-
denen Leitelementen zusammengesetzt, die minde-
stens teilweise zickzackférmig oder wendelférmig tber-
einander verlaufen. Durch die Zick-Zack- oder Wendel-
form ergibt sich eine besonders kompakte Bauweise.
[0012] Im Hinblick hierauf hat es sich auch als vorteil-
haft erwiesen, das Kihlmittelbad oberhalb der Trans-
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portvorrichtung anzuordnen. Dies wird dadurch ermdg-
licht, dass das flissige KihImittel zunachst - weiter oben
- vom Leitkorper in das KuhImittelbad abflie3t und erst
danach - weiter unten - die Pellets auf die Transportvor-
richtung gelangen. Fir die dadurch realisierbare kom-
paktere Bauweise ist es nicht erforderlich, das sich die
Transportvorrichtung unterhalb des Kihimittelbades er-
streckt.

[0013] ZweckmaRigerweise sind mehrere Module,
umfassend eine Strdomungserzeugungseinrichtung eine
Eintragvorrichtung, mindestens einen Leitkdrper und
ein Kuhlmittelbad, entlang einer durch die Transportvor-
richtung vorgegebenen Transportrichtung hintereinan-
der angeordnet. Dies erlaubt eine Steigerung des
Durchsatzes auf kleinem Raum, indem die Module par-
allel betrieben werden, wobei fur alle Module nur eine
Transportvorrichtung erforderlich ist. Die kompakte
Bauweise der Vorrichtung wird dadurch erreicht, dass
die Module in Transportrichtung oberhalb der gemein-
samen Transportvorrichtung angeordnet werden kon-
nen. Die Anordnung der Module und die Transportrich-
tung verlaufen somit parallel, wobei es jedoch nicht er-
forderlich ist, dass die Module auf gleicher Héhe oder
in einer geraden Linie zueinander angeordnet sind.
[0014] Hinsichtlich des Verfahrens wird die oben ge-
nannte Aufgabe ausgehend von dem Verfahren der ein-
gangs genannten Gattung erfindungsgemaR dadurch
geldst, dass ein Leitkdrper eingesetzt wird, der einen
vorderen, fir das KihImittel undurchlassigen Langen-
abschnitt, und einen hinteren, fir das Kihimittel jedoch
nicht flr die Pellets durchlassigen Langenabschnitt auf-
weist, wobei der die Pellets enthaltende Kihlstrom tGber
den hinteren Langenabschnitt in ein Kihimittelbad ab-
geleitet wird.

[0015] Das flissige Kuhimittel flief3t Gber den hinte-
ren, durchldssigen Langenabschnitt des Leitkdrpers ab,
wahrend die Pellets weiterhin auf dem Leitkdrper trans-
portiert werden. Dadurch, dass zwischen dem hinteren
Langenabschnitt und dem Kiihimittelbad eine fluidische
Verbindung besteht, gelangt das fliissige Kihlmittel in
das Kihimittelbad. Das flussige Kihlmittel kann dabei
direkt in das Kihlmittelbad abflieRen. Auf eine zusatz-
lich Riickflhreinrichtung fir die Riickfiihrung des flissi-
gen Kihimittels in das KuhImittelbad kann somit ver-
zichtet werden. Da die Kuhlflissigkeit bereits vom Leit-
korper abflielt, ist in jedem Fall eine gegeniber der be-
kannten Vorrichtung verkirzte Rickfihreinrichtung ein-
setzbar.

[0016] Als besonders giinstig hat sich eine Verfah-
rensweise erwiesen, bei der ein aus mehreren fluidisch
miteinander verbundenen Leitelementen zusammen-
gesetzter Leitkorper eingesetzt wird, wobei die Leitele-
mente mindestens teilweise zickzackférmig oder wen-
delférmig Gbereinander verlaufen.

[0017] Die angefrorenen Pellets gelangen schlieRlich
auf eine Transportvorrichtung, auf der sie nach auf3en
transportiert und wahrenddessen vollstandig ausgefro-
ren werden.
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[0018] Mittels des erfindungsgemaRen Verfahrens
kénnen beispielsweise Solten, Dessertprodukte oder
Eiscreme pelletiert werden. Vorzugsweise wird als zu
pelletierende Masse jedoch Fruchtsaft eingesetzt.
[0019] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels und einer Zeichnung naher erlau-
tert. In schematischer Darstellung zeigt

Figur 1  ineiner Seitenansicht eine Ausfiihrungsform
der erfindungsgemafen Vorrichtung zur
Herstellung von Fruchtsaftkiigelchen.

[0020] Beider Vorrichtung gemaR Figur 1 ist der Pel-

letiervorrichtung insgesamt die Bezugsziffer 1 zugeord-
net. Die Pelletiervorrichtung 1 weist ein warmeisolieren-
des Gehdause 2 auf, das ein Kihimittelbad 3 aus Flus-
sigstickstoff umgibt. Mittels einer Flissigpumpe, der ins-
gesamt die Bezugsziffer 4 zugeordnet ist, wird kontinu-
ierlich ein Kihlstrom (durch die Richtungspfeile 5 sym-
bolisiert) aus Flussigstickstoff auf eine Pelletierrinne 6
geleitet. Die Flissigpumpe 4 besteht aus einer Antriebs-
einheit 7 mit Motor und Welle und einem Gehéause, das
eine im KihImittelbad 3 angeordnete Kiihimittelansau-
g6ffnung 8 und einen oberhalb der Pelletierrinne 6 en-
denden KuhImittelaustritt 9 aufweist.

[0021] Die Pelletierrinne 6 setzt sich aus mehreren
Teilrinnen 6a, 6b, 6¢ zusammen, die fluidisch derart mit-
einander verbunden sind, dass der Kihlstrom 5 von der
oberen Teilrinne 6a zur mittleren Teilrinne 6b und zur
unteren Teilrinne 6 c abflielt. Die obere Teilrinne 6a und
die mittlere Teilrinne 6b verlaufen im wesentlichen hori-
zontal, wahrend die untere Teilrinne 6¢ zur Horizontalen
geneigt ist. Der Rinnenbereich der oberen Teilrinne 6a
und der mittleren Teilrinne 6b ist fir die Kuhlflussigkeit
undurchlassig, wahrend die untere Teilrinne 6¢ als po-
rése Halbschale mit netzférmiger, flissigkeitsdurchlas-
siger Struktur ausgebildet ist. Das obere Ende der un-
teren Teilrinne 6¢ erstreckt sich Uber das Kihimittelbad
3.

[0022] Oberhalb der oberen Teilrinne 6a ist eine Ein-
tropfvorrichtung 10 vorgesehen, mittels der flissige
oder pastose Fruchtsaft-Masse 11 in den Kuihlstrom 5
eingetropft wird. Im Kihistrom 5 gefriert die tropfenfor-
mige Fruchtsaft-Masse 11 unter Bildung von Fruchtsaft-
ktgelchen 12, die vom Kihlstrom 5 mitgenommen wer-
den.

[0023] Der Kuhlistrom 5 flieRt mitsamt den teilweise
gefrorenen Fruchtsaftkligelchen 10 Uber die Teilrinnen
6a, 6b und 6¢. Uber die pordse untere Teilrinne 6¢ fliet
der Kiihlstrom 5 in das Kihlbad 3 ab, wie dies die Rich-
tungspfeile andeuten, wahrend die Fruchtsaftkligelchen
12 mittels der unteren Teilrinne 6¢ einem Transportband
14 zugefiihrt und mittels diesem in Transportrichtung 16
zu einem Auslass 15 transportiert werden. Dort werden
die Fruchtsaftkiigelchen 12 in einen (in der Figur nicht
dargestellten) Sammelbehalter beférdert.

[0024] Nachfolgend wird das erfindungsgemaRe Ver-
fahren anhand eines Ausflihrungsbeispiels und anhand
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der Darstellung der Vorrichtung in Figur 1 naher erldu-
tert.

[0025] Das Kihlmittelbad 3 aus kalteverflissigtem
Stickstoff (LN,) hat eine Temperatur von - 196 °C. Mit-
tels der Flliissigpumpe 4 wird auf der Pelletierrinne 6 der
Kihlstrom 5 erzeugt. Die mittlere Strémungsgeschwin-
digkeit des Kuhlstroms 5 liegt um 0,5 m/s. Die Frucht-
saft-Masse 10 wird in den Kihlstrom 5 eingetropft und
mit diesem zur unteren, pordsen Teilrinne 6¢ geleitet.
Unter Bericksichtigung der Lange der Pelletierrinne 6
ergibt sich bis dahin eine mittlere Verweilzeit der einge-
tropften Fruchtsaftkiigelchen 12 im flissigen Kihlstrom
5von ca. 6 Sekunden. Diese Behandlung fiihrt zu einem
oberflachlichen Anfrieren der Fruchtsaftkiigelchen 12,
deren Masse bei einem Durchmesser ca. 6 mm jeweils
etwa 0,1g betragt.

[0026] Im oberen Bereich der unteren Teilrinne 6 wer-
den die Fruchtsaftkligelchen 12vom Kuhlistrom 5 abge-
trennt, indem dieser in das Kiihimittelbad 3 abflie3t. Auf
Ihrem weiteren Weg zum Transportband 14 und von
dort zum Auslass 15 gefrieren die Fruchtsaftkiigelchen
12 unter der Einwirkung der kalten Atmosphére vollstan-
dig aus.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Pelletieren einer flussigen oder
pastdsen Masse unter Einsatz eines Kihlstroms
aus flussigem Kihlmittel, mit einer Strdomungser-
zeugungseinrichtung (4) zur Erzeugung des Kiihl-
stroms (5), mit einer Eintragvorrichtung (10) zum
Einbringen der Masse (11) in den Kuhlstrom (5) im
Bereich einer Eintropfstelle unter Bildung zu gefrie-
render Pellets (12), mit mindestens einem Leitkor-
per (6) zur Fiihrung des die Pellets (12) enthalten-
den Kuhlstroms (5) zwischen der Eintropfstelle und
einer Transportvorrichtung (14), und mit einem
Kihimittelbad (3) fur das flussige Kuhimittel, da-
durch gekennzeichnet, dass der Leitkorper (6) ei-
nen vorderen, flr das Kihimittel undurchlassigen
Langenabschnitt (6a, 6b), und einen hinteren, flr
das KihImittel jedoch nicht fir die Pellets (12)
durchlassigen Langenabschnitt (6¢) aufweist, wo-
bei zwischen dem hinteren Langenabschnitt (6c)
und dem Kihimittelbad (3) eine fluidische Verbin-
dung besteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hintere Langenabschnitt (6c)
des Leitkdrpers (6) in Form eines Netzes, Gitters
oder Siebes ausgebildet, oder aus einem pordsen
Material hergestellt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der hintere Langenabschnitt
(6¢) des Leitkdrpers (6) oberhalb des Kihimittel-
bads (3) beginnt.
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4.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Leitkérper (6)
aus mehreren fluidisch miteinander verbundenen
Leitelementen (6a, 6b, 6¢) zusammengesetzt ist,
die mindestens teilweise zickzackférmig oder wen-
delférmig Gbereinander verlaufen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Transportvor-
richtung (14) unterhalb des Kuhimittelbades (3) an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere Module,
umfassend eine Stromungserzeugungseinrichtung
(4) eine Eintragvorrichtung (10), mindestens einen
Leitkorper (6) und ein Kihlmittelbad (3), entlang ei-
ner durch die Transportvorrichtung (14) vorgegebe-
nen Transportrichtung (16) hintereinander ange-
ordnet sind.

Verfahren zur Herstellung von Pellets aus einer
flissigen oder pastésen Masse, indem ein mittels
mindestens eines Leitkdrpers (6) gefluhrter Kiihl-
strom (5) eines flissigen KuhImittels erzeugt, die
Masse (11) in den Kuhlstrom (5) eingebracht und
darin unter Bildung von Pellets (12) teilweise aus-
gefroren wird, und die Pellets (12) anschlieend
vom Leitk&rper (6) entfernt, einer Transportvorrich-
tung (14) zugeflhrt und darauf ausgefroren wer-
den, dadurch gekennzeichnet, dass ein Leitkor-
per (6) eingesetzt wird, der einen vorderen, fir das
KihImittel undurchlassigen Langenabschnitt (6a,
6b), und einen hinteren, fir das Kihlmittel jedoch
nicht fir die Pellets durchlassigen Langenabschnitt
(6¢) aufweist, wobei der die Pellets (12) enthaltende
Kihlstrom (5) Uber den hinteren Langenabschnitt
(6¢) in ein Kuhimittelbad (3) abgeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein aus mehreren fluidisch mitein-
ander verbundenen Leitelementen (6a, 6b, 6¢) zu-
sammengesetzter Leitkorper (6) eingesetzt wird,
wobei die Leitelemente (6a, 6b, 6¢) mindestens teil-
weise zickzackférmig oder wendelférmig Uberein-
ander verlaufen.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als zu pelletierende Masse ei-
ne Fruchtsaft-Masse eingesetzt wird.
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Fig. 1
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