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(54) Procédé de mise en sécurisation d’une enceinte de traitement thermique fonctionnant sous
atmosphère contrôlée

(57) Procédé de mise en sécurisation d'une encein-
te de traitement thermique fonctionnant sous atmosphè-
re de gaz, ladite enceinte comprenant une chambre de
refroidissement rapide (5) d'une bande métallique (1)
défilant à partir d'une chambre amont (2) vers une
chambre aval (7) grâce à une pluralité de rouleaux de
guidage (3), caractérisé en ce qu'on confine ladite ban-
de (1) au sein de l'enceinte de refroidissement rapide

(5) à l'aide d'au moins une gaine (6, 8, 10) d'équilibrage
de pression et d'une pluralité de sas (4a, 4b, 16a, 16b,
18a, 18b) placés entre les différentes chambres, et en
ce qu'on équilibre les pressions des atmosphères de
gaz entre les chambres (2, 5, 7) grâce aux gaines (6, 8,
10), en contrôlant les débits de gaz au travers desdits
sas (4a, 4b, 16a, 16b, 18a, 18b).

Ce procédé permet de limiter la consommation
d'hydrogène de la ligne sur laquelle il est mis en oeuvre.
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Description

[0001] La présente invention est relative à un procédé
de mise en sécurisation d'une enceinte de traitement
thermique fonctionnant sous atmosphère contrôlée. El-
le vise plus particulièrement un procédé de sécurisation
d'une enceinte de traitement fonctionnant sous une at-
mosphère à haute teneur en hydrogène.
[0002] Selon un autre aspect de l'invention, elle vise
également une installation de traitement thermique telle
que notamment des enceintes rencontrées dans le do-
maine des fours verticaux de traitements thermiques ou
de revêtements de bandes métalliques en continu.
[0003] Les fours continus de traitement thermique tels
que par exemple les fours de recuit ou de revêtement
sont composés d'une ou de plusieurs des zones
suivantes : préchauffage, chauffage, maintien, refroidis-
sement lent et refroidissement rapide.
[0004] Chacune de ces zones permet de chauffer, de
maintenir la température de la bande ou de la refroidir
suivant des pentes de chauffage et de refroidissement
et des temps précis définis par le cycle de traitement
métallurgique correspondant au matériau à traiter.
[0005] L'élaboration récente de nouvelles nuances
d'acier a nécessité la définition de nouveaux cycles de
traitement avec de nouvelles pentes de chauffage et de
refroidissement.
[0006] L'obtention des pentes importantes de refroi-
dissement imposées par ces cycles nouveaux est obte-
nue par l'augmentation des pressions de soufflage du
gaz de refroidissement sur la bande ou par l'optimisa-
tion de la géométrie de soufflage afin d'obtenir des coef-
ficients d'échange gaz / bande les plus élevés possible.
Ces dispositifs utilisés actuellement avec de basses te-
neurs en hydrogène montrent que les pentes maxi-
mums pouvant être atteintes en refroidissement sont de
l'ordre de 60°C/seconde pour une bande de 0,8 mm
d'épaisseur au-delà desquelles les dimensions, les
puissances absorbées par les ventilateurs et le coût de
l'installation deviennent trop importants ou les vitesses
excessives de soufflage des gaz provoquent l'instabilité
de la position de la bande. Il est également possible,
pour atteindre ces pentes de refroidissement, de limiter
la vitesse de la ligne ce qui limite d'autant sa production
et rend cette technique peu rentable.
[0007] L'augmentation de performances des zones
de refroidissements impose d'utiliser une atmosphère à
haute teneur en hydrogène, jusqu'à 100 %, afin d'obte-
nir une forte augmentation du coefficient d'échange à
même de générer des pentes de refroidissement de l'or-
dre de 80 à 200 °C/seconde ou plus pour une bande de
0,8 mm d'épaisseur compatibles avec les cycles de trai-
tement à obtenir à la vitesse nominale de la ligne.
[0008] Le procédé de contrôle permettant l'augmen-
tation du pourcentage d'hydrogène à de telles valeurs
pose un problème important lié à la nature de ce gaz
(notamment du fait du caractère explosif de ce gaz), il
est en particulier impossible de mettre en oeuvre une

telle atmosphère dans la totalité de la ligne où un contact
avec l'air dans les zones d'entrée et de sortie de la ban-
de présenterait des risques importants pour la sécurité
d'exploitation de l'installation. Il est donc nécessaire de
limiter la zone fonctionnant à haute teneur en hydrogène
au refroidissement rapide et d'isoler cette zone des zo-
nes adjacentes de la ligne où une teneur en hydrogène
limitée suffit pour le procédé de traitement et pour as-
surer la sécurité de fonctionnement de la ligne.
[0009] Cette sécurité de fonctionnement doit être as-
surée:

- durant le fonctionnement nominal ou stabilisé de la
ligne,

- durant les changements de vitesse de ligne ou de
format de bande ou lors d'incidents tels que par
exemple arrêt de ligne ou casse de bande.

[0010] Ces différentes conditions de fonctionnement
de ligne entraînent des variations de pression dans les
chambres, amplifiées par la forte dilatation ou contrac-
tion de l'atmosphère comprenant une part importante
d'hydrogène, et provoquant le passage d'atmosphère
d'une chambre vers l'autre ce qui en modifie la compo-
sition et peut entraîner des risques importants si la zone
de forte teneur en hydrogène n'est pas contrôlée.
[0011] Le procédé de pilotage permettant l'obtention
de tels gradients de vitesse de refroidissement ou de
réchauffage, fait l'objet de la demande de brevet fran-
çais n° 2 746 112 déposée par la demanderesse.
[0012] Les solutions apportées par le procédé objet
de l'invention ainsi que l'installation permettant la mise
en oeuvre d'un tel procédé, apportent une réponse à
ces problèmes de mise en sécurisation, tout en conci-
liant des impératifs liés au contrôle des échanges d'at-
mosphères. Ces impératifs permettent également d'op-
timiser le fonctionnement de l'installation de traitement
thermique et de réduire la consommation en atmosphè-
re contrôlée (notamment en hydrogène) lors du fonc-
tionnement nominal de cette ligne ou lors des change-
ments de sa vitesse ou du format de bande à traiter ou
encore lors des incidents de production tels que, par
exemple, l'arrêt de ligne ou casse de bande.
[0013] A cet effet, le procédé de mise en sécurisation
d'une enceinte de traitement thermique fonctionnant
sous atmosphère de gaz, ladite enceinte comprenant
une chambre de refroidissement rapide d'une bande
métallique défilant à partir d'une chambre amont vers
une chambre aval grâce à une pluralité de rouleaux de
guidage, se caractérise en ce qu'on confine ladite bande
au sein de l'enceinte de refroidissement rapide à l'aide
d'au moins une gaine d'équilibrage de pression et d'une
pluralité de sas placés entre les différentes chambres,
et en ce qu'on équilibre les pressions des atmosphères
de gaz entre les chambres grâce aux gaines, en con-
trôlant les débits de gaz au travers desdits sas.
[0014] D'autres caractéristiques et avantages de la
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présente invention ressortiront de la description faite ci-
après, en référence aux dessins annexés qui en illus-
trent un exemple de réalisation dépourvu de tout carac-
tère limitatif. Sur les figures :

- la figure 1 est une vue en coupe et en élévation la-
térale d'un premier mode de réalisation d'une ins-
tallation de traitement thermique mettant en oeuvre
le procédé objet de l'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe et en élévation la-
térale d'un deuxième mode de réalisation d'une ins-
tallation de traitement thermique mettant en oeuvre
le procédé objet de l'invention ;

- la figure 3 est une vue en coupe et en élévation la-
térale d'un troisième mode de réalisation d'une ins-
tallation de traitement thermique mettant en oeuvre
le procédé objet de l'invention ;

- la figure 4 est une vue en coupe et en élévation la-
térale d'un quatrième mode de réalisation d'une ins-
tallation de traitement thermique mettant en oeuvre
le procédé objet de l'invention ;

- la figure 5 est une vue en coupe et en élévation la-
térale d'un cinquième mode de réalisation d'une
installation de traitement thermique mettant en
oeuvre le procédé objet de l'invention ;

- la figure 6 est une vue en coupe et en élévation la-
térale d'un sixième mode de réalisation d'une ins-
tallation de traitement thermique mettant en oeuvre
le procédé objet de l'invention ;

- la figure 7 est une vue en coupe et en élévation la-
térale d'un septième mode de réalisation d'une ins-
tallation de traitement thermique mettant en oeuvre
le procédé objet de l'invention et

- la figure 8 est une vue similaire à la figure 7 repré-
sentant une variante de l'invention.

[0015] Selon un premier mode de réalisation d'une
installation de traitement thermique permettant la mise
en oeuvre du procédé objet de l'invention (se reporter à
la figure 1), cette installation comporte un four vertical
de traitement en continu d'une bande métallique 1 défi-
lant à partir d'une chambre amont 2 vers une chambre
aval 7 sur des rouleaux de guidage 3.
[0016] Une chambre de refroidissement rapide est re-
présentée par 5, elle est équipée de dispositifs de re-
froidissement par soufflage de gaz sur la bande suivant
l'état de l'art (non représentés sur la figure).
[0017] La chambre de refroidissement rapide 5 est
séparée des chambres amont 2 et aval 7 par des dis-
positifs d'étanchéité 4a et 4b tels que sas, sas à volets,
sas à rouleaux, lames de gaz ou autres suivant des

technologies connues.
[0018] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, celle-ci consiste à confiner une portion de ban-
de qui est destinée à subir un traitement thermique, tel
que notamment un refroidissement rapide, dans une
gaine 6. Cette gaine 6 est positionnée au sein de la
chambre de refroidissement rapide 5 et est remplie
d'une atmosphère contrôlée à haute teneur en hydrogè-
ne.
[0019] Selon une autre caractéristique avantageuse
de l'invention, la gaine 6 située dans la chambre de re-
froidissement 5, assure également la communication
entre les chambres 2 et 7 afin d'en équilibrer les pres-
sions.
[0020] Le maintien en pression de la chambre 5 à
haute teneur notamment en hydrogène peut être obtenu
par le contrôle d'un débit de fuite de cette atmosphère
au travers des sas 4a et 4b.
[0021] La forte teneur en hydrogène de cette fuite
peut se diluer dans l'atmosphère des chambres 2 et 7
en se comportant comme un appoint d'hydrogène pour
ces chambres.
[0022] L'injection d'atmosphère est donc limitée dans
cette partie du four à l'appoint dans la zone 5, les ap-
points des zones 2 et 7 étant réalisés par les débits de
fuite contrôlés des sas 4a et 4b.
[0023] Les pressions et teneurs en hydrogène des
chambres 2, 5, 6 et 7 sont contrôlées par des capteurs
et un dispositif de régulation qui ajuste les appoints en
atmosphère, de manière à maintenir ces pressions et
les compositions des différentes atmosphères des dif-
férentes chambres à leurs valeurs requises.
[0024] Selon un deuxième mode de réalisation d'une
installation de traitement thermique permettant la mise
en oeuvre du procédé objet de l'invention (se reporter à
la figure 2), cette installation diffère de celle représentée
en figure 1 par le fait que la chambre 5 de refroidisse-
ment rapide et qui est soumise à une atmosphère con-
trôlée en gaz, incorpore à la fois un brin montant et un
brin descendant de bande métallique.
[0025] Cette configuration nécessite de placer les sas
4a et 4b à une même altitude afin que les pressions de
gaz, en amont et en aval des sas, soient identiques (mê-
me masse de la colonne de gaz). Les équipements de
refroidissement sont répartis sur un ou deux brins ou
des équipements de chauffage - refroidissement diffé-
rents ou complémentaires sont implantés sur le deuxiè-
me brin de la bande.
[0026] Afin d'équilibrer la pression de gaz régnant
dans la chambre de confinement 5 au niveau des sas
4a et 4b, une gaine d'équilibrage 8 a été ajoutée à l'ins-
tallation.
[0027] De manière similaire au premier mode de réa-
lisation de l'installation de traitement thermique, une
gaine 6 englobe la chambre de confinement 5 en con-
formant autour de cette dernière une enveloppe, qui est
reliée à la fois aux chambres 2 et 7. Cette gaine 6 permet
donc la mise en communication des atmosphères ré-
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gnant dans ces chambres et participe à l'équilibrage des
pressions.
[0028] On voit sur cette figure 2 que la zone sous hau-
te teneur en hydrogène se trouve « en cul de sac » et
que les deux cotés des sas 4a et 4b se trouvent à une
pression identique grâce aux gaines d'équilibrage 6 et
8. Cette disposition limite les circulations de gaz entre
la zone 5 et les zones adjacentes 2 et 7 de l'installation,
ce qui limite les sources de circulation de gaz entre ces
zones, donc les débits d'appoint nécessaires, notam-
ment en hydrogène, pour maintenir cet équilibre.
[0029] L'amélioration de la qualité de la séparation
des atmosphères entre la chambre 5 et les chambres
adjacentes 2 et 7 permet l'utilisation de teneurs en hy-
drogènes plus importantes dans la chambre 5 donc l'ob-
tention de coefficients d'échange et de pentes de refroi-
dissement très supérieures à celles obtenues avec l'état
de l'art antérieur.
[0030] Une partie 9 située sensiblement au centre de
l'installation et en partie supérieure de la gaine 8, est
particulièrement réservée à la mise en place des équi-
pements de soufflage sur la bande (gaines, vannes de
contrôle...). Si la construction le permet, cette partie
peut être supprimée, la chambre 5 pouvant alors être
réalisée comme représenté sur la figure 3.
[0031] Selon un troisième mode de réalisation d'une
installation de traitement thermique permettant la mise
en oeuvre du procédé objet de l'invention (se reporter à
la figure 4), cette installation comporte un four vertical
de traitement en continu d'une bande métallique 1 défi-
lant à partir d'une chambre amont 2 vers une chambre
aval 7 sur des rouleaux de guidage 3.
[0032] Une chambre de refroidissement rapide est re-
présentée par 5, elle est équipée de dispositifs de re-
froidissement par soufflage de gaz sur la bande suivant
l'état de l'art (non représentés sur la figure).
[0033] La chambre de refroidissement rapide 5 est
séparée des chambres amont 2 et aval 7 par des dis-
positifs d'étanchéité 4a et 4b tels que sas, sas à volets,
sas à rouleaux, lames de gaz ou autres suivant des
technologies connues.
[0034] Comme on peut le voir sur la figure 4, les sas
d'étanchéité 4a et 4b sont disposés horizontalement,
respectivement en amont et en aval de la chambre de
refroidissement rapide 5, et permettent de délimiter
dans une direction sensiblement horizontale, une gaine
6 qui met en communication les chambres adjacentes
2 et 7, participant de ce fait, comme pour les modes de
réalisation précédents, à l'équilibrage des pressions de
gaz régnant dans ces chambres.
[0035] De même, la communication entre les sas 4a
et 4b et la partie inférieure de la chambre 5, est réalisée
à l'aide d'une gaine d'équilibrage 8.
[0036] Comme pour le deuxième mode de réalisation
et si la construction des éléments de soufflage sur la
bande le permet, les brins montants et descendants de
la bande peuvent être réunis dans une chambre unique
comme représenté sur la figure 3.

[0037] Selon un quatrième mode de réalisation d'une
installation de traitement thermique permettant la mise
en oeuvre du procédé objet de l'invention (se reporter à
la figure 5), cette installation comporte des moyens per-
mettant la mise en sécurisation de l'atmosphère de la
chambre de refroidissement à haute teneur en hydro-
gène. A cet effet, cette installation comporte trois gaines
d'équilibrage des pressions entre les différents points
des chambres de la ligne de traitement.
[0038] La chambre sous haute teneur en hydrogène
5 est équipée d'une première gaine d'équilibrage 8 afin
de maintenir la même pression au niveau des sas d'iso-
lation 4a et 4b. Une seconde gaine d'équilibrage 10 per-
met de maintenir les pressions des sas à un même ni-
veau.
[0039] Enfin, une troisième gaine d'équilibrage 6 per-
met de maintenir les pressions des chambres amont et
aval 2 et 7 à un même niveau, et permet la libre circu-
lation des débits de gaz entre ces zones amont et aval,
sans perturber le régime de pression des sas et de la
chambre sous haute teneur en hydrogène 5.
[0040] Les pressions et teneur notamment en hydro-
gène dans les différentes chambres sont mesurées en
continu et des appoints d'atmosphère adaptés sont réa-
lisés dans ces différentes chambres afin d'en maintenir
constantes les pressions et les teneurs en hydrogène.
Des points de soutirage d'atmosphère peuvent être réa-
lisés dans chacune des zones ou dans les gaines
d'équilibrage de pression, afin de permettre l'évacuation
d'un débit parasite entre deux zones qui pourrait en per-
turber l'atmosphère.
[0041] L'extraction d'un débit d'atmosphère de la
chambre à haute teneur en hydrogène peut être traitée
à l'extérieur de la ligne ou être utilisée directement dans
cette ligne, après injection d'azote pour recréer une at-
mosphère à basse teneur en hydrogène. Ce procédé
permet de limiter, de façon importante, la consommation
totale de la ligne en hydrogène.
[0042] Selon un cinquième mode de réalisation d'une
installation de traitement thermique permettant la mise
en oeuvre du procédé objet de l'invention (se reporter à
la figure 6), cette installation est similaire dans sa con-
ception à celle représentée à la figure 5 (elle dispose de
trois gaines d'équilibrage de pression), mais diffère par
le fait qu'elle comporte des moyens permettant de réa-
liser un recyclage de l'atmosphère extraite de la cham-
bre à haute teneur en hydrogène.
[0043] Des premières conduites 11a et 11b sont re-
liées à des points d'extraction en atmosphère à haute
teneur en hydrogène, situés préférentiellement au voi-
sinage des sas 4a et 4b. Des dispositifs d'extraction, par
exemple des ventilateurs 12a et 12b, véhiculent ladite
atmosphère et la dirigent par le biais de secondes con-
duites 16a et 16b, soit vers une zone de rejet 13a ou
13b à l'extérieur de l'installation, soit vers une zone de
dilution 14a, 14b, avec un mélange d'appoint de gaz
(notamment de l'azote), afin d'obtenir une atmosphère
dont la teneur en hydrogène est abaissée à valeur cor-

5 6



EP 1 160 342 A1

5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

respondante à la teneur en hydrogène des zones amont
2 et aval 7, au sein desquelles ces points d'injection en
gaz dilué sont réalisés au niveau de 15a et 15b.
[0044] On comprend que ces moyens de recyclage
de gaz peuvent être adaptés de façon à collecter le débit
d'atmosphère à haute teneur en hydrogène en différents
points de la chambre 5 ou des sas 4a et 4b, afin de li-
miter les échanges d'atmosphères entre la chambre 5
et les chambres adjacentes 2, 7.
[0045] Ces moyens de recyclage permettent égale-
ment de récupérer des débits d'atmosphère à haute te-
neur en hydrogène, afin de les diluer jusqu'à une valeur
correspondant aux atmosphères des zones amont et
aval.
[0046] Ces débits récupérés peuvent être injectés en
différents points des zones amont ou aval de l'installa-
tion, afin de maintenir leurs pressions constantes et li-
miter les débits d'appoint d'atmosphère à injecter dans
l'installation, participant ainsi à la mise en sécurisation
de cette installation, tout en réduisant la consommation
totale de la ligne en hydrogène.
[0047] Ces moyens de recyclage permettent, d'une
part d'assurer la séparation des atmosphères de la
chambre à haute teneur en atmosphère 5 et les cham-
bres voisines, et d'autre part de récupérer les débits
d'extraction entraînés.
[0048] On peut ainsi maintenir la chambre de refroi-
dissement rapide 5 à pression constante, y compris du-
rant les phases transitoires de fonctionnement de la li-
gne. La ré-injection des débits extraits permet de limiter,
d'une part les débits d'appoint à fournir par la centrale
de production de la ligne, et d'autre part le coût de pro-
duction de cette atmosphère durant le fonctionnement
de ladite ligne.
[0049] Ces moyens de recyclage permettent égale-
ment de supprimer la centrale de mélange d'atmosphè-
re installée sur la ligne en la remplaçant par une injection
d'hydrogène dans la zone de refroidissement rapide 5,
et par des moyens d'extraction 12a, 12b et de mélange
14a, 14b, permettant :

- la récupération des débits soutirés des différents
points des zones,

- leur dilution à une basse teneur en hydrogène pour
leur réintroduction dans les autres zones de l'instal-
lation.

[0050] La séparation de l'atmosphère de la zone de
refroidissement rapide 5 est alors assurée sans que les
débits extraits dans ses différentes zones ne soient per-
dus, ce qui limite le coût d'exploitation de l'installation.
[0051] Selon un sixième mode de réalisation d'une
installation de traitement thermique permettant la mise
en oeuvre du procédé objet de l'invention (se reporter à
la figure 7), cette installation globalement similaire aux
précédentes, s'en distingue du fait qu'elle comporte une
chambre d'égalisation unique de pression 17.

[0052] Les sas 4a et 4b et leur gaine d'équilibrage de
pression 6 ont été étendus jusqu'à composer cette
chambre d'égalisation 17, cette dernière étant, d'une
part séparée de la chambre à haute teneur en hydrogè-
ne 5 par les sas 19a et 19b, et d'autre part de la chambre
amont 2 par le sas 18a et de la chambre aval 7 par le
sas 18b. Une gaine d'équilibrage de pression 6 réunit
ces chambres amont et aval. Un moyen d'extraction, de
dilution et de ré-injection d'atmosphère tel que décrit
dans le cinquième mode de réalisation, est schématisé
en 12, 13, 14, 15 et 16.
[0053] Le volume de la chambre 17 permet d'amortir
les variations de pression entre la chambre 5 et les
chambres amont 2 et aval 7, et de compenser ces va-
riations de pression à l'aide d'une injection d'atmosphè-
re ou du moyen d'extraction.
[0054] Selon un septième mode de réalisation d'une
installation de traitement thermique permettant la mise
en oeuvre du procédé objet de l'invention (se reporter à
la figure 8) dans le cas où la chambre sous atmosphère
à forte concentration en hydrogène est située en extré-
mité de la ligne et où il n'y a pas d'autre chambre en
aval. Cette installation est globalement similaire à la
sixième solution (se reporter à la figure 7) et s'en distin-
gue du fait que la chambre aval est supprimée, la sortie
de la bande 21 est située dans l'enceinte 2 afin de l'éloi-
gner de la zone à forte concentration en hydrogène.
[0055] L'invention telle que décrite précédemment of-
fre de multiples avantages :

- la séparation d'une chambre à haute teneur en hy-
drogène des chambres adjacentes permet de limi-
ter les circulations ou pollutions d'atmosphères en-
tre ces différentes chambres par la mise en place
de gaines d'équilibrage de pression ;

- la récupération des débits extraits en différents
points de l'installation lors des variations de régime
de la ligne ou lors des incidents de production, per-
met de ré-injecter ces débits dans la ligne, limitant
ainsi la consommation des différents types d'atmos-
phères de l'installation ;

- la possibilité, en raison du meilleur contrôle de l'iso-
lement de la chambre sous haute teneur en hydro-
gène, d'utiliser des pourcentages de H2 supérieurs
à 50 %, de préférence 75 %, permettant ainsi
d'améliorer les coefficients d'échanges et d'obtenir
des pentes de refroidissement non encore atteintes
par les installations connues de l'état antérieur de
la technique ;

- la réduction du coût de traitement de la bande ob-
tenue par la réduction de la consommation d'hydro-
gène de la ligne ;

- la compensation des différences de pression dans
les chambres lors des incidents de production con-
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duit à une réduction des pollutions des atmosphè-
res des différentes chambres de la ligne ;

- la meilleure qualité du produit traité par la conser-
vation des coefficients d'échange gaz / bandes
dans les différentes chambres provient de la con-
servation des concentrations en hydrogène des dif-
férentes zones de la ligne ;

- la suppression de la centrale de mélange d'atmos-
phère remplacée par des unités de mélange situées
sur l'installation conduit à la recirculation des débits
à haute teneur en hydrogène extraits des dispositifs
d'étanchéité de la zone 5, et à leur dilution avant ré-
injection dans les différentes zones de l'installation.

[0056] Il demeure bien entendu que la présente in-
vention n'est pas limitée aux exemples de réalisation
décrits et représentés ci-dessus, mais qu'elle en englo-
be toutes les variantes.

Revendications

1. Procédé de mise en sécurisation d'une enceinte de
traitement thermique fonctionnant sous atmosphè-
re de gaz, ladite enceinte comprenant une chambre
de refroidissement rapide (5) d'une bande métalli-
que (1) défilant à partir d'une chambre amont (2)
vers une chambre aval (7) grâce à une pluralité de
rouleaux de guidage (3), caractérisé en ce qu'on
confine ladite bande (1) au sein de l'enceinte de re-
froidissement rapide (5) à l'aide d'au moins une gai-
ne (6, 8, 10) d'équilibrage de pression et d'une plu-
ralité de sas (4a, 4b, 16a, 16b, 18a, 18b) placés en-
tre les différentes chambres, et en ce qu'on équili-
bre les pressions des atmosphères de gaz entre les
chambres (2, 5, 7) grâce aux gaines (6, 8, 10), en
contrôlant les débits de gaz au travers desdits sas
(4a, 4b, 16a, 16b, 18a, 18b).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'on procède à un recyclage de l'atmosphère
extraite de la chambre (5) à haute teneur en hydro-
gène, au niveau de points d'extraction situés au voi-
sinage des sas (4a, 4b, 16a, 16b, 18a, 18b), des
moyens de recyclage (12a, 12b), véhiculant ladite
atmosphère et la dirigeant par le biais de conduites
(11a, 11b, 16a, 16b) vers une zone de rejet (13a,
13b) à l'extérieur de l'installation.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'on procède à un recyclage de l'atmosphère
extraite de la chambre (5) à haute teneur en hydro-
gène, au niveau de points d'extraction situés au voi-
sinage des sas (4a, 4b, 16a, 16b, 18a, 18b), des
moyens de recyclage (12a, 12b) véhiculant ladite
atmosphère et la dirigeant par le biais de conduites

(11a, 11b, 16a, 16b) vers une zone de dilution (14a,
14b) avec un mélange d'appoint de gaz afin d'obte-
nir une atmosphère dont la teneur notamment en
hydrogène est abaissée à valeur correspondante à
la teneur en hydrogène des zones amont (2) et aval
(7).

4. Procédé selon l'une quelconque des revendications
1 à 3, caractérisé en ce qu'on injecte les débits
récupérés en différents points des zones amont (2)
ou aval (7) de l'installation, afin de maintenir leurs
pressions constantes et limiter les débits d'appoint
d'atmosphère à injecter dans l'installation.

5. Procédé selon l'une quelconque des revendications
1 à 4, caractérisé en ce qu'on collecte le débit d'at-
mosphère à haute teneur en hydrogène en diffé-
rents points de la chambre (5) ou des sas (4a, 4b,
16a, 16b, 18a, 18b) afin de limiter les échanges d'at-
mosphères entre la chambre (5) et les chambres
adjacentes (2, 7).

6. Procédé selon l'une quelconque des revendications
1 à 5, caractérisé en ce que l'on contrôle les pres-
sions et les teneurs en hydrogène des chambres
(2, 5, 6 et 7) et en ce que l'on ajuste les appoints
en atmosphère, de manière à maintenir ces pres-
sions et les compositions des différentes atmosphè-
res desdites chambres à leurs valeurs requises.

7. Installation pour la mise en oeuvre du procédé se-
lon l'une quelconque des revendications 1 à 6, ca-
ractérisée en ce qu'elle comporte une gaine
d'équilibrage de pression (6) entre l'entrée et la sor-
tie de la chambre de refroidissement rapide (5).

8. Installation selon la revendication 7, caractérisée
en ce qu'elle comporte une gaine d'équilibrage de
pression (8) entre le sas (4a) situé en entrée de la
chambre de refroidissement rapide (5) et le sas (4b)
situé en sortie de ladite chambre (5).

9. Installation selon l'une des revendications 7 ou 8,
caractérisée en ce qu'elle comporte une gaine
d'équilibrage (10) entre les sas (4a, 4b).

10. Installation selon l'une quelconque des revendica-
tions 7 à 9, caractérisée en ce qu'elle comporte
des capteurs pour contrôler les pressions et les te-
neurs en hydrogène des chambres (2, 5, 6 et 7) et
un dispositif de régulation pour ajuster les appoints
en atmosphère, de manière à maintenir ces pres-
sions et les compositions des différentes atmosphè-
res des différentes chambres à leurs valeurs requi-
ses.
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