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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Fillen von Flaschen, Dosen oder dergleichen Be-
halter mit einem flissigen Fllgut, insbesondere mit Ge-
tranken gemaf Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie auf
eine Flllmaschine gemal Oberbegriff Patentanspruch
19.

[0002] Es ist heute Ublich, kohlensaurehaltige Ge-
tranke vor dem Abftllen in Flaschen, Dosen oder der-
gleichen Behalter in einer einer Flllmaschine vorge-
schalteten Ausmischanlage durch Mischen von Wasser
mit wenigstens einer weiteren Komponente und durch
anschlieRendes Versetzen mit Kohlens&ure (Karboni-
sieren) herzustellen, und zwar letzteres in eine Karbo-
nisierungseinrichtung, die Bestandteil der Abmischan-
lage oder ein gesondertes Geréat ist. Dies bedeutet u.a.,
daR zusatzlich zur Fillmaschine auch eine Karbonisie-
rungseinrichtung notwendig ist.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren
aufzuzeigen, welches eine Vereinfachung der Herstel-
lung von abgefiiliten kohlensaurehaltigen Produkten,
insbesondere auch von kohlensaurehaltigen Getranken
ermoglicht.

[0004] Zur Lésung dieser Aufgabe sind ein Verfahren
entsprechend dem Patentanspruch 1 und eine Fillma-
schine zum Durchfiihren dieses Verfahrens entspre-
chend dem Patentanspruch 19 ausgebildet.

[0005] Die Besonderheit der Erfindung besteht darin,
daR das Versetzen des Fillgutes mit Kohlensaure, d.h.
das Karbonisieren des Fullgutes nicht in einer Karboni-
sierungseinrichtung, sondern in der Flllmaschine, d.h.
in dem jeweiligen Behalter erfolgt.

[0006] Das Fillgut, beispielsweise Wasser oder fertig
ausgemischtes Getrank ohne CO2- oder mit einem re-
duzierten bzw. vernachlassigbaren CO2-Gehalt wird
dem Behalter an der jeweiligen Fullstelle zugefuhrt und
erst dort mit CO2-Gas derart versetzt, daf3 das Fullgut
im Behalter schlieRlich den geforderten CO2-Gehalt
aufweist.

[0007] Mit dem erfindungsgemafRen Verfahren kann
z.B. bei der Produktion von abgefiillten CO2-haltigen
Getranken, wie Mineral- oder Tafelwassern, Limonaden
usw. auf die bisher notwendige, dem Filler vorgeschal-
tete Karbonisierungseinrichtung oder -anlage verzichtet
werden. Es ist insbesondere auch méglich, beispiels-
weise Getranke, die in einem Tank ausgemischt wer-
den, direkt der Fillmaschine zuzufihren.

[0008] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriche. Die Erfindung wird im Fol-
genden anhand der Figuren an einem Ausflihrungsbei-
spiel ndher erlautert, es zeigen:

Fig. 1 in sehr vereinfachter schematischer Darstel-
lung und in Draufsicht eine Fullmaschine um-
laufender Bauart zum Fllen von Flaschen;

Fig. 2 in vereinfachter Darstellung ein Fillelement

der Fullmaschine der Figur 1.
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[0009] Dieinden Figuren allgemein mit 1 bezeichnete
Flllmaschine dient zum Fiillen von Behéltern, namlich
von Flaschen 2 mit einem flissigen Fullgut in Form ei-
nes Getrankes, beispielsweise mit Limonaden, Tafel-
und Mineralwasser, sowie zum anschlieRenden Verset-
zen des Fullgutes in der jeweiligen Flasche 2 mit Koh-
lensaure bzw. CO2-Gas (Karbonisieren). Die Fillma-
schine 1 besitzt in bekannter Weise an einem um eine
vertikale Maschinenachse umlaufenden Rotor 3 in
gleichmaRigen Winkelabstanden verteilt eine Vielzahl
von Flillstellen, die jeweils von einem Flllelement 4 und
einem Behaltertrager 5 gebildet sind, der bei der darge-
stellten Ausfiihrungsform die jeweilige Flasche 2 an ei-
nem am Flaschenhals im Bereich der Flaschenmun-
dung 2' gebildeten Flansch hintergreift und gesteuert
durch eine ortsfeste Hubkurve 6 und einen Hubzylinder
7 eine vertikale Hubbewegung zum Anheben und Ab-
senken der Flasche 2 gegen das zugehorige Fiillele-
ment 4 bzw. von diesem ausfiihrt.

[0010] Uber einem Transporteur 8 werden die auf-
recht stehenden Flaschen 2 an einem Flascheneinlauf
9den Fillstellen 4/5 einzeln zugefiihrt. Die gefillten Fla-
schen 2 mit dem karbonisierten Fillgut werden an ei-
nem Flaschenauslauf 10 den Flillstellen 4/5 entnom-
men und an den Transporteur 8 Ubergeben. Der Rotor
3 ist dabei in Richtung des Pfeiles A der Figur 1 umlau-
fend angetrieben.

[0011] Zwischendem Flascheneinlauf 9 und dem Fla-
schenauslauf 10 erfolgt bei an die Fiillelemente 4 ange-
hobenen und dort in Dichtlage befindlichen Flaschen 2
der Fillund Karbonisierunsprozel3, und zwar in mehre-
ren Prozefschritten, d.h. bei der dargestellten Ausfih-
rungsform in insgesamt sechs zeitlich aufeinander fol-
genden Prozefschritten, namlich:

- Spllen der jeweiligen Flasche 2 mit CO2-Gas,

- Fullen der jeweiligen Flasche 2 mit dem fllissigen,
CO2-freien Fillgut (Getrank),

- Vorspannen der gefillten Flasche mit CO2-Gas,

- Karbonisieren des Fiillgutes,

- Beruhigen und Vorentlasten der mit dem karboni-
sierten Fullgut gefiiliten Flasche,

- Restentlasten.

[0012] Zur Durchflhrung der vorgenannten Verfah-
rensschritte weist die Fiilllmaschine 1 bei der dargestell-
ten Ausfiihrungsform eine Ausbildung aus, die in der Fi-
gur 2 fur ein Fillelement 4 im Detail wiedergegeben ist.
Das fillrohrlose Fiillelement 4 besitzt in einem Gehduse
11 einen Flussigkeitskanal 12 mit einem Fliussigkeits-
ventil, welches durch eine nicht dargestellte Betati-
gungseinrichtung zum Einleiten der eigentlichen Full-
phase gedffnet und am Ende der Fillphase wieder ge-
schlossen wird.

[0013] Der Flissigkeilskanal 12 ist mit einem am Ro-
tor 3 vorgesehenen Ringkessel 14 bzw. mit dem dorti-
gen, von dem Fillgut eingenommenen Fullgutraum 14'
verbunden, und zwar Uber eine Leitung 12'. Oberhalb
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des Fullgutraumes 14'istim Ringkessel 14 ein Gasraum
14" gebildet, der bei der dargestellten Ausflihrungsform
druckloses CO2-Gas, d.h. CO2-Gas unter Atmospha-
rendruck oder anndhernd unter Atmospharendruck ent-
halt. Der Fullgutraum 14" wird tber eine Leitung 15 mit
dem flussigen Fullgut versorgt. Der Fullgutspiegel wird
dabei auf einem vorgegebenen Niveau gehalten. Der
Gasraum 14" wird iber eine Gasleitung 16 mit CO2-Gas
unter Atmospharendruck versorgt.

[0014] Fir die einzelnen Behandlungs- bzw.
ProzeRschritte sind am Rotor 3 bei der dargestellten
Ausfuhrungsform flr samtliche Fillelemente 4 gemein-
sam noch vorgesehen:

- Ein CO2-Ringkanal 17, der Uber eine Leitung 18 mit
der Leitung 16 bzw. mit dem Gasraum 14" verbun-
den ist,

- ein Rlckgas-Ringkanal 19, der der Vorentlastung
dient und in dem ein dem Vorentlastungsdruck ent-
sprechender Druck eingeregelt ist,

- ein Ringkanal 20, der von einer nicht dargestellten
C0O2-Gas-Quelle Gber eine Leitung 21 mit CO2-Gas
mit einem Druck versorgt wird, der Uiber einem Sat-
tigungsdruck liegt

- ein Ringkanal 35 fiir die Restentlastung.

[0015] Jedes Flllelement 4 besitzt weiterhin ein
Ruckgasrohr 22, welches bei am Fillelement 4 ange-
setzter Flasche 2 mit seinem unteren, offenen Ende in
den Innenraum der Flasche 2 und mit seinem oberen,
offenen Ende in einen im Gehause 11 ausgebildeten
Gaskanal 23' mindet, der Bestandteil von weiteren im
Gehéause 11 ausgefihrten und in der Fig. 2 allgemein
mit 23 bezeichneten Gaswegen ist. Das Riickgasrohr
22 ist an der Unterseite des Gehauses 11 von der ring-
formingen Flissigkeitséffnung 12" des Flussigkeitska-
nales 12 umschlossen, die (Flussigkeitsoffnung) im
Strdmungsrichtung des Flllgutes auf das Flissigkeits-
ventil 13 folgt. Die Gaswege 23 sind Uber eine an jedem
Fullelement 4 vorgesehene, individuell steuerbare
Steuerventileinrichtung 24 derart steuerbar, da® der In-
nenraum der am jeweiligen Fillelement 4 mit der Fla-
schenmiindung 2' in Dichtlage vorgesehenen Flasche
2 flr die einzelnen ProzeRoder Behandlungsschritte u.
a. auch mit dem dem jeweiligen ProzeRschritt entspre-
chenden Ringkanal 17, 19 bzw. 20 verbunden werden
kann, wie dies nachstehend noch naher erlautert wird.
Die Steuerventilanordnung 24 besitzt bei der dargestell-
ten Ausfiihrungsform drei individuell steuerbare Steuer-
ventile 24', die in geeigneter Weise die inneren Gaswe-
ge 23 steuern, d.h. insbesondere Offnen und SchlieRen.
[0016] Jedes Fillelement 4 besitzt weiterhin ein Kar-
bonisierungsrohr 25, welches innerhalb des Rickgas-
rohrs 22 und achsgleich mit diesem angeordnet ist, und
zwar derart, dal® das Karbonisierungsrohr 25 mit sei-
nem unteren, offenen Ende relativ weit Giber das untere,
offene Ende des Ruckgasrohrs 22 vorsteht. Mit dem
oberen Ende ist das Karbonisierungsrohr 25 abgedich-
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tet durch den Gasraum bzw. -kanal 23" hindurchgefiihrt
und Uber eine Leitung 26 mit dem Ringkanal 20 verbun-
den. In der Leitung 26 befindet sich ein fir jedes Full-
element 4 individuell vorgesehenes Steuerventil 27 so-
wie auch eine Volumen- oder Mengenmefeinrichtung
28, mit der die bei gedffnetem Steuerventil 27 die die
Leitung 26 durchstromende und am unteren, offenen
Ende des Karbonisierungsrohrs 25 austretende Menge
an CO2-Gas gemessen wird. Uber ein Riickschlagventil
29 ist die Leitung 26 mit dem Gaskanal 23' verbunden,
und zwar in Strémungsrichtung des die Leitung 26
durchstrémenden und aus dem unteren Ende des Kar-
bonisierungsrohrs 25 austretenden CO2-Gases hinter
dem Steuerventil 27. Das Ruckschlagventil 29 ist wei-
terhin so ausgebildet, daB es fir eine Gasstrémung aus
der Leitung 26 in den Gaskanal 23' 6ffnet, fir eine Gas-
strdmung in umgekehrter Richtung aber sperrt.

[0017] Zwischen dem Innendurchmesser des Riick-
gasrohrs 22 und dem AuRendurchmesser des Karboni-
sierungsrohrs 25 ist ein ringférmiger Rickgaskanal 30
gebildet, der am unteren Ende des Riickgasrohrs 22 of-
fen ist und am oberen Ende des Riickgasrohrs in den
Gaskanal 23' mindet.

[0018] Im Einzelnen sind der beschriebenen Ausflih-
rung folgende Verfahrensschritte beim Fllen einer Fla-
sche 2 méglich, wobei die Fullmaschine 1 vor dem Fill-
beginn selbstverstandlich mit allen fiir das Fillen bend-
tigten Medien (Fullgut und CO2-Gas im Ringkessel 14
sowie CO2-Gas unter Druck im Ringkanal 20) versorgt
ist:

1. Flasche mit CO2 Spiilen

[0019] Nach dem Anheben der jeweiligen Flasche 2
gegen das Flllelement 1 liegt diese schlieBlich mit ihrer
Flaschenmundung 2' abgedichtet gegen die Unterseite
des Flllelementes 4 bzw. gegen eine dortige Dichtung
31 derart an, da das Ruickgasrohr 22 und das Karbo-
nisierungsrohr 25 durch die Flaschenmiindung 2'in den
Innenraum der Flasche 2 hineinreichen und der Innen-
raum der Flasche 2 auch mit der in Strémungsrichtung
hinter dem FlUssigkeitsventil 13 vorgesehenen ringfor-
migen Flissigkeitséffnung 12" des Flissigkeitskanales
12 in Verbindung steht. Das Flussigkeitsventil 13 ist ge-
schlossen.

[0020] Zum Einleiten des Spllprozesses wird das
Steuerventil 27 gedéffnet und gleichzeitig die Steuerven-
tilanordnung 24 so angesteuert, dall Uber diese der in
Strémungsrichtung unterhalb des Flissigkeitsventils 13
gebildete Teil des Flissigkeitskanales 12 mit dem Ring-
kanal 19 in Verbindung steht. Uber das geéffnete Ventil
27 stromt damit CO2-Gas in das Karbonisierungsrohr
25 und tritt am unteren, weit in die Flasche 2 hineinrei-
chenden Ende dieses Rohrs strahlférmig in Richtung
des Flaschenbodens aus und verdrangt damit von un-
ten her die in der Flasche 2 vorhandene Luft, die Gber
die Ring6ffnung 12" aus der Flasche in den Kanal 19
gelangt. Ein gewisser Anteil an CO2-Gas gelangt tber
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das Ruckschlagventil 29 auch in den Gaskanal 23', von
dort in den Rickgaskanal 30, strdmt Uber das untere
offene Ende des Gaskanales 30 ebenfalls in den Innen-
raum der Flasche 2 und tragt zur Verdrangung der Luft
aus der Flasche 2 bei.

[0021] Dieser SpulprozeR wird solange fortgesetzt,
bis die gewtinschte Inertgasatmosphére in der Flasche
2 erreichtist. Die Dauer des Spllprozesses ist beispiels-
weise durch eine Zeitsteuerung festgelegt.

2. Flllung der Flasche 2 mit dem nicht karbonisierten
Fallgut.

[0022] Bei wieder geschlossenem Ventil 27 und bei
durch die Steuerventileinrichtung 24 unterbrochener
Verbindung zwischen dem unteren Ende des Flussig-
keitskanals 12 und dem Ringkanal 19 erfolgt das Fillen
der Flasche 2 mit dem flissigen Fullgut.

[0023] Hierfir wird Uber die Steuerventileinrichtung
24 der Gaskanal 23' mit dem Ringkanal 17 verbunden,
so dafd sich in der Flasche 2 der Druck des Gasraumes
14", d.h. bei der dargestellten Ausflihrungsform der At-
mospharendruck einstellt. AnschlieBend wird das Flis-
sigkeitsventil 13 gedffnet, so dall das Fllgut Gber die
Ringéffnung 12" entlang der Innenflache der Flasche 2
in den Flascheninnenraum flieRt. Sobald die Sollftll-
menge erreicht ist, wird das FlUssigkeitsventil 13 ge-
schlossen. Parallel hierzu wird auch uber die Steuer-
ventileinrichtung 24 die Verbindung zum Ringkanal 17
unterbrochen. Zur Steuerung der Sollfilimenge istin der
den Ringkessel 14 mit dem Flissigkeitskanal 12 verbin-
denden Leitung 12' bei der dargestellten Ausfiihrungs-
form eine VolumenmefReinrichtung 33 vorgesehen.
[0024] Bei Sollfiillhéhe liegt das Niveau des Fiillgut-
spiegels in der Flasche 2 unter der unteren Offnung des
Gaskanals 30, aber weit Gber dem unteren Ende des
Karbonisierungsrohrs 25.

3. Vorspannen der gefiillten Flasche

[0025] Um das flissige Flllgutin einem spateren Ver-
fahrensschritt karbonisieren zu kénnen, erfolgt zu-
nachst ein Vorspannen der geflllten Flasche mit
CO2-Gas. Hierfur wird Uber die Steuerventilanordnung
24 der Gaskanal 23' liber eine Leitung 34 mit dem Ring-
kanal 20 verbunden, der das CO2-Gas unter Druck
fuhrt. Uber den Riickgaskanal 30 gelangt das CO2-Gas
bei diesem Vorspannen in den oberhalb des Fullgut-
spiegels gebildeten und vom Fillgut nicht eingenomme-
nen Kopfraum der jeweiligen Flasche 2.

[0026] Durch nicht dargestellte Mittel in der Leitung
34 ist der Vorspanndruck ist so eingestellt, dall beim
Vorspannen der Druck in der Flasche 2 auf ein Druck-
niveau ansteigt, welches im Bereich des Sattigungs-
druckes liegt. Die zum Vorspannen erforderliche Gas-
menge ist sehr gering, da der Kopfraum der jeweilige
Flasche 2 nur ein relativ kleines Volumen besitzt und
nur dieser Kopfraum mit dem Spanngas aufgefillt und
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auf den Spann- bzw. Sattigungsdruck gebracht werden
muf3.

[0027] Mit dem Vorspannen der Flasche 2 wird beim
anschlieBenden Karbonisieren eine Schaumbildung
vermieden. Weist das Fillgut oder Getrank nur eine ge-
ringe Neigung zur Schaumentwicklung auf und/oder soll
bei dem nachfolgenden Karbonisierungsschritt nur ein
geringer Kohlensauregehalt erzeugt werden, so kann
grundsatzlich auf das Vorspannen verzichtet werden.

4. Fullgut karbonisieren

[0028] Im Ringkanal 20 ist ein CO2-Druck eingere-
gelt, der deutlich oberhalb des Sattigungsdruckes liegt,
d.h. oberhalb desjenigen duReren Drucks, bei dem die
gewiinschte Menge an CO2-Gas im fertigen Getrank
geldst ist.

[0029] Zum Karbonisieren des in die jeweilige Fla-
sche abgefiillten Fillguts wird das Steuerventil 27 ge-
offnet, so dall Uber das Karbonisierungsrohr 25
CO2-Gas unter Druck strahlférmig in das Fullgut ein-
strédmt. Durch die relativ groRe Lange ist das Karboni-
sierungsrohr 25 tief in das Fllgut eingetaucht. Der ge-
wlnschte Karbonisierungsgrad bzw. die gewlinschte
Menge des beim Karbonisieren zugefiihrten CO2-Ga-
ses wird bei der dargestellten Ausfiihrungsform tber die
Volumenmefeinrichtung 28 gesteuert. Grundsatzlich ist
aber auch eine Zeitsteuerung oder eine Kombination
aus Zeitsteuerung und Masse- oder Volumenmessung
mdglich.

[0030] Wahrend der Karbonisierung steigt der Druck
in der Flasche 2 deutlich tber den Sattigungsdruck an.
Das Fillgut absorbiert unter diesen Bedingungen die
Kohlensaure sofort.

5. Beruhigen und Vorentlasten

[0031] Nach Abschlu der Karbonisierungsphase
wird das Steuerventil 27 geschlossen. Uber die Steuer-
ventilanordnung 24 wird der Gaskanal 23' und damit der
Innenraum der Flasche 2 mit dem Ringkanal 19 verbun-
den, womit der Druck in der Flasche 2 gedrosselt auf
einem geregelten Druck abgesenkt wird, der deutlich
unterhalb des CO2-Sattigungsdruckes im Fillgut bzw.
Getrank liegt. Auf diesem Druckniveau findet dann eine
zeitlich begrenzte Beruhigung des Fllgutes statt. Noch
im Fllgut verbliebene Gasblasen steigen dabei ohne
nennenswerte Schaumbildung an die Oberflache auf.

[0032] Um zu vermeiden, dafl vom Karbonisierungs-
schritt im Inneren des Karbonisierungsrohrs 25 noch
vorhandenes und beim Beruhigen und Vorentlasten
dann expandierendes CO2-Gas aus dem unteren Ende
des Karbonisierungsrohrs 25 als Gasblasen austritt und
es hierdurch zu einer Beunruhigung oder zu einem
Uberschaumen des Fullgutes kommt, ist das Karboni-
sierungsrohr 25 tGber das Rickschlagventil 29 mit dem
Gaskanal 23' verbunden, so dal dieses CO2-Restgas
aus dem Karbonisierungsrohr 25 tiber den Gaskanal 23'
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und die Steuerventilanordnung 24 ebenfalls in den
Ringkanal 19 abgefihrt wird.

[0033] Wahrend der Karbonisierungsphase ist der
Druck im Karbonisierungsrohr 25 signifikant héher als
der Gasdruck im Flaschenkopfraum bzw. im Gaskanal
30 und Gasraum 23', so da® das Ruckschlagventil 29
wahrend des Karbonisierungsprozesses geschlossen
ist. Erst nach Abschluf3 der Karbonisierung, d.h. nach
dem Schlieen des Ventils 27 stellt sich zwischen dem
Karbonisierungsrohr 25 und dem Flaschenkopfraum
Gleichdruck ein, so daf} sich dann wahrend der Vorent-
lastungs- und Beruhigungsphase die Driicke im Karbo-
nisierungsrohr 25 und im Kopfraum der Flasche 2 bei
gedffnetem Rickschlagventil 29 parallel abbauen kén-
nen, und zwar zur Vermeidung eines schadlichen Gas-
austritts aus dem Karbonisierungsrohr 25, wie dies vor-
stehend beschrieben wurde.

6. Restentlasten

[0034] Kurz bevor die jeweilige Flasche 2 von dem
Fullelement 4 abgezogen wird, wird Uiber die Steuerven-
tileinrichtung 24 der Innenraum der Flasche zur Atmo-
sphare hin oder aber Giber den fiir samtliche Flllelemen-
te 4 gemeinsamen Ringkanal 35 entluftet, der mit der
Atmosphére in Verbindung steht. In dem flr dieses
Restentlasten vorgesehenen Gasweg ist vorzugsweise
eine Drosselorgan, beispielsweise eine Diise mit einem
vorgegebenen Strdmungsquerschnitt vorgesehen, so
daR der Innendruck der Flasche 2 kontrolliert auf Atmo-
sphéarendruck abgebaut wird.

[0035] Die fur die Karbonisierung erforderliche zu-
satzliche Prozefizeit kann durch eine Beschleunigung
der Flllung in dem vorausgehenden Fillschritt kompen-
siert werden, und zwar insbesondere auch deswegen,
weil im Vergleich zu CO2-haltigen Produkten die Fil-
lung mit stillen Produkten oder Getranken wesentlich
schneller und somit in kirzerer Zeit durchgefiihrt wer-
den kann. Die Fillmaschine 1 kann daher bei gleicher
Fill-Leistung in den heute Ublichen GréRenordnungen
dimensioniert werden, allerdings mit dem Vorteil, dal
eine gesonderte Karbonisierungsanlage nicht mehr be-
nétigt wird.

[0036] Die Erfindung wurde voranstehend an einem
Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. Es versteht sich, dafy
zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich
sind, ohne dal dadurch der der Erfindung zugrundelie-
gende Erfindungsgedanke verlassen wird. So ist es bei-
spielsweise mdglich, fiir das Vorspannen der jeweiligen
Flasche 2 auf den Vorspann- bzw. Sattigungsdruck ei-
nen zusatzlichen Ringkanal vorzusehen, der das
CO2-Gas unter Sattigungsdruck flihrt und fiir sémtliche
Fullelemente 4 gemeinsam ist. Weiterhin ist es selbst-
versténdlich auch méglich, das Vorspannen der Fla-
schen 2 auf dem Vorspann- bzw. Sattigungdruck vor
dem Fllschritt vorzunehmen, wobei dann der Gasraum
14" des Ringkessels 14 das unter Vorspann- oder Sat-
tigungsdruck stehende CO2-Gas aufweist. Die vorbe-
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schriebene Ausfiihrung, bei der das Vorspannen erst
nach der Fillphase erfolgt, hat aber den Vorteil, daf® nur
geringe Mengen an CO2-Gas fur das Vorspannen be-
noétigt werden, wie dies vorstehend beschrieben wurde.

Bezugszeichenliste

[0037]

1 Fillmaschine

2 Flasche

2' Flaschenmindung

3 Rotor

4 Fullelement

5 Behaltertrager

6 Hubkurve

7 Hubzylinder

8 Transporteur

9 Flascheneinlauf

10 Flaschenauslauf

11 Gehéduse

12 Flissigkeitskanal

12' Leitung

12" Ringéffnung

13 Flassigkeitsventil

14 Ringkanal

14' Fullgutraum

14" Gasraum

15,16  Leitung

17 Ringkanal

18 Leitung

19 Ringkanal

20 Ringkanal

21 Leitung

22 Rickgasrohr

23 Gasweg

23 Gaskanal

24 Steuerventi lanordnung
24’ Steuerventil

25 Karbonisierungsrohr
26 Leitung

27 Steuerventil

28 Volumen- oder MengenmeRelement
29 Rickschlagventil

30 Gaskanal im Rickgasrohr
31 Dichtung

33 Volumenmefeinrichtung
34 Leitung

35 Ringkanal

A Drehrichtung des Rotors
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Fillen von Flaschen, Dosen oder
dergleichen Behaltern (2) mit einem flissigen Fill-
gut, unter Verwendung einer Fillmaschine (1) mit
mehreren Flllpositionen, die jeweils ein Fillele-
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ment (4) aufweisen, an welchem der jeweilige Be-
halter (2) zumindest wahrend eines Teils eines Fiill-
prozesses mit einer Behaltermindung (2') in Dicht-
lage anliegt und Uber welches der Innenraum des
Behalters in einer Fiillphase gesteuert mit dem flis-
sigen Fllgut gefillt und in wenigstens einem Ver-
fahrensschritt mit einem unter Druck stehenden
CO2-Gas beaufschlagt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das fllissige Fillgutim jeweiligen Be-
héalter (2) durch Einleiten des CO2-Gases unter
Druck mit Kohlens&ure versetzt bzw. karbonisiert
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Karbonisieren des Fillgutes im
Behalter (2) nach Abschluf’ der Fillphase erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das wahrend der Fiillphase in
den Behalter (2) eingebrachte Fillgut ein solches
ohne CO2-Gehalt oder ein solches mit einem
CO2-Gehalt ist, der wesentlich niedriger ist als der
CO2-Gehalt des abgefiillten Fillgutes.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Karboni-
sieren des Fillgutes im Behalter (2) Uber wenig-
stens eine im flissigen Flllgut eingetauchte Gas-
Offnung durch Einleiten des CO2-Gases unter
Druck erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, da das Karbonisieren des Fiillgutes
Uber ein Karbonisierungsrohr (25) erfolgt, welches
mit einem unteren, die Gaso6ffnung bildenden Ende
durch die Behalteroffnung (2') in das flissige Flllgut
mit Abstand unterhalb des Fllgutspiegels einge-
taucht ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Kar-
bonisieren des fliissigen Flllgutes ein Vorspannen
des Behalters (2) auf einen Vorspann- oder Satti-
gungsdruck erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Vorspannen des Behélters in ei-
ner der Fullphase vorausgehenden Vorspannphase
erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Vorspannen des Behélters nach
der Fillphase erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB zum Karboni-
sieren das CO2-Gas mit einem Druck in das fllssi-
ge Fillgut eingebracht wird, der deutlich Giber den
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Vorspann- oder Sattigungsdruck liegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige
Behalter (2) vor dem Karbonisieren auf einen Vor-
spann- oder Sattigungsdruck vorgespannt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daR der Innen-
raum des Behalters (2) in einem der Fillphase vor-
ausgehenden Verfahrensschritt mit einem Inert-
Gas gespllt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Spillen mit dem Inert- oder
CO2-Gas Uber das Karbonisierungsrohr (25) er-
folgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da das Fiillen
des Behélters (2) wahrend der Fullphase unter At-
mospharendruck erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da das Fiillen
des Behalters (2) wahrend der Fillphase unter Ge-
gendruck erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem
Karbonisieren die Entlastung des Behalters auf At-
mospharendruck erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Entlasten auf Atmospharen-
druck in wenigstens zwei Schritten erfolgt, und zwar
zunachst ein Vorentlasten auf einen Gber dem At-
mosphérendruck liegenden Vorentlastungsdruck
und anschlielend ein Restentlasten auf Atmospha-
rendruck.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem Entlasten auf den
Vorentlastungsdruck und dem Restentlasten eine
Beruhigungsphase vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem
Karbonisieren und wahrend des Entlastens eine
Entlastung auch des Innenraumes des Karbonisie-
rungsrohrs (25) erfolgt.

Fillmaschine zum Fdillen von Flaschen, Dosen
oder dergleichen Behaltern (2) mit einem flissigen
Fallgut, mit mehreren Fullpositionen, die jeweils ein
Fillelement (4) aufweisen, an welchem der jeweili-
ge Behalter (2) zumindest wahrend eines Teils ei-
nes Flllprozesses mit einer Behaltermiindung (2')
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in Dichtlage anliegt und Uber welches der Innen-
raum des Behalters in einer Flllphase gesteuert mit
dem flissigen Fllgut geflllt und in wenigstens ei-
nem Verfahrensschritt mit einem unter Druck ste-
henden CO2-Gas beaufschlagt wird, gekenn-
zeichnet durch Mittel (25) zum Karbonisieren des
flissigen Flllguts im jeweiligen Behalter (2) durch
Einleiten des CO2-Gases unter Druck in das Fuill-
gut.

Fullmaschine nach Anspruch 19, gekennzeichnet
durch wenigstens eine Gas-Offnung am Fiillele-
ment, die im flissigen Fllgut eingetaucht ist und
Uber die das Karbonisieren des Fullgutes im Behal-
ter (2) durch Einleiten des CO2-Gases unter Druck
erfolgt.

Fullmaschine nach Anspruch 20, gekennzeichnet
durch ein Karbonisierungsrohr (25), welches mit ei-
nem unteren Ende die Gasoffnung bildet und tber
die Unterseite des Fillelementes (4) wegsteht.

Fullmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiil-
lelemente (4) solche ohne Fiillrohr sind.

Fillmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, daR das Kor-
bonisierungsrohr (25) aus einer Offnung eines
Rickgaskanals (30) Uber die Unterseite des Fiill-
elementes (4) wegsteht.
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